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Uvod

TEX je volné dostupny pocitac¢ovy program na pofizovani vysoce kvalitni elektro-
nické sazby. Tento program se od svych stejné zameétrenych komerénich kolegti lisi
v mnoha ohledech. Mezi nejpodstatngjsi odlisnost zfejmeé patii otevienost systému.
Sikovnému uzivateli se v takovém systému dostava do rukou néstroj na vytvoient
nadstavby podle vlastni pifedstavy a potieby. K tomu je ale potfeba o vlastnostech
systému pomérné hodné veédét.

Chcete-li nahlédnout pod poklicku TEXovského hrnce a postupné se podivat az na
jeho samotné dno, abyste se dozvédéli, co se v ném vaii, je tato kniha ur¢ena pro vés.
Na kazdém pracovisti, kde se pouzivd TEX, by mél byt aspoii jeden odbornik, ktery
TEXu na této urovni rozumi. Ostatni spolupracovnici pak mohou postupovat podle
jednoduchych piirucek typu ,napiSete-li \alpha, dostanete na vystupu a“. Pokud si
tito spolupracovnici nebudou védét s né¢im rady, maji ve svych faddch odbornika,
ktery jim poradi. Idea, Ze se v8echno zvladne pomoci IATEXovych piirucek, se pfi
ndro¢néjsich pozadavcich na sazbu vétsinou rozplyne pfed o¢ima jako jarni snih.

Referen¢ni manudl k TEXu se jmenuje The TEXbook [4]. Tato zdkladni kniha o TEXu
neni mezi nasinci p¥ili§ rozsiiena zvldsté pro jeji vysokou cenu. Pro mnohé je na-
vic tato kniha dosti obtizna ke ¢tent, protoze TEX neni nic jednoduchého. Pokusil
jsem se tedy napsat k tomuto zdkladnimu manudlu alternativni text. Text ale nenf
jen odvarem TEXbooku. Uzite¢né asi budou zcela ptuvodni piiklady feSené piimo
v textu. Nikdy jsem se nesnazil o doslovny pieklad zddné pasdze z TEXbooku, ba
dokonce jsem do tohoto manudlu pii psani nahlizel jen vyjimec¢né a snazil se celou
problematiku podat svymi slovy podle svych vlastnich zkuSenosti. Mél jsem potom
radost, pokud se mi néco podafilo #ici prehledné&ji nebo stru¢néji nez v TEXbooku.
Predstavil jsem si, Ze text pisi pro ¢tendie, ktery jiz mé zakladni zkusenosti s poii-
zovanim jednoduchych texti a ktery tuto knihu otevird tifeba proto, ze chce v TEXu
programovat slozit&jsi makra. Rozhodl jsem se tedy vyklad obratit. V TEXbooku se
za¢ind popisem pouziti jiz hotovych maker plainu a teprve potom, podstatné poz-
déji, se ¢tendi dozvi, na jakém principu jsou tato makra postavena. Naproti tomu,
v této knize je vyklad veden ,naruby“. Nejprve je vzdy popsdn vnitin{ algoritmus
TEXu a vlastnosti souvisejicich primitivii a potom jsou tyto vlastnosti ilustrovany
na piikladech maker. Z této koncepce prameni nazev knihy TgXbook naruby.

Tato kniha neni p¥iruckou uzivatele, ktery si chce pouze osvojit zdkladni metody
pii pofizovani textt pro TEX. K tomu tcelu slouzi mnoho jinych uéebnic. Je tedy
patrné, Ze kniha nenf urcena zacatec¢nikovi. Ke zvlddnuti tohoto textu by ale mély
stacit znalosti ziskané ¢etbou Jemného twvodu do TgXu [3]. Uzitetné informace 1ze
téz cerpat z knizky Typograficky systém TgX |[7], kterd na rozdil od této knihy
neni dzce specializovand na TEX samotny, ale rozebird ,softwarové souvislosti pro-
gramu“. Tam ¢tendi najde rozbor prace TEXu s virtudlnimi fonty, s PostScriptem,
s obrazky a napftiklad se dozvi, jak vypada jazyk WEB zdrojového textu TgXu.



Text knihy, kterou pravé otvirate, je rozdélen na dvé ¢asti. Cést A (Algoritmy)
popisuje v jednotlivych kapitoldch a sekcich systematicky viechny algoritmy TEXu.
Cést B (Reference) obsahuje slovnik vSech primitivii a maker plainu, pficemz u kaz-
dého hesla je pomérne rozsdhly vysvétlujici text. Piedstavte si rejstitk z TEXbooku
v dodatku I a necht kazdé heslo z tohoto rejstiiku ,expanduje“ na zhruba pilstran-
kovy vyklad o heslu. Pak dostévite ¢ast B této knihy.

Obé ¢asti knihy jsou bohaté ilustrovany piiklady. Jednd se pfedevsim o ukdzky
z formétu plain a déle o ulohy, které jsem v dobé své praxe s TEXem nékdy fesil
a které mohou byt pro Gtendie zajimavé. Aby ¢tendi nemusel ruéné opisovat do
svého pocitace texty ukédzek, které ho zaujmou, vystavuji na siti Internet soubor
tbn.mac. V ném jsou veskeré ukdzky z této knihy obsazeny. Kazdy zdjemce si tento
soubor miize zkopirovat z adresy ftp://math.feld.cvut.cz/pub/olsak/tbn/.

Nikdo neni neomylny. I pii sebevétsi péci se neubrdnim moznému zavlec¢eni chyb
do textu. Budu proto na stejné adrese v Internetu prubézné obnovovat soubor
errata.txt, ve kterém budou zaneseny vsechny chyby, o kterych vim a které ne-
musi byt jesté opraveny v tomto textu. K odhaleni a zvefejnéni chyb miize piispét
kterykoli ¢tend¥, pokud mi o chybé& napiSe na adresu olsak@math.feld.cvut.cz.

Pfi psani této knizky se téz objevilo plno jazykovych problémi. Jazykovi puristé mi
doufdm odpusti, Ze pouzivdm terminy jako token, expand procesor, box apod. Mohl
bych sice mluvit o amuletu, proceduie na rozklad balicka povelt a krabi¢ce. Myslim
si ale, ze by takovy text vzhledem k névaznosti na anglickou literaturu nebyl p#ilis
¢itelny. My také klikdme mysf a divdme se na video, misto abychom poklepavali po
tla¢itku polohovaciho zafizeni a poustéli magnetoskop. S jazykem to je t&zké.

Chtel bych ze srdce podékovat pfedeviim své zené Ludmile, kterd mi byla vel-
kou oporou v dobéch, kdy jsem nevnimal svét kolem sebe a myslenkami jsem byl
u svych ptikladi \output rutin. M4 Zena poméhala téz organizaci CSTUGu v dobg,
kdy méla tato organizace pomérné velké problémy. Déile dékuji vsem dobrovolnym
korektortim, ktefi se pfihldsili v hojném poctu, za podnétné pripominky pii zdve-
re¢nych tpravich textu.

Pieji viem ¢tenditim této knihy mnoho hezkych zazitkid se skvélym programem,
ktery vznikl v dilng profesora Donalda Knutha jako ,labour of love“ (préce z ra-

dosti) a byl poskytnut vefejnosti zdarma.

28. 9. 1996 Petr Olsdk
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1. Vstupni ¢asti TpXu

1.1. Koncept vstupni brany TEXu

Vstupni soubor TEXu je textovy a obsahuje jednotlivé znaky, které se maji vysdzet.
Mimoto vstupn{ soubor obsahuje tzv. ¥idici sekvence (anglicky control sequences).
Ridici sekvence urcuji zptisob, jakym se m4 sazba provést. Napiiklad fidici sekvence
\TeX zptisobi vysazeni loga ,TEX“. Pii startu (kdy nenf na¢ten format) je v TgXu
implementovano zhruba 300 primitivnich ¥idicich sekvenci (zkrdcene primitivy).
Krome toho se daji deklarovat nové fidici sekvence (napiiklad prostiednictvim pri-
mitivu \def), které nahrazuji vétsinou skupiny jinych ridicich sekvenci. Nové dekla-
rovanym Fidicim sekvencim tikdme makra. Napiiklad fidici sekvence \TeX je makro,
které se opird o primitivy \hbox, \kern a \lower (viz ¢dst B).

Forméty TEXu (naptiklad plain, I TEX atd.) deklaruji noveé fidici sekvence, které
jsou vétsinou uzivatelsky mnohem piijateln&jsi nez primé pouZziti primitivi. Au-
tor textu se pak nemusi vyjadfovat jen pomoci primitivii (to by bylo asi priserné
komplikované) a neni nucen si viechna potiebnd makra v tivodu svého textu dekla-
rovat sém. Vesmés vsechny formaty vychdzeji ze zékladniho formatu plain, ktery je
popsan v TEXbooku. I v této knize se zaméiime na tento formdat. Vsechna makra
plainu jsou popsdna v ¢asti B. Pokud chceme zacit psét vlastni makra, bude pro nés
formét plain dobrym startovnim bodem, o ktery se jednak muzeme opiit a jednak
v ném muzeme hledat inspiraci. O

TEX na svém vstupu ¢te textovy soubor a na vystupu vznikd (mimo jiné) bindrnf
soubor dvi. Pro dobré pochopeni jednotlivych funkci TEpXu je uzitecné rozdeélit
cestu datovych struktur od vstupniho textového souboru do vystupniho dvi na
useky. TEX jako program tim pomyslné rozdélime na samostatné procesory, které
si predédvaji mezi sebou konkrétnim zpusobem definované datové struktury. Knuth
pfirovnal tento proces zpracovani vstupni informace k ,traveni* TEXu a mluvi
o ocich, tstech, hltanu, zaludku atd. My budeme mluvit o input procesoru, token
procesoru, expand procesoru a hlavnim procesoru.

Input procesor ¢te jednotlivé fddky vstupniho souboru a zpracovéava je do podoby
radku, které jsou nezavislé na pouzitém opera¢nim systému.

Token procesor ¢te zpracované fddky z input procesoru a vytvaii posloupnost
tokend, coz jsou bud’ fidici sekvence nebo jednotlivé znaky nesouci svou ,kategorii*
(pojem zavedeme v sekci 1.3). Vystupni posloupnost tokent uz neni ¢lenéna na
radky.

10



1.1. Koncept vstupnt brany TpXu

Expand procesor ¢te jednotlivé tokeny a rozlisuje mezi tokeny, které bude expan-
dovat a které ponechd beze zmény. Beze zmény ponechd napiikad jednotlivé znaky.
Také primitivn{ Fidicf sekvence zistavaji (az na vyjimky) beze zmény. Naopak pro-
cesor expanduje v8echny iidici sekvence, které byly deklarovdny jako makra. Ex-
pandovéni tokenu znamend (zhruba fedeno) zdménu tokenu za posloupnost jinych
tokent. V nové sekvenci tokentt mohou nékteré podléhat expanzi znova, tj. pro-
ces expanze se opakuje tak dlouho, az jsou vSechny tokeny primitivnimi #idicimi
sekvencemi nebo jednotlivymi znaky, které nepodléhaji expanzi.

Hlavni procesor rozlisuje na svém vstupu piesné definovanou mnozinu tzv. po-
velt. Napiiklad samostatny znak znamend povel na vysdzeni tohoto znaku. Nebo
primitivni fidici sekvence se stdvd v hlavnim procesoru povelem k vykondni kon-
krétniho tkonu souvisejictho se sazbou. Takové povely mohou mit své parametry,
které prichdzeji za povelem. Napiiklad v zdpise \vskip2mm povazujeme \vskip za
povel a 2mm za jeho parametr. Hlavni procesor vytvaii vlastni sazbu, provadi vystup
do dvi a rovnéz nastavuje prostiednictvim povelit hodnoty registrii, jez ovliviiuji
algoritmy na vsech drovnich zpracovani TEXu.

Jednotlivé procesory spolu tzce spolupracuji a jejich ¢innost je provdzana. Nelze
tedy povazovat za spravnou piedstavu, pii které nejprve cely vstupni soubor projde
input procesorem, pak token procesorem atd. Zmény parametri provedené v hlav-
nfm procesoru (napiiklad \endlinechar, \catcode, novd makra deklarovand po-
moci \def) okamzité mohou ovlivnit ndsledujici ¢innost ostatnich vstupnich pro-
cesort. Proto je v kazdém okamziku jednotlivym procesorem zpracovano jen tolik
informace, kolik bylo pro uspokojeni pozadavku nasledujiciho procesoru nezbytné
potieba. Lze si predstavit, Zze hlavni procesor idi celou ¢innost. Vyzad& si od ex-
pand procesoru povel. Expand procesor si vyzidda od token procesoru jeden token,
ktery piipadné expanduje. Token procesor pii vytvdieni tokenu musi mit ve vstup-
nim bufferu Fddek vstupniho textu, ktery byl pfipraven input procesorem. Novy
tadek nacte input procesor az v okamziku, kdy je to nezbytné nutné.

Vstupni brdnu hlavniho procesoru budeme téz oznacovat jako étect fronta. Jedna
se o misto v paméti, kam piichdzi vystup z expand procesoru a odkud si bere
hlavni procesor povely a parametry. Pozdg&ji ukdzeme, ze hlavni procesor za urc¢itych
okolnosti vraci nac¢teny povel do ¢teci fronty (jakoby proti proudu dat), pak udéla
né&jakou konkrétni ¢innost a potom znovu ¢te ze ¢teci fronty odlozeny povel.

Presnéji si o jednotlivych procesorech povime v nésledujicich sekcich. ]

11



Kapitola 1. Vstupni éasti TgXu

1.2. Input procesor

Input procesor ¢te ze vstupniho souboru postupné rfadky textu, upravuje je a na
jeho vystupu jsou znovu Fadky textu pifipravené pro token procesor. Pojmem 7d-
dek textu na vstupu rozumime konkrétni ¢dst textového souboru, ktera je (bohuzel)
v riiznych operacnich systémech odlisné definovana. Radek textu na vystupu z input
procesoru je jiz vnitini datovd struktura TEXu, kterd je stejnd ve v8ech implemen-
tacich TEXu. Algoritmy input procesoru jsou tedy zévislé na systému a staraji se
o odstinéni zvlistnosti jednotlivych opera¢nich systému tak, aby vSechny ostatni
algoritmy TEXu jiz mohly byt implementovany nezavisle na opera¢nim systému.

Input procesor postupné provadi se vstupnimi fddky textu dveé aktivity:

e Piipadné prekdduje obsah fddku z kédovéani operacniho systému do ASCII.
e Upravi znak konce fddku smluvenym zptsobem.

1. Piekédovani. Predstavme si dvé implementace TEXu; jednu na opera¢nim sys-
tému s kédovanim ASCII a druhou na systému s kédovanim Pisvejcovym. Pokud si
uzivatelé preddvaji mezi témito systémy textové soubory, provadéji konverze mezi
témito dvéma kédovanimi. Proto uzivatel A pracujici se systémem s ASCII vidi
v textovém editoru totéz, co uzivatel B, pracujici se systémem podle Pisvejce. Uva-
zZujme, ze se oba divaji na tento text:

1 \catcode64=13 % Znak "Q@" md ASCII 64 a bude mit kategorii 13
2 Zde je pouzit @.

Kdyby input procesor neprovedl konverzi z Pisvejce do ASCII, pak by se tento
zdrojovy text mohl chovat ve zminénych implementacich TEXu rizné, ackoli oba
uzivatelé vidi ve svém editoru totéz. Knuth tedy rozhodl, ze vnitini kédovani TEXu
bude podle ASCII a vse se do tohoto kédovani bude konvertovat na tirovni input
procesoru. Kdyz v TpXu fekneme \catcode64, pak je jednozna¢né jasné, co se tim
mysli. Poznamenejme, %e misto zdpisu \catcode64 asi pouzijeme \catcode‘\@,
takze pak by zminény problém nenastal. Nastal by ovSem na trovni textovych fonta
TEXu, které se obvykle ve vétsi ¢asti kryji s ASCII kédem. Napiiklad pii vyskytu
pismene A v ,obycejném textu“ TEX vysazi znak aktudlniho fontu z pozice, ktera
odpovidd kédu tohoto pismene. Musime tedy pfesné veédeét, jaky to je kéd. TEX
mé pritom ve svych instalacich své vlastni fonty spole¢né vsem instalacim TEXu a
nezdvislé na opera¢nim systému.

2. Uprava konce idadku. Textovy soubor se ¢leni na radky. Oddélovace mezi

jednotlivymi fddky jsou definovdny v ruznych operacnich systémech riazné. V sys-
témech dnes uz historickych meély naptiklad vechny fadky stejnou délku (t¥eba

12



1.2. Input procesor

80znaki) a byly zprava dopliiovdny mezerami. Dnesni systémy maji vesmes defi-
novén jeden znak nebo skupinu znaki jako oddélova¢ mezi fadky. Naptiklad v sys-
témech typu UNIX je timto oddslovadem znak s kédem ASCII 10 (LF, Ctrl-J),
v DOSu se pouzivd dvojice CR LF (Ctrl-M Ctrl-J) a na systémech po&itaci Ma-
cintosh je oddélovacem pro zménu jen CR. Pokud si uzivatelé mezi témito systémy
vymeénuji textové soubory, musi provadét konverze. (]
Input procesor postupné nacitd fadky textu ze vstupniho souboru tak, jak je tento
pojem definovan v pouzitém opera¢nim systému. Pak provede pfipadné pfekédovéni
do ASCII a odstrani p¥ifpadnou znacku konce fddku definovanou systémem. Déle
odstrani z konce fddku (tedy zprava) vsechny pifpadné mezery (ASCII 32, nikoli
token mezera) az po prvni znak, ktery neni mezerou. Koneéné pfipoji na konec
Ffadku znak, definovany v registru \endlinechar. Teprve takto upraveny iadek
vstupuje do token procesoru.

IniTEX nastavuje \endlinechar na hodnotu ~~M, kterd ve formatech obvykle ne-
byva ménéna. Symbolem ~~M oznacujeme kéd Ctrl-M, coz je ASCII 13 neboli CR.
K pochopeni funkce \endlinechar si vyzkousime:

{ \endlinechar=‘\* Tady je prvni radek,
tady druhy,
tu treti}

a konecné posledni.

(=2 B O]

Na vystupu dostaneme:
Tady je prvni fddek, tady druhy,*tu t¥eti*a kone¢né posledni.

Vidime, Ze za prvni iddek byla pfipojena jesté ptivodni hodnota \endlinechar,
ktera je rovna ~~M a ktera na trovni token procesoru vyprodukuje (obvykle) me-
zeru. Je to z toho diivodu, ze v okamziku, kdy hlavni procesor provede nové pifitazeni
do registru \endlinechar, byl jiz input procesorem cely prvni fddek nacten a kom-
pletovan. Input procesor se tedy zac¢ne chovat jinak az od druhého Fadku. Jakmile
hlavni procesor na tfetim fddku uzavie skupinu (}), registr \endlinechar se vréti
k ptuvodni hodnoté, oviem input procesor uz na konec tfetitho Fadku hvézdicku
ptipojil. Teprve na ¢tvrtém Fadku bude vse v pivodnim stavu. ]

Uvedeme piiklad na vyuziti \endlinechar. Necht mdme soubor (napiiklad
data.txt), ve kterém jsou data systematicky ¢lenéna do rddka. Treba tudaje pro
vyplnéni formuldie vysvédceni:

7 Ferdinand Mravenec

s Udolni 14
911121132211
10

13
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11 Karel Marik

12 bratri Mariki 13
1312212433212
14 ... atd.

Vidime, ze data jsou ¢lenéna do trojic fadka. Prvni fddek obsahuje jméno, druhy
ulici a tfet{ zndmky. Vidime téz, Ze zde nenf jedind TEXovskd znacka (¥idici sek-
vence) a ndm se nechce zddné znacky do souboru dopisovat. K nacteni takového
souboru TEXem tak, aby ztstala zachovéna ¢lenénd struktura, mizeme pouzit t¥eba
toto makro:

15 \def\jmeno#1{{\it Jméno\/}: #1\par}

16 \def\ulice#1{{\it Ulice\/}: #1\par}

17 \def\znamky#1{{\it Znamky\/}: #1l\par}

18 \catcode ‘\*=13 \letx*=\space

19 \def\udaj#1*#2*#3*x{{\everypar={}\jmeno{#1\ulice{#2}\znamky{#3}
20 \vfil\eject}}

21 \endlinechar=‘\* \everypar={\udaj}

22 \input data.txt

Trik s \everypar vyzaduje znalost méda hlavniho procesoru, takze piesné se o ném
zminime az v sekci 3.4. Zde jen ramcové: Jakmile TEX naraz{ na prvni pismeno,
které by se mélo sdzet (pismeno F v nasem souboru data.txt), spusti se \everypar,
tj. v tomto piipadé se provede makro \udaj. Vsimneme si, ze konec kazdého radku
méme ohranicen hvézdickou, protoze \endlinechar mé hodnotu hvézdicky. Hveéz-
di¢ka je navic aktivni (kategorie 13) a kdyby ndhodou na ni piisla fada, bude
pracovat jako mezera (\space). TakZe ndm nebude na koncich fadka prekazet. Ted
uz vidime, pro¢ makro \udaj nabere do parametru #1 prvni fddek se jménem, do
#2 druhy iddek s ulicif a do #3 tfeti fddek se zndmkami. Makra \jmeno, \ulice,
\znamky jsou zde pro jednoduchost uvedena jen v ,ladici podobé*“. Prakticky by
tato makra méla fegit presné usazeni textu do konkrétniho mista na formuldii.
V piipadé \znamky by se asi pouZil cyklus pires v8echny zndmky (viz sekci 2.3)
a jednotlivé ¢islovky by se nahradily slovy ,vyborny“, ,chvalitebny“ atd. V tuto
chvili neni tcelem zde takové véci predvadét. [l

Pokud udéldme ve vstupnim souboru zmény, které v obvyklych textovych editorech
nejsou vidét, mél by se TEX chovat pokud mozno stejné. K tomu tcelu je potieba
udélat trochu préce na tdrovni formatu. Pokud tfeba uzivatel pouzije tabeldtor
misto mezery (nebo skupiny mezer), vétsinou to v editoru explicitné nevidi. Tabe-
lator je znak (ASCII 9), ktery v nékterych editorech zptsobf vlozeni ,smluveného*
mnozstvi mezer. Plain definuje kategorii tabeldtoru shodné s kategorii mezery. Také
primitivn{ sekvence \, (pro explicitn{ mezeru) se v plainu ztotoziiuje jednak s \~~I
(¢ti ,backslash tabeldtor®) a také s \=~"M (¢ti ,backslash CR*). Pak se tedy sek-
vence \, chova stejné uvnitt fddku i na konci fadku. Uvedeme si piiklad, ve kterém
predefinujeme chovéni uvedenych fidicich sekvenci:
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23 \def\ {SPACE} \def\~"M{CR}
24 A nyni vyzkouSim mezeru\ a také mezeru na konci\

Na vystupu mame: ,A nyni vyzkousim mezeruSPACEa také mezeru na konciCR.“.
Vidime, ze ackoli jsme za poslednim znakem ,\“ vyslovné napsali dokonce dvé
mezery (tato skutecnost je vyznacena pomoci vanicky) a pifpadné jsme si piekon-
trolovali bindrnim prohlize¢em, Ze tam ty mezery skuteéné mame, nepomohlo to.
Input procesor totiz po odebrani znaku konce fddku zlikviduje tyto mezery a teprve
pak pfidd \endlinechar. Kdybychom ale napsali

25 ... a také mezeru na konci\,(tabeldtor)

pak skute¢né dostaneme: ,,...mezeru na konciSPACE®“. Input procesor totiz
pfid4 \endlinechar za znak (tabeldtor), protoZze to neni mezera. Skutec¢nost, ze
(tabeldtor) ma stejnou kategorii jako mezera, nemd pro input procesor zadny
vyznam. ]

Uvedené piiklady se mohou zdét extrémné neuziteéné. Na druhé strané je velmi
uzite¢né presné védét, co input procesor vlastné provadi. Muze se tfeba stat, ze
jsme pievzali textovy soubor pofizeny v DOSu (na konci fadku jsou CR LF) a bez
konverze jsme jej pouzili v TEXu na UNIXu. Co se stane? Input procesor odebere
z kazdého fadku LF (to je znacka konce fddku v UNIXu), ponechd CR a piidd
\endlinechar, coz byvé obvykle ~~M, neboli jinymi slovy CR. Do token procesoru
tedy vstupuje na konci kazdého fadku CR CR (tj. ~~M~~M). Kategorie znaku ~~M
je vétsinou nastavena na 5, coz v token procesoru zpusobi ukonceni zpracovani
vstupniho faddku pfi prvnim vyskytu ~~M a vloZeni mezery. K druhému vyskytu
~~M se token procesor vibec nedostane. UNIXovy TEX se tedy chova stejné, jako
kdyby byl textovy soubor pofizen piimo na UNIXu. Ale pozor! Pokud zménime
kategorii znaku ~~M, zacne se UNIXovy TEX na naSem souboru chovat odlisné.
Prestdva byt jedno, zda mame na koncich fddkt CR nebo CR CR. K takové situaci
dojde napiiklad ve verbatim prostiedi. Tam je znak ~~M nastaven jako aktivni a je
definovan jako makro pro piechod na novy fddek. Druhé ~~M v kazdém vstupnim
fadku ndm tedy vlozi do vystupu ve verbatim prostiedi prazdny radek.

Nekteré DOSové editory zpusobuji UNIXovému TEXu jesté jednu starost. Tvrdo-
hlavé vklddaji na konec souboru znak ~~Z. Uvedeme doporuceny postup, kterym
nauc¢ime UNIXovy TEX ¢ist DOSem piipravené soubory. Na drovni algoritmu pie-
kédovani (o ném se zminime pozdéji v této sekci) provedeme konverzi znaku ~~M
na ~~Z a do formatu pfiddme fddecek:

26 \catcode‘\""Z=9 ¥ Znak ~~Z bude ignorovin
Potom na konci kazdého féddku budeme mit ~~Z (to je konvertované CR z DOSového

konce fadku), za ngj input procesor pfidd ~~M z \endlinechar, které uz nepodléha
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konverzi. Na konci fddku tedy méme dvojici: ~~Z~~M. Token procesor bude znak
~~Z ignorovat a se znakem ~~M naloz{ obvyklym zpisobem.

Dodejme, 7ze v této véci se DOSovy TEX chova podstatné lépe (mluvim o emTEXu).
Tam je v input procesoru naprogramovéno, ze konec fadku v systému muze koncit
bud’ CR LF nebo jen LF. Obé situace vstupni procesor interpretuje spravneg, tj. od-
strani CR LF, pfipadné jen LF. Po odstranéni mezer na konci pfidd \endlinechar.
Je tedy naprosto jedno, zda DOSovym TgEXem zpracovdvdame soubory pofizené
v DOSu nebo na UNIXu. UNIXové soubory pozndme v néktergch DOSovych edi-
torech podle toho, Ze vidime jen jeden hrozné dlouhy Fadek, ktery v sobé obsahuje
znaky LF, promitané na obrazovce vétsinou jako tmavy obdélnicek s koleckem. []

Vyse zminéné problémy nejsou bohuzel nejpodstatnéjsi. Horsi je, ze nové textové
editory berou do svych rukou i starosti o formatovani. Na zakladé toho si definuji své
vlastni znacky pro konec Ffddku. Jisté si vzpomenete na mnoho DOSovych editori,
které aspiruji na textovy procesor nebo dokonce DTP a rozlisuji mezi tzv. ,tvrdym
a ,mékkym “ koncem fddku. , Tvrdym“ koncem iddku je piitom skute¢né minén ten
konec fadku, ktery je definovan v systému. ,,Mekky“ konec fadku je znacka dosti
casto zdvisld na konkrétnim editoru.

V této zélezitosti sel bohuzel vyvoj jinym smérem, nez odpovidd velmi dobré kon-
cepci z TEXu, kde konec fddku podléhéd dalsimu formétovani a konec odstavce se
zapiSe na vstupu jako préazdny fddek. V editorech, které pouzivaji dva druhy znacek
pro konec tadku, jsou ,tvrdé“ konce fddku minény jako konec odstavce a ,,mekké*
konce fadku podléhaji dalsimu formétovdni. Tedy iplné jinak nez v TEpXu.

Pokud je ,mekky“ konec fddku napiiklad skryt pod kédem "8D (hexadecimélng),
pak muzeme zkusit na zac¢dtek dokumentu uvést:

27 \catcode"8D=5 7, Mékky konec radku bude konec radku
28 \catcode‘\""M=13 \def~"M{\par} 7% Tvrdy konec ukonii odstavec

Naptiklad program T602 vytvarf v misté mekkych konci fadki dvojici "8D (hexa)
nésledovanou znakem LF. V takovém piipadé nds kéd umozni nacitat texty poiizené
programem T602, ktery je jiz dlouhou dobu v nagich konc¢indch nejuzivanéjsim
prostfedkem pro pofizovani textd na pocitaci. Samoziejmé je potieba ,odkrojit*
hlavicku, kterou si program vytvéii na zac¢atku souboru. Hlavicka mé na zacdtku
kazdého radku zavindc. Takze stac¢i v TEXu pfed nactenim souboru oznacit tento
znak jako komentdiovy: \catcode ‘\@=14.

Uvedené fesenf miize narazit na problémy. Pokud je totiz vstupni znak s kédem "8D
na udrovni input procesoru piekédovan, ve vnitinim kédovédni TEXu uz vystupuje
pod tuplné jinym kédem. Napiiklad pfi transformaci z kédovdni Kamenickych do
vnitintho kédu TgXu je znak s kédem "8D piekédovan na znak [, tedy slovenské
1 s ¢drkou. Nepracujeme-li se slovenskymi texty, nemusi ndm to vadit. Pak oviem
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misto f4dku 27 pisme \catcode ‘\1=5. Poznamenejme, ze u kédu PC Latin2 ani
ISO8859-2 neni znak "8D transformovan, takze bychom neméli mit problémy. Ovsem
jen do té doby, nez autor v programu T602 pouZije n&jakou funkci, ktera tento
procesor odlisuje od obyc¢ejného ASCII editoru; napiiklad zvoli jiny druh pisma.
Tim vznikaji ve zpracovdvaném souboru dalsi privatni znacky textového procesoru.

Byvé obvyklejsi pifi zpracovani dokumentt z programu T602 a jemu podobnych
provést nejprve zdménu vsech ,tvrdych“ konct fddkt za dva ,tvrdé“ a vSech ,,mek-
kych* za jeden ,tvrdy“. To mtzeme provést pied zpracovianim v TEXu napiiklad
na urovni inteligentniho editoru nebo jesté lépe UNIXového filtru vyuzivajiciho na-
piiklad davkovy editor sed. Také muzeme oSetfit vyskyty piepinaci druhu pisma
apod. D4 se totiz oc¢ekdvat, ze kdyz pracujeme s TpXem, pak nepracujeme s pro-
gramem T602. Proto ndm bude stacit provést konverzi jen jednou — v okamziku,
kdy obdrzime rukopis od autora textu. U]

Nyni si povime o problematice ptekédovéani vstupu na trovni input procesoru TEXu,
co7 je pro nds v pifpadé ¢estiny a rozliénych operac¢nich systémi zélezitost bytostné
dulezita.

Knuth rozhodl, Ze vnitini kédovéni TEXu je ASCII a v8echny ostatni kédy se do
tohoto kédu budou transformovat na trovni input procesoru. V souladu s timto
rozhodnutim téz piipravil fonty Computer Modern, které na toto ASCII kédo-
vani navazuji. Svym rozhodnutim ovSem definoval jen prvnich 128 pozic v kédu
a vyznamy znakil s kédem nad 128 nechal nedefinovany. Pivodni verze TgXu (do
r. 1988) dokonce ani tyto znaky na vstupu nedovolovala. Dnes je volba vnitintho ké-
dovani znakt v TEXu nad hranici 128 v rukou implementdtort ndrodnich instalaci
TEXu. Rozhoduje vétsinou kéd zékladnich narodnich fonti, pouzitych v TEXovské
instalaci. Pokud maji dalsi fonty odlisné kédovani, implementuji se do instalace
prostiednictvim tzv. ,virtudlnich fonta* (viz [7]).

V DOSu v emTEXu je pirekédovéani na drovni input procesoru implementovdno
pomoci tzv. tcp tabulek, které se nacitaji do TEXu pii inicializaci formatu. Jakmile
je formét vytvoten, je v ném uz konverzni tabulka zahrnuta. V C§TEXu se pouzivaji
formaty s tcp tabulkami, které konvertuji naptiklad z kédovani Kamenickych, nebo
z k6édovani PC Latin2 nebo jiného Pisvejcova kédovani do kédu Cs-fonti. Prvnich
128 pozic (zdkladni ASCII) je ponechdno beze zmény.

V UNIXu je potieba piekédovaci algoritmus zaclenit do zdrojového textu TEXu
pfed kompilaci programu. Vétsinou se to déld pomoci zménového souboru
k tex.web. Problematika se tyka sekci 20 az 24 ve zdrojovém kédu TEXu a
jednd se o vektory xord a xchr. V pifpade, Ze se ponechd vnitini kédovani
TEXu podle Cs-fontii, pak neni obvykle potfeba délat zadné zasahy do zdrojového
kédu TEXu, protoze ¢estina v UNIXu je kédovdna vyhradné podle ISO 8859-2 a
Cs-fonty na toto kédovani navazuji. Je to analogie Knuthova postupu, kdy byl pro
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angli¢tinu zvolen vnitini k6d ASCII a kédovani Computer Modern font na tento
(sedmibitovy) kéd navazovalo.

V UNIXu lze téz pouzit ,patch“ pana Skarvady. Jeho algoritmy dopliji jinak
standardni UNIXovy zmeénovy soubor pro tex.web. Po kompilaci TEXu je pak
mozné volit mezi riznymi kédovacimi postupy prostfednictvim nastaveni systémové
proménné. Neni-li pfislusnd systémovd proménné nastavena, TEX neprovadi zddnou
konverzi, coz (jak jiz jsme uvedli) vyhovuje vnitinimu kédu TgXu podle Cs-fonti a
vstupnimu kédu podle ISO 8859-2. O

Algoritmy input procesoru jsou v TEXu implementovany i v ,inverzni“ podobé.
Pokud TgX potfebuje néco zapsat na termindl, do souboru log nebo do jiného
souboru prostfednictvim \write nebo \message, jsou v ¢innosti tyto inverzni al-
goritmy. Jednotlivé fadky jsou na vystupu ¢lenény zptsobem, kterému rozumi pii-
slusny operac¢ni systém. Provddi se samoziejmeé téz piipadné zpétné piekédovéni.
Ackoli tedy v TEXu probihd vse podle ASCII, na termindlu a v souborech log,
aux apod. ¢teme pii pouziti systému s Pigvejcovym kédovdanim veskeré texty podle
Pisvejce.

Pokud se v textu pro \write pouzije znak s kédem shodnym s obsahem registru
\newlinechar, pak se na vystupu misto tohoto znaku ukoné¢i fadek a vystup déle
pokracuje na novém iddku. Napiiklad:

20 \newlinechar‘\~~J \immediate\writel6{Druhy~~Jradek}
Jednd se tedy o jakysi ,proté&jsek“ k registru \endlinechar.

Doporucuje se, aby v8echny netisknutelné znaky, které vystupuji na terminél nebo
do souborii log, aux apod. byly nahrazeny sekvenci ~~(néco), napiiklad ~~Z nebo
~~el. (Podrobngji o tomto formétu, viz nésledujici sekci o token procesoru.) Tim
méme zaruceno, Ze se termindly neza¢nou chovat po obdrzeni né&jakého Fidiciho
znaku nedefinovanym zptsobem. Mezi lidem pocitacovym se takovému jevu fikd
yrozsypany ¢aj“. Proto je rozumné, ze napiiklad veskeré iidici znaky z tabulky
ASCII vystupuji na termindl timto zptusobem. Tteba pii tisku znaku ASCII 7
(BELL, cesky zvonek) ndm nebude termindl piskat, ale objevi se text ~~G. Pii
opétovném nacteni (naptiklad ze souboru aux) si TEX na trovni token procesoru
zpétné konvertuje sekvenci ~~G na ASCII 7. Takze zddny problém.

Problém ovsem nastavd, pokud si chceme piecist na termindlu nebo v souborech
log, aux Cesky text. Napiiklad misto slova ,iddek“ si piecteme ,~~f8~~eldek“,
coz neni piili§ ¢itelné. Samoziejmé, TEXu to nevadi. Ten si takovy text pfi zpétném
nacteni prekonvertuje. Ale jak k tomu piijde clovek? Zde je tedy t¥eba pred kom-
pilaci TEXu ze zdrojového textu tex.web rozhodnout, zda opera¢ni systém snese
na termindlu znaky s kédy nad 128 a nedojde k efektu ,rozsypany c¢aj“. Pokud
ano, pak je mozné (zdsahem do zménového souboru k tex.web, sekce 49) potlacit
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vystup znakt nad 128 ve formdtu ~~(néco) a misto toho podporovat format piimy.
To je vyhodné i pro TEX samotny. Staci totiz predefinovat kategorii znaku ,~“ a
TEX po sobé texty v pomocnych souborech obsahujici ~~(néco) neprecte.

V pifpadé emTEXu v DOSu je pfimy vystup znaki nad 128 do souborii typu log
podporovén. Stejné je tomu v UNIXu po pouziti zminéného ,patch“ pana Skarvady.
Ridici znaky ASCII (typu BELL) samoziejmé ziistévaji ve formatu pomoci ,~~*. []

1.3. Token procesor

Kazdy znak mé v TEXu svoji kategorii, coz je celé &islo v intervalu (0, 15). Token pro-
cesor bere ze vstupu fadky upravené input procesorem a na jeho vystupu je posloup-
nost tzv. tokend. Token (¢ti toukn, pfelozili bychom jako symbol, zndmka, znak,
Zeton, ale pieklddat nebudeme) je bud’ usporddand dvojice (ASCII kéd, kategorie),
nebo Fidici sekvence. Ve vSech algoritmech, které nésleduji za token procesorem se
uz nikdy nemluvi o znacich vstupniho textu, ale pouze o tokenech.

Kdybychom chtéli vylozit chovédni token procesoru uzivateliim, kteii se necht&ji
stat programétory maker, mohli bychom pojem ,token“ zatajit a uvést jednoduse
nésledujici vlastnosti:

Konec #adku je brédn jako mezera a prechédzi se na dalsi fadek.

Od znaku % az do konce rddku je vse ignorovéno (tzv. komentar).

Mezeru z konce fadku lze ,zamaskovat“ komentdiem (%).

Vice mezer vedle sebe se rovné jedné mezeie.

Mezery zleva na fadku jsou zcela ignorovany.

Prézdny fddek ukoncuje odstavec.

Ridici sekvence jsou tvaru \(identifikdtor).

(identifikdtor) obsahuje bud pismena, nebo jen jediny jiny znak.

Za sekvenci typu \slovo jsou vS8echny ndsledujici mezery nevyznamné.

Za sekvenci typu \$ je mezera vyznamna.

Ctendi této knizky ovsem nebude s timto vykladem spokojen. P¥i programovani
maker TEXu se totiz bez pojmu ,token“ neobejde. Nez se pustime do piesného
popisu ¢innosti token procesoru (jednd se o stavovy automat), nastinime hrubou
ideu. Token procesor plni tyto ikoly:

Jednotlivé fdici sekvence interpretuje jako jeden token (napt. ).
Skupiny mezer interpretuje jako jeden token ,mezera“ ([yio).

Prazdny tadek pievadi do tokenu [par].

Ostatni znaky se stanou tokenem typu uspoiddand dvojice (napi. [A]i1).
Nékteré kategorie interpretuje token procesor ve své rezii (napf. [%i4)-
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Rozlisujeme dva razné typy tokenii. Prvnim typem tokenu je uspoiddand dvojice
(ASCII hodnota, kategorie). Kategorie uddvé dalsi chovéni tohoto tokenu bud’pfimo
v algoritmech token procesoru, nebo pozdgji. Kategorii ptridéluje token procesor
vstupnim znaktm podle ,tabulky kategorii“, ktera se v pribéhu zpracovini mize
ménit (viz nize). Jakmile je token vytvofen, v dalsim zpracovani se uz jeho kategorie
neméni, ani v piipadé, ze je zménéna tabulka kategorii. Token typu uspoirddand
dvojice budeme znagit pomoci ,skatulky“, napf. [Al;; znamend ASCII hodnotu
znaku ,A“ a kategorii 11.

Druhym typem tokenu je typ #idici sekvence. Napiiklad sekvenci \slovo zpracuje
token procesor jako token [slovo|. Tim jsme také uvedli zptisob znaceni téchto
tokenti; do rdmecku budeme pséat identifikdtor fidici sekvence. Upozornujeme, ze
je tteba rozlisovat mezi tokenem a [$)3. Prvni uvedeny je token typu ,¥idict
sekvence“, ktery vznikd zdpisem \$, zatimco druhy je typu ,uspotddand dvojice*
a vznikl prostym zdpisem znaku $ za predpokladu, Ze tento znak mél v tabulce
kategorii hodnotu 3. V textu v této knize budeme pro tokeny typu fidici sekvence
pouzivat jak znaceni \slovo, tak znaceni . Druhou alternativu pouzijeme
v piipadé, kdy chceme zdtiraznit, ze se jednd o token. [l

Tabulka kategorii piifazuje kazdému ASCII znaku pravé jednu ¢iselnou hodnotu
v rozsahu 0 az 15, tj. kategorii. Nasleduje seznam vsech kategorii TEXu. U kazdé
je stru¢né uveden vyznam a ddle seznam znakt, které maji obvykle tuto kategorii
pfitazenu. Je-li u ¢isla kategorie hveézdicka, pak to znamend, ze tato kategorie mé
vyznam jen v algoritmech token procesoru a neobjevi se nikdy na jeho vystupu.
Je-li za znakem uvedeno slovo (plain), pak pfislusnd kategorie nenf tomuto znaku
nastavena implicitné (v iniTEXu), ale je nastavena a7 ve formatu plain.

kategorie vijznam vijchozi piitazent
0* uvozeni rdici sekvence \
1 otevieni skupiny { (plain)
2 zavieni skupiny } (plain)
3 pFepina¢ matematického médu $ (plain)
4 separdtor v tabulkach & (plain)
5* konec fadku ~~M (ASCII 13)
6 oznaceni parametri maker # (plain)
7 konstruktor mocniny ~ (plain)
8 konstruktor indexu _ (plain)
9* znak, ktery se ignoruje ~~@ (ASCII 0) (plain)
10 mezera u
11 pismeno A az Z, a az z
12 ostatni znaky zbylé znaky
13 aktivni znaky ~, =L (plain)
14* uvozeni komentaie na rddku %
15% nedovoleny znak ~~7 (ASCII 127)
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Plain nastavuje jesté znak (tabeldtor) (ASCII 9) na kategorii 10 (mezera) a déle
deklaruje alternativni konstruktory pro mocninu a index (ASCII 1 a 11), protoze se
Knuth setkal s kldvesnicemi, které po zmdacknuti §ipky nahoru a dolu vlozi tento kéd
a v editoru jsou vidét vykreslené sipky. Formét csplain navic nastavuje viem zna-
kim s kédy nad 128, které maji v ISO 8859-2 vyznam pismene z ceské a slovenské
abecedy, kategorii 11 (pismeno). O

Nastavit jinou nez vychozi kategorii néjakému znaku lze pomoci primitivu
\catcode, za nfmZ napiSeme ASCII hodnotu znaku, pak (nepovinné) rovnitko
a pak c¢islo kategorie. ASCII hodnotu znaku pfitom muZzeme zapisovat ve formétu

‘\(znak) (piesn&ji [‘|i2[(znak)], viz syntaktické pravidlo (number) v ¢asti B).
Napiiklad:

30 \catcode‘\*=13 \catcode‘\>=0 >catcode‘>#=12 \catcode‘\%=12

znamend, %e hvézdicka bude aktivni znak, ddle symbol > muze také uvozovat ¥i-
dici sekvence a kone¢né znaky ,vézeni“ (#) a procento budou interpretoviany jako
oby¢ejné znaky. Nebudou mit tedy specidlni vyznam. Jakmile hlavni procesor pro-
vede ptifazeni typu \catcode, token procesor vezme tuto zménu na védomi a bude
se podle toho pfipadné chovat jinak. Proto v nasi ukdzce mtzeme tieti a ¢tvrty
piitkaz \catcode jiz psat jako >catcode. Muzeme, ale nemusime. Zatim jsme totiz
nezménili kategorii znaku ,,\“. ]

Pii ¢teni formétt a stylovych soubort je zvykem ptrechodné nastavit kategorii
znaku ,@“ na 11 (pfsmeno), zatimco p¥i zpracovéani dokumentu m4 tento znak ka-
tegorii 12. Dusledek: Ve formatech a stylech je mozno pouzivat identifikatory, které
obsahuji znak ,@“. Na druhé strané ve vlastnim dokumentu nelze takové identifi-
kdtory pouzit piimo, ale az po nastaveni \catcode ‘\@=11. Tim je mozno ,zakryt*
pred nepoucenym uzivatelem fidici sekvence, které nejsou urcéeny k p¥imému po-
uziti. Mdme tedy zaruceno, ze ndm tyto pomocné iidici sekvence nebude uzivatel
nevédomky predefinovavat.

Osobné nemdm pouziti znaku ,,@“ v identifikdtorech fidicich sekvenci piilis v ob-
lib&é. Takové makro je podle mého nazoru htfe ¢itelné. Budu se proto snazit v celé
knize takovym zvykim v ukdzkich maker pokud mozno vyhnout. Jestlize nékdo
chce pozdéji zvysit odolnost svych maker pfed nepoucenym uzivatelem, urcité si
do nédzvi identifikdtori néjaké zavinice rad dodéld. Pro IATEXovské styly se do-
konce doporucuje pouzivat pro pomocné fidici sekvence vyhrazeny nédzev tvaru
\(ndzev stylu)@(maij ndzev). Tim je mozno zaviadét do dokumentu styly riznych
autoril a snizuje se riziko, ze budou tyto styly ve vzdjemném sporu. Existuje jesté
mnoho dalsich nebezpeci, kterd mohou ptivést styly rtiznych autorii ke sporu, takze
ani na tuto konvenci nelze piili§ spoléhat. O

Pustme se do vykladu algoritmt token procesoru. Upozoriiujeme, Ze token procesor
diisledné rozlisuje vstupni znaky podle kategorii a ASCII kédy bere na védomi jen
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v piipadé, kdy to je vyslovné fe¢eno. Budeme-li v dalsim textu mluvit napiiklad
o mezefe, budeme tim mit na mysli znak s kategorif 10, pfitom ASCII kéd tohoto
znaku neni podstatny.

(a) Dvojita stiiska. Je-li na vstupu znak s kategorii 7 (napitklad [~];), TEX se
podivé, zda nasleduje znak se stejnym ASCII kédem jako zrovna na¢teny (napiiklad
zase znak ~). Pokud ano, mluvime o vyskytu dvojité stiisky. V takovém piipadé TEX
konvertuje dvojitou st¥fsku s ndslednym jednim nebo dvéma znaky takto: (1) Je-li
nésledujici znak ¢islice 0 a7 9 nebo pismeno a az £ (pismena jsou mald a bere se
v uvahu ASCII hodnota znakt, ignoruje se kategorie), pak se dvojice znaki za
dvojitou stiiskou interpretuje jako hexadecimalni zépis ASCII hodnoty vysledného
znaku. Napiiklad ¢tvefice ~~£8 je konvertovdna na jediny znak ASCII 248, ktery
v ISO 8859-2 znamend pismeno ¥. (2) Mé-li ndsledujici znak kéd mensi nez 128
a je ruzny od vySe jmenovanych, pak se tento jediny znak za dvojitou stiiskou
konvertuje na znak s ASCII hodnotou, ktera se od ASCII hodnoty stévajictho znaku
lisf 0 64, a pritom zistavd v rozsahu (0,127). Naptiklad ~~M je ASCII 13, protoze
13+ 64 = 77, coz je ASCII hodnota znaku M. V bé&znych editorech nejsme schopni
znak s kédem 13 pifmo zapsat. Méné prakticky piiklad: ~~+ je totéz, jako znak k
(ASCII 107), protoze 107 — 64 = 43, coz je ASCII hodnota znaku ,+“. Vysledny
znak podléhd v token procesoru dalsimu zpracovani podle stavu, ve kterém se token
procesor naléza.

(b) Sestavovani fidicich sekvenci. Je-li na vstupu znak s kategorii nula, za¢ne
TEX sestavovat z ndsledujicich znakt identifikdtor, ktery potom vystupuje jako
token typu ¥idici sekvence. Pfitom se postupuje dvéma riznymi zpisoby: (1) M4-li
prvni znak identifikdtoru kategorii 11 (pismeno), pak se sestavi fidici sekvence ze
vSech znaku s kategorii 11 az po konec fadku nebo po prvni znak, ktery ma jinou
kategorii (tento odlisny znak uz neni do identifikdtoru zahrnut). Poté token procesor
prechdzi do stavu S (viz nize). (2) M&-li prvni znak identifikdtoru jinou kategorii,
nez 11, pak identifikdtor bude obsahovat jen tento znak. Token procesor pfechédzi do
stavu M, vyjimec¢né pii sestaveni fidici sekvence \ , piechdzi do stavu S. O stavech
token procesoru, viz nize.

(c) Sestavovani tokenta typu dvojice. Neni-li zrovna v ¢innosti algoritmus (a)
nebo (b), pak se vstupni znak konvertuje do tokenu typu dvojice za piredpokladu,
ze kategorie tohoto znaku je 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 11, 12 nebo 13. Napiiklad na vstupu
médme znak A, ktery md zrovna kategorii 11, proto na vystupu dostdvdme [A];.
Ms4-1li znak jinou kategorii nez zde uvedenou, chovd se token procesor specidlnim
zpusobem (viz nize).

(d) Ignorovani znaku. Objevi-li se na vstupu znak kategorie 9 nebo 15, je tento

znak ignorovan, tj. ve vystupu z token procesoru se neobjevi. V piipadé kategorie 15
je navic pfipojeno chybové hléseni Text line contains an invalid character.
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(e) Komentdi. Objevi-li se na vstupu znak kategorie 14 (komentér), TEX ignoruje
zbytek fddku a pfejde na novy idadek.

Pro dalsi popis chovéni{ token procesoru je nutné rozlisovat tii stavy tohoto proce-
soru. Stav N (novy fddek), ddle stav M (zpracovani uvniti fddku) a konecéné stav
S (preskakovani mezer). Stav N je na za¢atku fadku. Z ngj TEX (obvykle) pfechézi
do stavu M a obéas udéla kritkou exkurzi do stavu S, kdy preskakuje mezery. Pak

se vét§inou znovu vraci do stavu M. A nyni podrobnéji:

(f) Stav N, novy rdadek. Na zac¢dtku kazdého fadku se token procesor bez vyjimek
nastavi do stavu N. V tomto stavu TEX ignoruje v8echny mezery a znaky, které se
ignoruji podle algoritmu (d), az se objevi jiny znak. M4-li tento znak kategorii 5
(konec tadku), vytvoii token procesor na vystupu token [par], ukon¢i ctenf fadku
(pifpadny zbytek fadku je ignorovan) a prejde na dalsf fadek. Jinak token procesor
prechdzi do stavu M.

Vsimneme si, Ze vySe zminény algoritmus zptisobuje (obvykle) vloZeni sekvence
v misté kazdého vizudlné prazdného fddku, tj. fddku obsahujiciho jen mezery.
Je to proto, ze na konci takového fddku je ~~M z \endlinechar a tento znak md
kategorii 5.

(g) Stav S, preskakovani mezer. Do tohoto stavu se TEX dostéva napiiklad po
nacteni fidici sekvence typu \slovo. Ve stavu S ignoruje vSechny mezery a znaky,
které se ignoruji podle bodu (d), az narazi na jiny znak. Mé-li tento znak kategorii 5
(konec fadku), ignoruje ptipadny zbytek fadku a prejde na dalsi rédek. Jinak se
vraci do stavu M.

(h) Stav M, vlastni priace token procesoru. V tomto stavu TEX spousti jed-
notlivé algoritmy uvedené v bodech (a) az (e). Kromé toho jsou oSetfeny jesté
nésledujici situace: Objevi-li se na vstupu znak kategorie 5 (konec rddku), token
procesor vlozi do vystupu token [ 1o (tj. ASCII 32, kategorie 10), ignoruje zbytek
fadku a piejde na dalsf fadek. Objevi-li se na vstupu znak kategorie 10 (mezera),
token procesor vlozi do vystupu token [_]io, (tj. ASCII 32 bez zévislosti na ASCIT
hodnoté ,mezery“) a prechézi do stavu S. Tim je zaruceno, Ze vice mezer se chovd
jako jedna mezera.

Provedime sumarizaci toho, co se stane, kdyz token procesor narazi na znak katego-
rie 5 (znak konce faddku): Ve stavu N (novy a prazdny rddek) vytvoii token |par|,
ve stavu S (ignorovani mezer) nevytvoif nic a ve stavu M vytvoif token [,]i0. To
odpovidéd pozadavkim, které na konec iddku v jednotlivych situacich mame.

(i) Fyzicky konec Fadku. V popisech algoritmu jsme zamléeli, jak se token pro-
cesor zachovd, pokud narazi na fyzicky konec fadku. Pfedevsim uvedime, ze takovd
situace je moznd jen tehdy, pokud znak z \endlinechar m4d jinou kategorii nez 5.
Ve vsech stavech pii dosazeni fyzického konce fadku token procesor piejde na novy
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fadek. Do vystupu nevkldada nic. Pokud je znak s kategorii 0 poslednim znakem na
Ffadku, pak ma vyslednd fidici sekvence prazdny identifikdtor.

Uvedené algoritmy maji sestupnou prioritu. Pokud tieba piseme \’, pak znak %
nezpusobi konec nac¢itani fadku podle bodu (e), protoze je zpracovavan jako iden-
tifikator ¥idic sekvence podle bodu (b), coz m& vyssi prioritu. Jiny piiklad: pokud
token procesor sestavuje fidici sekvenci a objevi se dvojitd sttiska, spusti se al-
goritmus podle bodu (a) a jeho vystup se pouZzije pii sestavovani Fidici sekvence.
Uvedeme jednu neuzite¢nou a jednu uzitecnou ukdzku: (1) \vs~~+ip znamend totéz
co \vskip a (2) \""M se nekonvertuje do [~] [~];[M];1, ale vznikne jediny token typu
fidici sekvence, jejiz identifikdtor obsahuje znak ASCII 13. O

Po mozné trochu neptrehledném, ale dostatec¢né presném, popisu algoritmu si odpo-
¢ineme uvedenim pitkladu. Uvazujme ndasledujicich pét vstupnich radka:

31 uPokusTady,je komentar ,

32 nyu(tabeldtor)text(tabeldtor) v \TeX L,
33 Lu(tabeldtor) u.

34 puuu(tabeldtor)

35 ~~e8""edslo 2.\end

Predpoklddejme, ze je pouzito standardni nastaveni kategorii z plainu. Input pro-
cesor postupné u kazdého radku odstrani mezery zprava a pifidd \endlinechar,
coz je ASCII 13 (m4 kategorii 5). Tento znak ozna¢ime (CR). Jednotlivé fadky po
zpracovani{ input procesorem vypadaji takto:

36 uuPokus%,Tady,je komentaf (CR)

37 nju(tabelator)text (tabeldtor) v \TeX(CR)
38 uu(tabeldtor) u. (CR)

39 Luuu(tabeldtor)(CR)

40 ~~e8~~edslo 2.\end(CR)

Prvni dvé mezery v ukdzce jsou pieskoceny ve stavu N. Pak TEX piejde do stavu M
a probihd sestavovani tokent [Py [o]11 [k]i1 [uli1[s]i1 podle bodu (c). Pak se podle
bodu (e) ignoruje zbytek fadku s komentafem. Na dalsim fddku okamzité ze stavu
N ptechdzime do stavu M a vytvéarime tokeny 11 Eu. Pak se zpracuje mezera
jako token [, ]io a ostatni mezery se ignoruji (ve stavu S). Znovu ve stavu M se
vytvorf tokeny 11 @11 [x]11 11. Protoze (tabeldtor) ma kategorii mezery, vytvoii
se token 10 a ostatni mezery se ignoruji ve stavu S. Opét se TEX vrati do stavu
M, aby vytvoiil tokeny [v]11[~]13[TeX]. Na znak (CR) narazi ve stavu S, protoze do
tohoto stavu se dostal po sestaveni fidici sekvence. Ukon¢i tedy fddek bez vlozeni
¢ehokoli do vystupu. Na tietim Faddku se ve stavu N pieskoc¢i v8echny mezery az po
pismeno u. Pak se prejde do stavu M a vytvoif se tokeny [uli1[. Ji2[u]io. Posledni
token byl vytvoren diky vyskytu znaku (CR) kategorie 5 ve stavu M. Na ¢tvrtém
fadku se dospéje ke znaku (CR) jiz ve stavu N, proto se vlozi do vystupu token
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. Uvedeme si kone¢né posloupnost tokeni, kterou v nasi ukdzce dostaneme na
vystupu z token procesoru:

IEII Izlll 11 11 lEIll 11 Izlll 10 11 ]EIll 11 11 10
11 |jl3 11 |:|12 10 11 11 |E|11 11 @11 10 12 |:|12

Muze se zdat, ze jsme §li délovou kouli proti mouse. Skutecné, v téchto jednodu-
chych piipadech si vystacéime s pravidly, kterd znd kazdy uzivatel TEXu a kterd
jsme shrnuli na zac¢atku této sekce. Pokud se ale pustime do tvorby slozit&jsich ma-
ker, pak se obvykle stane, Ze se bez podrobné znalosti algoritmii token procesoru
neobejdeme. ]

e Piiklady. Uvedeme jednoduché makro, které ndm povi hodnotu kategorie libo-
volného znaku. Vyzkousejte si:

41 \escapechar=-1

42 \def\kat #1{%

43 \message{Znak "\string#1" md kategorii \the\catcode‘#1.}}
44 \kat\\ \kat\{ \kat\} \kat\$ \kat\& \kat\~~M \kat\#

45 \kat\~ \kat\_ \kat\""@ \kat\ \kat\A \kat\¢ \kat\~~+ \kat\:
46 \kat\0 \kat\™ \kat\), \kat\~~7

Vidime, Ze primitiv \catcode lze pouzit nejen ve smyslu definovdni nové kategorie
znaku, ale v jiném kontextu (zde po primitivu \the) ndm poslouz pro vyzvédné
ucely: fekne ndm hodnotu kategorie daného znaku. P¥i pouziti makra \kat piSeme
pro jistotu vSechny znaky ve tvaru jednoznakové fidici sekvence. Tim muzeme za-
psat znaky, které bychom jinak nebyli schopni samostatné pouzit (napiiklad %).
Primitiv \string ndm do zpravy vypiSe obsah identifikdtoru #1, pficemz diky hod-
noté \escapechar=-1 nepfipojuje pred identifikdtor znak ,\“. ]

Uvedeme jedno nebezpeci, které ¢ihd skoro na kazdého uzivatele, ktery za¢ne po-
prvé experimentovat se zménou kategorif znakt. V nésledujicim piikladé predpokla-
dejme, zZe si chceme zjednodusit psani polozek typu \item, pfitom vime, Ze v textu
polozek nikdy nepouzijeme hvézdicku. Piidélime tedy hvézdicce aktivni kategorii
(13) a nésledns ji definujeme jako makro startujici polozku ve vy¢tovém seznamu:

47 Tady je normdlni text.

48 \par\begingroup \leftskip=2em \catcode‘\*=13

49 \def*{\par\noindent\1llap{$\bullet$ }\ignorespaces}
Prvni ddaj.

Zde mluvim o druhém.

52 * A konecné posledni.

53 \par\endgroup

54 A zase dalsSi text.

[S2
= O
* %
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Toto skute¢né bude fungovat. Okamzité se tedy budeme snazit o jesté vétsi piehled-
nost a schovame kéd na zac¢dtku a na konci vy¢tového seznamu do maker, naptiklad
\begitems a \enditems. Mohlo by to vypadat tfeba takto:

55 \def\begitems{\par\begingroup \leftskip=2em \catcode‘\*=13
56 \def*{\par\noindent\llap{$\bullet$ }\ignorespacesl}}

57 \def\enditems{\par\endgroup}

58 Tady je normdlni text.

59 \begitems

60 Prvni udaj.

61 Zde mluvim o druhém.

62 A konecné posledni.

63 \enditems

64 A zase dalsSi text.

* ¥ ¥

Toto ovsem uz fungovat nebude. Nez si fekneme pro¢, dovolte mi krétkou filosofic-
kou dvahu: Tato ukdzka je piikladem, Ze na makra se nemiizeme divat jen jako na
pouhé zkratky néjakého delsiho kédu, ale spi§ jako na zivy organismus. Je potieba
podrobné védeét, jak véci funguji.

Proc¢ to prestalo fungovat? V dobg, kdy se TEX ,u¢i“ makro \begitems, jednot-
livé piikazy v téle tohoto makra nevykondvd, ale jako obsah makra se ulozi pouze
posloupnost tokent, jak ji vytvofil token procesor. Proto se do makra \begitems
ulozi tato posloupnost tokenti:

[par| [begingroup| [leftskip]| [=|i2[2]i2[efi1 [m]i1 [Llio
[‘ha[*] [=ha[th2[3h2[uho[def] [*]i2[{} [par| [noindent] atd.

Dulezité je, ze hlavni procesor v dobé ,uceni“ definice nevykonal povel \catcode
a dusledkem toho ndm token procesor vytvofil [*]12 a nikoli pozadované
[*]13. Token procesor pracuje jen na vstupni strané (fddek po fddku) a k jed-
nou vytvoiené posloupnosti tokenti se uz nikdy nevraci. Muzeme fici, Ze jednou
vytvofeny token je pevny a neménny. Vyjimku tvoif napiiklad pouziti primitivu
\string, oviem to je iplné o néem jiném. Jakmile se hlavni procesor v pifpadé
pouziti makra \begitems pokusi vykonat 12, samoziejmé ndm vynadé, ze
v povelu \def chybi fidici sekvence nebo aktivni znak.

Problém opravime pouzitim povelu \catcode na dvou mistech — jednak pii ,,uceni*
definice a jednak v téle definice. Fungujici makro tedy vypada takto:

65 {\catcode‘\*=13

66 \gdef\begitems{\par\begingroup \leftskip=2em \catcode ‘\*=13
67 \def*{\par\noindent\1llap{$\bullet$ }\ignorespaces}}}

68 \def\enditems{\par\endgroup}
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Nastaveni aktivni kategorie hvézdicky jsme provedli lokdlné uvniti skupiny. Jinde
totiz chceme, aby se hvézdicka chovala ,norm&lnim zptsobem“, tedy ne jako aktivni
znak. Ddle musime zaménit \def za \gdef, abychom po opusténi skupiny makro
\begitems okamzité nezapomnéli. Koneéné primitiv \catcode uvniti téla makra
zachovame, protoze bude pracovat v misté pouziti makra. Néasledujici hvézdicky,
které pouzije uzivatel namisto obvyklého \item, budou tedy aktivni. ]

V TgXu lze sestavit token typu dvojice az dodate¢né prostiednictvim primitivu
\uppercase. Vytvofime tfeba makro \definujaktivni, které nacte do svého pa-
rametru znak, nastavi jej jako aktivni a hned jej néjak definuje. Pokud napiseme:

69 \def\definujaktivni #1{\catcode‘#1=13 \def #1{udélej néco...}}

tak se se zlou potdzeme. Jakmile je tieba po \definiujaktivni C nacten znak C
jako parametr, je jednou pro vzdy vytvoien token [Cli;. Pomoci \def #1 se tedy
snazime definovat token kategorie 11, coz skoné¢i s chybou. Resen{ je nésledujici:

70 \def\definujaktivni #1{\catcode‘#1=13 \bgroup \uccode‘ =‘#1
71 \uppercase{\egroup\def “"}{udélej néco, #1 je zde neaktivnil}}

Primitiv \uppercase pozméni na fadku 71 ASCII kéd znaku ~ na hodnotu
podle #1, ale token ztstane aktivni. Soucasné odstrani zdvorky kolem zdpisu
\egroup\def (znak). Pak se tento zdpis provede. To znamend, Ze se uzavie skupina
(\uccode ‘™ se vrati k ptivodn{ hodnoté) a vlastni (znak) se definuje. O

Pustme se do dalsiho piikladu. Vytvoiime pro uzivatele ,verbatim® prostiedi.
Napise-li uzivatel naptiklad:

72 \begtt

73 Tady pisSu: $ {# \ahoj
74 a dalsi radek %.
75 \endtt

dostane na vystupu:

Tady pisu: $ {# \ahoj
a dalsi radek %.

Uzivatel miize v oblasti mezi sekvencemi \begtt a \endtt psdt cokoli a v8e se mu
vérné piepise do vystupu. Jediné, co zde uzivatel nesmi napsat, je sekvence Sesti
znakl: \endtt, kterd prosttedi ukonc¢uje. Vlastni makro mutze vypadat takto:

76 \def\setverb{\def\do##1{\catcode ‘##1=12}\dospecials}

77 \def\begtt{\par\bgroup \setverb\obeyspaces\obeylines\startverb}
78 {\catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12
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79 |gdef | startverb#1\endtt{|tt#1|egroup}}

Funkci makra si podrobné vysvétlime. Pomocnd sekvence \setverb nastavi katego-
rie vSech ,specidlnich® znaku (viz tabulku na strané 20) na kategorii 12 (obycejny
znak). Zde vyuZivdme makro plainu \dospecials, které provede opakované \do
s parametry \\, \{ atd. Pfitom \do je definovano tak, ze nastavi \catcode svého
parametru na 12. O zdvojeni znaku parametru (##) viz stranu 38.

Makro \begtt otevie skupinu (\bgroup), takze nédsledné \setverb nastavi kate-
gorie jen lokalneé. Makra plainu \obeyspaces a \obeylines si ¢tendf miize projit
v ¢asti B, zde jen stru¢éné. Prvnif z nich nastavi mezeru (ASCII 32) jako aktivn{ znak
a definuje ji jako \space. Tim je zaruceno, ze kazdy vyskyt mezery bude samostatné
interpretovan a expanduje se na token []io (token procesor nebude ptechizet do
stavu S). Podobné \obeylines nastavi znak ~~M jako aktivni a definuje jej jako
\par. TakZze se na konci kazdého rddku uzavie odstavec.

Ctendi uz jisté vi, proc¢ lze za sekvenci \setverb (na fédku 77) bez obav psat dalsi
sekvence (\obeylines, atd.), ackoli \setverb méni kategorii znaku ,\ “. Je to z toho
dtavodu, ze sekvence a dalsf jsou jiz token procesorem zpracovany
v dobé, kdy se TEX ,uc¢i“ t&lo makra \begtt. Kategorie znaku ,\“ (a dalsich) je
pomoci \setverb zménéna teprve v okamziku, kdy uzivatel pouzije makro \begtt.

Nejzajimavéjsi v nasi ukdzce je pomocné makro \startverb, které deéla vlastni
praci. Toto makro ma parametr se separdtorem: 12 @11 11 @11 11 11. Neni
moZné pouzit separdtor , protoze takovy separdtor se po spusténi \begtt to-
ken procesorem nikdy nevytvoii. Skute¢né, uzivatelovo ukonceni verbatim prostfedi
formou zépisu \endtt je token procesorem zpracovéno do Sesti tokent a ne do jedné
Fidici sekvence. Abychom mohli p¥i definovdni makra \startverb napsat zminény
Sesti tokenovy separdtor, musime nastavit kategorii znaku ,,\“ na 12. Abychom se
ale viibec mohli vyjadiovat, musime si nastavit kategorii jiného znaku na 0. V na-
gem piipadé jsme pouzili znak , | “. Po spusténi makra \startverb se pak vlozi do
parametru #1 celé prostiedi ,verbatim* az po ukonc¢ujici \endtt. Makro zopakuje
tento parametr hned za sekvenci . Tisk bude tedy proveden strojopisem. Nako-
nec se pomoci ukonéf skupina oteviend na zac¢dtku makra \begtt. Od té
chvile za¢ne token procesor znovu pracovat ,normalné¢.

Pokud bychom chtéli misto bilého mista kazdou mezeru tisknout jako vanicku (viz
ukdzku na fadcich 31 az 40), pak sta¢i misto \obeyspaces na fadku 77 psat
\catcode‘\ =12. Nyni bude kazdd mezera zpracovdna jako oby¢ejny znak a vy-
tiskne se pfimo symbol z pozice 32 fontu \tentt. Tam je kresba vanicky. Chceme-li
v nagem verbatim prostiedi ¢fslovat fadky (podobng, jako v této knize), stadf pouzit
\everypar. Kazdy fddek v nasem prostiedi je totiz sdzen jako samostatny odstavec
(diky \obeylines).
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Po chvili experimentovani s nasim makrem narazime na problémy. V ptipadé p#ilis
dlouhého iddku obdrzime hldseni Overfull a nékdy se fddek dokonce zlomi na
dva, jako kazdy jiny odstavec. S timto problémem nic nenadéldme. Musime volit
takovou velikost fontu a tak ,Siroké* ukdzky, aby se ndm do sitky zrcadla vesly.

Také nds piekvapi, ze se ztrati mezery ze zac¢dtku kazdého fddku. P¥itom mezi slovy
méme spraviny pocet mezer. Je to tim, ze \obeyspaces nastavuje mezeru na aktivn{
a tato aktivni mezera je v plainu ztotoznénd s makrem \space, které expanduje
na povel 10. Tento povel udéld mezeru jen v horizontdlnim mdédu, zatimco ve
vertikdlnim médu je ignorovan (o médech a mezerdch viz sekce 3.1, 3.4 a 3.6). Na
zacatku kazdého fadku naseho verbatim prostiedi je TEX ve vertikdlnim mddu.
Tim jsme si vysvétlili davod ztraty mezer a nyni provedeme napravu. Nahradime
\obeyspaces z fddku 77 voldnim makra \activespace, které definujeme takto:

80 {\obeyspaces \gdeflactivespace{\obeyspaces\let =\ }}

Dvoji pouziti \obeyspaces nds uz nesmi piekvapit. Prvni nastavuje aktivni me-
zeru pii ¢teni téla definice a druhé \obeyspaces (v téle definice) nastavuje aktivnf
mezeru v okamziku spusténi naseho makra \activespace. Toto makro ztotoziiuje
aktivni mezeru s primitivem \ ,, ktery v ptipadeé pouziti ve vertikdlnim médu zahdji
odstavcovy maéd.

Cviceni: na fadku 80 vidime celkem tii mezery. Prvni za slovem \obeyspaces,
druhou za slovem \let a posledni tésné pied zaviracimi zdvorkami. Jak jsou tyto
mezery interpretovany token procesorem? Reseni: Prvni mezera je ignorovana, pro-
toze ukoncuje sestaveni tokenu v dobé, kdy jesté nenf mezera aktivni.
Druhd mezera vytvoii token 13 a posledni je soucdsti identifikdtoru fidici sekvence
a vytvoif spolecns s predchozim zpétnym lomitkem token [,].

Poslednim nedostatkem naseho makra \begtt je skutecnost, ze prazdny rddek na
vstupu zmizi a na vystupu neni. Je to z toho davodu, Ze dvé \par za sebou pracuji
jako jedno, protoze druhé je ve vertikdlnim mdédu ignorovdno. Napravou muze byt
predefinovani \par tak, aby makro \par osetfilo, zda za nim nenésleduje nové \par
a pokud ano, pak zalozi nejprve préazdny Fddek. Shrneme vsechny opravy do nové
,verze“ naseho makra. Pro ilustraci do kédu navic priddme ¢islovdni radka:

81 \newcount\num

82 {\obeyspaces \gdef\activespace{\obeyspaces\let =\ }}

83 \def\setverb{\def\do##1{\catcode ‘##1=12}\dospecials}

84 \def\begtt{\par\bgroup \setverb \activespace

85 \everypar={\global\advance\numl \llap{\sevenrm\the\num\quad}}
86 \def \par##1{\endgraf\ifx##1\par\leavevmode\fi ##1}

87 \obeylines \startverb}

88 {\catcode‘\|=0 \catcode‘\\=12

89 |gdef | startverb#1\endtt{|tt#1|egroup}t} O
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Na zavér této sekce se zminime o problému zavle¢enych mezer v makrech. Predpo-
klddejme blize neuréené makro, ve kterém jsme pouzili cyklus. Pritom z kazdého
priichodu cyklem vypadne z expand procesoru jeden zapomenuty token []io. Po-
kud makro pracuje jen ve vertikdlnim mdédu, pak zavletené mezery nevadi. Jakmile
uzivatel pouzije takové makro v horizontdlnim médu, dockd se nemilého piekva-
penf: na vystupu bude mnoho mezer vedle sebe. Na mezery je nutno dédvat pozor téz
pii sestavovani tabulek s linkami, které musi na sebe pfesné navazovat. Studenti mi
v mnoha pi¥ipadech predvddeéli svd makra, kde tabulky vypadaly uspokojiveé, ale za
cenu toho, ze do kédu vkladali riznd vyrovndvaci \hskip opatfend experimentalné
zjisténymi Pisvejcovymi ¢isly. Takto se skute¢né nedd postupovat.

Na konci féadku, ktery je dosazen ve stavu M, vyprodukuje token procesor [,lio.
Proto musime byt na takovd mista mimoiadné citlivi a projit vechny konce radku.
Méme-li na konci #ddku napsdno ,{“ nebo ,}“ pak za témito zdvorkami skoro
jisté prichdzi zavlecend mezera. Pisme proto radéji ,{%“ nebo ,}%“. Pro¢ jsme
nemuseli takovy zapis pouzit v nasi posledni ukédzce? Na konci fadku 84 se sice
token [U]io vytvort, ale je soucdsti syntaktického pravidla (number). Takze nevadi
ani v piipadé, ze by takovd konstrukce byla pouzita v horizontdlnim mdédu. Na
konci fddku 85 by sice zavle¢end mezera v horizontdlnim médu mohla vadit, ale my
jsme ve vertikdlnim médu (viz \par na rddku 84). Ze stejnych divodi ndm nevadi
mezera z konce fadku 86. Kone¢né na fadku 87 ndm rovnéz nevadi zavle¢end mezera,
protoze proces ,uceni“ makra \begtt provedeme ve vertikdlnim mdédu.

Navrhujeme-li makro pro pouziti i v horizontdlnim mdédu, musime vymytit vsechny
zavletené mezery. Je-li makro dosti slozité, pak to muze byt i velmi komplikovany
problém. Doporuc¢uji nejprve projit vsechny vyskyty ,}* a ,,{* na koncich fddki a
zvazit, zda tam neni zavle¢end mezera. Pak se jesté hodi projit vyskyty ,#1¢, , #2¢
apod. napfiklad v podminkdch typu \if. Za témito parametry také nesmi byt me-
zera, kterou bychom si tam mozné hodné ptali, abychom zvysili ¢itelnost konstrukce
\if a oddélili podminku od téla konstrukce. Bohuzel, mezeru tam nelze psit. Na
druhé strané za fidicimi sekvencemi typu \slovo a za ¢isly podle syntaktického
pravidla (number) se mezer nemusime bat. V prvnim pifpadé je mezera zni¢ena
rovnou v token procesoru a v druhém piipadé je ignorovéna hlavnim procesorem
jako souc¢ast syntaktického pravidla.

Muze se stdt, ze jsme vycerpali vSechny moznosti, a pfitom se na nds zavlecend
mezera nékde v makru stéle skryté sméje. Pak je mozné pomoci \showlists zjis-
tit, kde se pfesné v horizontdlnim seznamu mezera vyskytuje a pomoci nastaveni
\tracingcommands=2 trasovat ¢innost vSech primitivnich poveli hlavniho proce-
soru. Mezi nimi bude urcité povel oznaceny jako ,blank space“. Také mtzeme pii-
stoupit na primitivn{ ladici postupy: nékam do konkrétniho mista v makru napiseme
tfeba znak A a jinam znak B. Bude-li na vystupu mezi nimi mezera, budeme déle
pulit tento ,interval“. Tak postupné dospivame ke stdle mensimu kédu v makru, ve
kterém se ta mezera skryva. Tim se postupné blizime k okamziku, kdy se chytneme
za hlavu a vykiikneme podobné jako bystrozraky v pohddce: ,,U% ji vidim!“ ]
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2. Expand procesor

2.1. Definovani maker

Ackoli k definovani maker je v TEXu implementovdno jen mdlo primitivi (\def,
\edef, \gdef, \xdef, prefixy \global, \long a \outer), jednd se o pomérné i-
rokou problematiku. Za¢neme proto velmi jednoduchym piikladem. Na piikladé si
podrobné rozebereme, co se v TEXu odehrava.

1 \def\pokus{to je {\it pokusné\/} makro v~ \TeX u}
2 Pouziti makra: \pokus, a jeSté jednou \pokus.

Celd véc mé dveé faze. Faze ,uceni® makra je realizovdna primitivem \def. Zde
hlavni procesor ptifadi #idici sekvenci \pokus vyznam makra a ulozi do paméti
posloupnost tokenti uzavienou v konstrukci \def mezi zavorkami [{]; a [}],. Na
ASCII hodnotéch téchto zdvorek nezdlezi. Této posloupnosti tokeni fikdme té&lo
definice.

Telo definice muze obsahovat dalsi zévorky 1 a 2, ov§em pouze parované. Zna-
mend to, ze TEX interpretuje jako konec téla definice teprve takovou [}, kterd
parové odpovida [{]; uvozujici t&lo definice. Rikdme, Ze télo definice musi byt ba-
lancovanym textem. Na fadku 1 ukoncuje tedy télo definice az druhd zavorka ,}“.

Druhd féze ,pouziti“ makra se odehrdvd v expand procesoru. V nasem piiklade
na fddku 2 pii obdrzeni sekvence \pokus zameéni expand procesor tuto sekvenci za
posloupnost tokent, kterd byla zapamatovéana ve fazi uceni. Této ¢innosti fikdme
expanze Fidici sekvence ¢i tokenu. Expanze naseho makra \pokus spo¢iva v zdmeéné:

— 11 @11 10 mn @11 10 1 @11 @11 11 11 @11 11 11
2 10 @11 @11 11 11 @11 10 11 513 11

Tato posloupnost je znovu zpracovana expand procesorem, tj. pokud se v ni vysky-
tuje néjaka Fidici sekvence ve vyznamu makra, je tato sekvence rovnéz zaménéna
za odpovidajici posloupnost podle téla definice. Zde se tedy jesté expanduje aktivni
znak [~];3 a tokeny a [TeX]. Tato makra byla definovdna ve formétu plain.
Podrobnéji k témto makrim, viz ¢dst B.

Timto zptusobem expand procesor expanduje tokeny tak dlouho, aZ jsou vsechny

tokeny neexpandovatelné, nebo nemaji byt expandovany (viz sekci 3.2). Teprve
takovéa posloupnost tokenti piichézi do hlavniho procesoru. ]
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Je dobré si uvédomit, ze zavorky 1 a 2 maji v TEXu tii ponékud nesouvise-
jici vyznamy: (1) V kontextu povelu hlavniho procesoru zdvorky oteviraji ¢i zavi-
raji skupiny, uvnitf kterych jsou (vesmés) vsechny zmény parametrii sazby lokdlni.
(2) Zavorky vymezuji télo definice v konstrukeich typu \def. (3) Zavorky mohou
ovlivnit na¢itdni parametru makra. Ve v8ech piipadech zdlezi pouze na kategorii
zdvorky a nikoli na ASCII hodnoteé.

Vyznam zavorek podle (3) podrobné probereme v této sekci pozdgji. Zdvojeni vy-
znamu zavorek podle (1) a (2) asi nebude ¢init programdtorovi maker potize. Pouze
je vhodné upozornit na drobnou zacatec¢nickou chybicku:

3 \def\priklad{\bf Priklad: }

zpisobi, ze po pouziti sekvence \priklad se sazba piepne do fontu \bf (polotu¢ny
fez) a makro se nepostard o ndvrat do pivodniho fezu pisma. Zdvorky ohrani¢ujict
télo definice totiz nejsou soucdsti téla definice. Spravné je tfeba psit:

4 \def\priklad{{\bf Priklad: }}

Pokud v ngjaké specidlni aplikaci potfebujeme v téle definice pouzit pouze povel
k otevfeni skupiny a nikoli k jejimu zavfen{, musime misto tokenu [{]; psdt zdstup-
nou sekvenci. Viz naptiklad stranu 340, fddky 164-166. U]

Ve fdzi ,uceni* makra se neprovadi expanze téla definice (vyjimku tvofi pouziti
primitivu \edef a \xdef, o kterych pohovoifme pozdé&ji). Proto pti definovéani maker
nezdlezi na poradi jejich definic a mtizeme je usporddat jednak ,shora dold“ (tj. od
cilovych maker k pomocnym makrim, kterd jsou v télech definic predchozich maker
pouzita) a jednak ,zdola nahoru*.

V TEXu lze pozdéji predefinovat nékteré ¢dsti maker nebo makra celé:

5 \def\A{ABC\B}

6 \def\B{bbb}

7 \A 7 se expanduje na ABC\B a to se expanduje na ABCbbb
8 \def\B{ccc}

9 \A % nyni vede na ABC\B a to na ABCccc

10 \def\A{XYZ}
11 \A % se nyni expanduje na XYZ

Na druhé strané, pokud piitadime sekvenci né&jaky vyznam pomoci \let, zlstavd
tento vyznam zachovén, i kdyz je vyznam vzoru pozdéji zménén. Naptiklad:

12 \def\A{XYZ}

13 \let\B=\A % \B ziskdvd vyznam makra s télem definice "XYZ"
14 \def\C{\A} % \C je makro s télem definice "\A"
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15 \A \B \C 7’ VSechny tfi expanduji na XYZ

16 \def\A{PQR}

17 \B 7 stdle expanduje na XYZ

18 \C % expanduje na \A a to expanduje na PQR ]

e Parametry maker. Makra je mozné definovat s parametry. Proto je obecnd
konstrukce povelu \def tvaru:

\def (ridici sekvence){maska parametri){(teélo definice)}

kde (ridici sekvence) je nové definovand ¥idici sekvence a (maska parametri) je ne-
povinnd a ur¢uje zpusob price nové definovaného makra s parametry. Touto vlast-
nosti se budeme podrobné zabyvat v ndsledujicim textu. Text masky parametri
je ukoncen prvnim vyskytem zavorky [{];. Konecné (t¢lo definice) je balancovany
text, jak jsme se o tom jiz zminili vyse.

Aby byl vyklad pongkud piehlednéjsi, zacneme maskou parametri, kterd deklaruje
pouZiti jediného parametru. Tento parametr se v masce parametri i v téle definice
oznacuje pomoci #1. Pfesnéji: 6 12 , kde na, ASCII hodnoté tokenu 6 nezalezi
zatfmco u tokenu [1]; je vyznamnd jednak kategorie a jednak ASCII hodnota.

O parametru budeme mluvit v rtznych souvislostech na tifech mistech. Za prvé
deklarace parametru se pise v masce parametri. Za druhé o formdlnim parametru
mluvime p¥i vyskytu #1 v téle definice. Kone¢né aktudlni parametr je posloupnost
tokent, se kterou se pracuje jako s parametrem v dobé ¢innosti makra. Uvedeme si
piiklad:

19 \def\sekce #1.{) Zde je deklarovan #1 v masce parametri
20 \bigskip\noindent{\bf #1}\par\nobreak} % Zde je formdlni #1

22 \sekce 07problematice chrousti.
23 % Aktudlnim parametrem je text: "O problematice chroustd"

V masce parametri je mozné kromeé vyskytu samotného parametru #1 zapsat to-
keny, které pti pouziti makra budou aktudlni parametr obklopovat. V nasem pti-
kladé pied parametrem nebudou zadné tokeny, zatimco za nim musi byt tecka.
Pri expanzi makra \sekce je tedy aktudlnim parametrem veskery text, zapsany
za timto makrem az po prvni tecku. Tomuto procesu fikdme, Ze se text nacitd do
parametru. Tecku v nasem piikladé povazujeme za separdtor parametru.

Expanze makra s parametrem probihd piesné takto: Do parametru se nacte ves-
kery text aZ po separdtor (mimo tento separator). Pfitom se neprovadi expanze.
Déle je token s ndzvem makra véetné zapsaného parametru a pouzitého separdtoru
zaménén za posloupnost tokeni v téle definice. Pokud se v téle definice vysky-
tuje formalni parametr #1, je tento zdpis zaménén za aktudlni parametr. Takovych
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vyskytd formédlnich parametrt muze byt v téle definice i vice, nebo také zidny.
Nové vytvorend posloupnost tokent pak podléhd pifpadné dalsi expanzi v expand
procesoru. [l

V masce parametrii mizeme pouZit jako separdtor celé skupiny tokent, nikoli jen
jediny token. Napiiklad po definici:

24 \def\sekce:\param=#1-.{...}
miiZze pouziti makra \sekce vypadat takto:
25 \sekce :\param=text aktudlniho parametru-.

Co se stane, pokud pouziti makra neodpovidd definici podle masky parame-
tra? Jestlize bychom v naSem piikladé nenapsali bezprostiedné za \sekce
text ,,:\param=“, obdrzeli bychom chybu: Use of \sekce doesn’t match its
definition, coz znamend, Ze pouziti makra nesouhlasi s jeho definici. Pokud se
pii nac¢itdni parametru ,nikdy nedoséhne“ separdatoru (v nasem piikladé textu
[-li2[-]i2), TEX vypise chybu Paragraph ended before \sekce was complete,
coz znamend, Ze se do aktudlniho textu parametru mél zavést token a to se
TEXu nelibilo. TEX je totiz vybaven ,pojistkou*, kterd nedovoli kvili zapomenu-
tému separdtoru v misté pouziti makra nacist do parametru vice nez jeden odstavec
textu. Presngji: TEX nedovoli vlozit do aktudlniho parametru token [par], pokud
to neni vyslovné dovoleno pii definovéani makra prefixem \long. Takze kdybychom
psali:

26 \long\def\sekce:\param=#1-.{...}

pak by pii zapomenutém separdtoru v misté pouziti probihalo na¢itdni parametru
pres hranice odstavci a havarovalo by to az kvili piekroceni kapacity TEXu nebo
z diuvodu dosazeni konce souboru pied ukonc¢enim kompletace parametru: File
ended while scanning use of \sekce. Pfi havdriich tohoto typu navic TEX
lehce nadhodi: Runaway argument? (pfetaZeny argument?), ¢imz déva najevo, kde
asi hledat pii¢inu nehody.

Separdtor v masce parametra se nikdy neexpanduje. Proto napiiklad na fadku 25
nevadi, Ze sekvence \param neni nikde definovéna.

Separdtor v masce musi zcela odpovidat skute¢nému separdtoru aktudlniho para-
metru. Pod pojmem ,zcela“ mdme na mysli, Ze nesta¢i shodnost ASCII hodnot
tokenti, ale musi se shodovat téz kategorie. U tokenti typu #idici sekvence se musi
shodovat identifikdtory. O

Pii nac¢itani parametru TEX sice neprovddi expanzi, ale v§imé si pfitomnosti za-
vorek [{]; a [}], které mohou ovlivnit nacitdni. Pravidlo fikd, ze text shodny se
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2.1. Definovdni maker

separdtorem parametru separuje parametr pouze tehdy, jestlize se nevyskytuje ve
vnofené drovni zdvorek v rdmci nac¢itani parametru. Napiiklad:

27 \def\sekce #1.{\bigskip\noindent{\bf #1}\par\nobreak}
28 \sekce {J. K.} Tyl.

Zde se do parametru #1 nacte text ,{J._ K.} Tyl® tedy prvni dvé tecky netvoii
separdtor, protoze nejsou pfi nacitdni parametru ve vnéjsi drovni zdvorek. Teprve
treti tecka ukoncuje parametr.

Knuthovi je vy¢itdno, ze tento novy vyznam zdvorek zbytecné koliduje s vyznamem
otevieni a zavieni skupiny. Skute¢né, v predchozi ukdzce jsem nechtél otevirat a
zavirat skupinu, nicméné pfi provddeéni sazby (po uiplné expanzi) k této ¢innosti
dojde. Ve vétging pifpadi to nastésti nevadi.

TEX je tedy ochoten do parametru nacist pouze balancovany text. Pokud se pfi
nacitdni parametru vyskytne zdvorka 2, ktera neodpovidd zadné oteviraci zdvorce
v jiz nacteném textu parametru, TEX nekompromisné ohldsi chybu Argument of
\macro has an extra 7. ]

Parametr makra muize byt separovany nebo neseparovany. V obou piipadech pro-
bihd nacitdni do parametru trosku odlisné. Separovany parametr je takovy, ktery
m4& za svou deklaraci v masce parametri vyznacen separdtor. Neseparovany para-
metr je takovy, ktery nemd za svou deklaraci v masce parametri zadny separator.
Napiiklad v nasf ukdzce makra \sekce se vzdy jednalo o separovany parametr.

Je-li parametr separovany, je pii pouziti makra na¢ten do parametru text az po
separdtor podle pravidel, kterd jsme uvedli pted chvili.

Je-li parametr neseparovany, pak se na¢te prvni nemezerovy token (tj. presko¢i se
véechny piipadné tokeny [,]i0). Pokud je nacteny token rzny od [{]; nebo [} (na
ASCII hodnoté nezélezi), je tento token aktudlnim parametrem. Jedna-li se vsak
o 1, do parametru se nac¢te balancovany text az po odpovidajici zdvorku 2.
Vymezujici zédvorky tedy pracuji podobné jako separdtory parametru. Ve vlastnim
textu parametru nejsou tyto zavorky zahrnuty. S takovymi mnozinovymi zdvorkami
se v parametrech maker setkavaji hlavné uzivatelé INTEXu. Priklad:

29 \def\:#1{\message{Parametr je "#1".}} 7 neseparovany parametr

30 \: a % preskoCi se mezera a nalte se "a"

31 \:abc 7% nacCte se "a" a zbytek ("bc") neni makrem zpracovan

32 \:{abc{d}ef} 7 nacte se "abc{d}ef"

33 \: {abc} % preskoli se mezera a nalte se "abc"

34 \: } % dojde k chybé "Argument of \: has an extra }" O

35
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Jediné makro miize mit v masce parametri deklarovdno az devét parametri sou-
casné. Nekteré mohou byt separované a nékteré nikoli. Jednotlivé parametry se
postupné oznacujf #1 az #9 a musi stdt v masce parametri vzestupné za sebou bez
preskakovéani ¢isel. Maska parametri mé tedy obecné tvar:

(separator0)#1(separdtor! )#2(separdtor2)#3(separdtors) atd.
Pritom separdtory jsou nepovinné. Napiiklad:
35 \defl\a :#1#2. #3,#4#5 {...t8lo definice}

definuje makro s péti parametry. Uzivatel je povinen za pouzitim makra napsat
nejprve dvojtecku (viz (separdtor0)), ddle #1 a #4 jsou neseparované, zatimco #2
je separovano textem |:|12 10, #3 je separovano c¢drkou a konecné #5 mezerou.
Pokud t¥eba pouZijeme toto makro v kontextu:

36 \tracingmacros=1
37 \a: {prvni} druhy. treti{,} stdle treti, 4 dalsi

dostaneme do logu piehlednou zpravu (diky \tracingmacros=1):

\a :#1#2. #3,#4#5 ->...télo definice
#1<-prvni

#2<- druhy

#3<-treti{,} stdle treti

#4<-4

#5<-

Uvedeme nékteré zéludnosti tohoto pitkladu. Do #1 se zavede neseparovany pa-
rametr az po presko¢eni mezery (za dvojtetkou). Mezera pred slovem ,druhj“ je
ovsem do druhého parametru zahrnuta. Do #4 se nacte po preskoc¢eni mezery jediny
token ,4“ a mezera za touto ¢islovkou pracuje jako separator patého parametru,

1%

ktery tedy zistava prdazdny. Text ,,dalsSi“ uz nepodléhd expanzi naseho makra.

V téle definice se mohou vyskytovat jen takové formdlni parametry, které byly de-
klarovdny v masce parametri. D4 rozum, Zze pokud tieba mdme v masce parametri
jen #1 a7 #5, nemiiZzeme v téle definice pracovat s formédlnim parametrem #6. []

Ukdzeme jednoduchy piiklad, kdy ndm schopnost TEXu pracovat se separovanymi
parametry pomuze ke zjistovani piitomnosti néjakého znaku ve stringu. Pripravime
makro \setfilename, které nac¢te ndzev souboru az po mezeru a vlozi tento nézev
do makra \filename. Pokud je v ndzvu souboru tecka, ztustdva \filename shodné
s nac¢tenym ndzvem. Neni-li v ndzvu tecka, makro pfipoji pifiponu .tex. Takovy
algoritmus je napfiklad v ¢innosti pii na¢itdni soubord primitivem \input.
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2.1. Definovdni maker

38 \def\setfilename #1 {\def\filename{#1 }\checkdot #1.\end}
39 \def\checkdot #1.#2\end {\def\temp{#2}%
40 \ifx\temp\empty \def\filename{#1.tex }\fi}

Sekvenci \end pouzivdme v tomto makru nikoli ve vyznamu povelu \end, ktery
ukoné¢uje ¢innost TEXu, ale jako separdtor druhého parametru makra \checkdot.
Podle toho, zda je tento parametr prazdny zjistime, zda v ndzvu je ¢i nenf tecka. []

Mtzeme narazit na situaci, kdy ndm 9 parametr v jednom makru nebude stacit.
V takovém piipadé fesime problém vnofenymi makry. Naptiklad pro 12 parametra
separovanych mezerou muzeme pouzit tento trik:

41 \def\nactidvanact #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 {\def\prvni{#1}J
42 \def\druhy{#2}\def\treti{#3} ... atd. \def\osmy{#8}\dalsi}
43 \def\dalsi #1 #2 #3 #4 {\def\devaty{#1}\def\desaty{#2}%

44 \def\jedenacty{#3}\def\dvanacty{#4}\pouzijnactene}

Toto je ponékud tézkopddné feseni. Lepsi bude, kdyz na¢teme dvandct parametri
do iidicich sekvenci [paramil| az [param12] takto:

45 \newcount\tempnum
46 \def\nactidvanact {\tempnum=0 \let\next=\nactijeden \next}
47 \def\nactijeden #1 {\advance\tempnum by 1

48 \expandafter\def \csname param\the\tempnum\endcsname {#1}J,
49 \ifnum\tempnum=12 \let\next=\pouzijnactene \fi
50 \next}

Vysvétlime si v této ukdzce nékteré obraty. Na fadku 45 deklarujeme numeric-
kou ,proménnou” \tempnum, kterou makro nastavuje na nulu. Pomoci obratu
\let\next je zajistén cyklus. Dvandctkrat pracuje \next jako \nactijeden a po
tFindcté se zmeéni jeho vyznam na \pouzijnactene. Toto je zafizeno na rfadku 47,
kde je vzdy pomoci \advance zvétsena hodnota \tempnum o jednicku. Déle na
fadku 49 je test, zda uz dosdhla hodnota \tempnum dvanictky a pokud ano, je
zménén vyznam \next. Na konci makra se pomoci \next makro bud opakuje nebo
pfechdzi do \pouzijnactene.

Na fddku 48 je definovéna ¥idici sekvence |[parami| a7 [param12| (podle momentaln{
hodnoty \tempnum) jako text pravé nacteného parametru #1. Jak to pracuje, se
Gtendr jisteé dozvi po studiu sekce o tricich s \expandafter (2.2) a po sezndmen{
s primitivy \csname a \endcsname v ¢4sti B.

Vyhodou tohoto feSeni je skutecnost, Zze nyni uz snadno zménime makro s dva-
nécti parametry za makro se 120 parametry a navic mizeme jednoduchou tpravou
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testovat konec parametri, pokud je jejich pocet promeénlivy. P¥i proménlivém po-
¢tu parametri se musime dohodnout na znacce, kterd bude znamenat konec textu
s parametry. Necht je to tieba hvézdicka. Pak muZeme psat:

51 \def\hvezda{*}

52 \def\nactiparametry {\tempnum=0 \let\next=\nactijeden \next}

53 \def\nactijeden #1 {\advance\tempnum by 1 \def\param{#1}J,

54 \ifx\param\hvezda \let\next=\pouzijnactene

55 \else \expandafter\def \csname param\the\tempnum\endcsname{#11}J
56 \fi \next}

Testem \ifx\param\hvezda zjistujeme, zda je nactena koncovd znacka (zde hvéz-
dicka). Jestlize ano, cyklus na¢itani parametra je ukoncen.

Pokud bychom chtéli pro koncovou znacku pouzit konec fddku, méme u parame-
tri separovanych mezerou trosku vice préce, protoze za \endlinechar uz nevpra-
vime mezeru. Na konci této sekce ukdzeme ponékud slozitéjsi piiklad, ve kterém
tento kol fesime. Makro bude zpracovdvat tabulku tdaji, ¢lenénou na vstupu do
nestejné dlouhych Fadki. ]

e Zdvojeni symbola pro parametr ,# . V téle definice muze byt dalsi kon-
strukce \def. Tato vnitini definice muze mit téz parametry. OvSem pro parametr
vnitini definice nemtzeme pouzit zdpis #1, protoze toto je zdpis formalniho para-
metru vné&jsi definice. Proto je TEX vybaven nésledujici vlastnosti. Pokud je v téle
definice token [#]s (na ASCII hodnoté tokenu nezdlezi), pak v pifpadé, Ze je nasle-
dovan ¢fslict (napiiklad [1];2), je tato dvojice tokent interpretovana jako formalni
parametr a v okamziku expanze je nahrazena piislusnym aktudlnim parametrem.
S touto vlastnosti jsme se uz setkali. Pokud za tokenem [#]; nésleduje znovu to-
ken téze kategorie, je tato dvojice tokenti v okamziku expanze nahrazena jedinym
tokenem [#];. Napiiklad:

57 \def\obklop #1{\def\separuj ##1#1{pouzivam ##1 a #1}\separuj}
58 \obklop :abc:  \obklop .text.

Z3apis ,\obklop :abc: “ expanduje na:

59 \def\separuj #1:{pouzivédm #1 a :}\separuj abc:

a tento zdpis kone¢né expanduje na text: ,pouzivdm abc a :“. Kdybychom chtéli
mit parametr v definici, kterd je uvnitf uz vnitini definice, piSeme misto dvou
znaki # Ctyfi tyto znaky. To se vyskytuje velmi zfidka. S jesté hlubsim vnofenim

definic (kdy by bylo potieba pouzit osm znaki #) jsem se jesté nesetkal. ]

V zévéru naseho poviddni o parametrech maker shrneme, co lze a co nelze pouzit
jako separator parametru. Vime, ze separdtorem mize byt libovolna posloupnost
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tokent, kterd se neexpanduje a u niz se kontroluje iplna shoda. Tj. shodovat se
musi ASCII hodnoty i kategorie a v piipadé tokeni typu Fidici sekvence se musi
shodovat nazvy. Tyto Fidici sekvence mohou, ale nemusi byt definovény.

V separitoru nelze pouzit tokeny kategorie 1, 2 a 6. Tokeny ostatnich kategorii
pouzit lze. Pro¢ nelze pouiit 1, nés asi napadne. Je to pfedevsim ze syntaktic-
kych davodii, protoze v konstrukei \def tento znak ukoncuje (masku parametri) a
zahajuje (télo definice). Podobné token [#]; lze pouzit jen v kontextu parametru.

Existuje jedna vyjimka, kterd programatorovi maker umozni pouzit separator [{];,
ov8em zcela jinak se zapisuje a ponékud jinak se chovd, nez bézny separdtor. Pokud
je v masce parametri zcela poslednim tokenem masky znak kategorie 6 (tj. vidime
obvykle zapsanou dvojici #{“), pak se tento zdpis chova jako separdtor shodny
s oteviraci zdvorkou téla definice. TEX tuto zdvorku ovsem piidd pii expanzi na
konec rozvoje makra, coz s b&znymi separdtory nedéla. Srovnejte:

60 \def\A #1#{...} \def\B #1[{...}
61 \A abc{---} % #1 je "abc" a rddek expanduje na "...{---}"
62 \B abc[---] % #1 je "abc" a rddek expanduje na "...---1" O

e \edef a pratelé. V dalsim textu se zaméfime na alternativy k primitivu \def.
Zacneme primitivem \edef. Zatimco u konstrukce \def pii fazi ,uceni“ neprobiha
expanze, tj. tokeny z téla definice se ukladaji do paméti v neexpandovaném tvaru,
pii pouziti \edef probihd expanze uz pii fazi uceni a do paméti se uklddaji tokeny
ve tvaru, v jakém by nakonec po tplné expanzi ptichdzely do hlavniho procesoru.
Napiiklad:

63 \def\A {\the\pageno} % \A je makro s télem "\the\pageno"
64 \edef\B {\the\pageno} % \B je makro s télem "39"

Konstrukce \edef mé stejné moznosti, jako \def. Umoziuje tedy i deklarovani
parametri, ovSem tato vlastnost se obvykle nepouzivd. Uvedeme si jednoduchy
piiklad pouziti \edef. Pomoci makra \naber nacitdme postupné ¢islice a stidddme
je do jedné posloupnosti ukryté v makru \celkem. Pokud tieba napiseme:

65 \naber 012 \naber 03456 \naber 13

bude télo makra \celkem obsahovat ,,0120345613“. To zafidime ndasledujicim koé-
dem:

66 \def\celkem{}
67 \def\naber #1 {\edef\celkem{\celkem #1}}

Kdybychom misto \edef pouzili \def, makro \celkem by obsahovalo ve svém téle
token [celkem|, coz by pfi pouZiti tohoto makra odstartovalo rekurzivni koloto&
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koncici havarif typu TeX capacity exceeded. Na druhé strané pii \edef je v téle
\celkem nejprve puvodni obsah makra \celkem a k nému jsou piipojeny nové
hodnoty z #1. ]

Povely \def i \edef vlastné pfifazuji definované fidici sekvenci vyznam makra,
které je urceno svym télem a maskou parametrii. Toto pfifazeni je lokédlni (pokud
samoziejmé nenf nastaveno kladné \globaldefs, coz nebyvd obvyklé). Pod pojmem
lokdlni prirazeni rozumime piifazeni, které je platné jen uvniti skupiny, ve které
bylo provedeno. Skupiny se v TEXu oteviraji pomoci povelu [{]; (na ASCII hodnoté
nezélez{) nebo primitivem \begingroup nebo alternativou definovanou v plainu
\bgroup. Skupiny zavirdme povelem [}}, nebo primitivem \endgroup nebo alter-
nativou z plainu \egroup. Po uzavteni skupiny se vSechna lokdlni pfifazeni vraceji
k ptvodnim hodnotdm, jaké byly pied vstupem do skupiny. Naptiklad:

68 \def\A{ABC}
69 { \def\A{XYZ} \def\B{PQR} }
70 zde \A je znovu makro "ABC" a \B je nedefinovéno.

Pokud bychom chtéli definovat globdiné (tj. aby po ukonéent skupiny definice makra
zlstala nezmeénéna), je potfeba pred primitiv \def nebo \edef psit prefix \global,
napiiklad \global\def\B{PQR}.

TEX je vybaven primitivnimi zkratkami, které lze pouzit misto prefixu global:

o \gdef je totéz jako \global\def,
e \xdef je totéz jako \global\edef. ]

Uz jsme se sezndmili s prefixy \long (na strané 34) a s prefixem \global (pravé
nyni). Zbyva zminit jesté posledni prefix \outer. Pokud se pouZije tento prefix, je

definovana tidici sekvence pouzitelnd jen jako ,,vnéjsi makro“, tj. neni dovoleno ji
pouzit v téle jinych definic.

Napiiklad makro plainu \newdimen je definovdno s prefixem \outer, takze toto
makro, které deklaruje novou ,proménnou® typu (dimen), nelze pouzit v téle defi-

ive 2

nice, ale jen na ,,vnéjsi irovni“. Kdybychom psali:

71 \def\deklarujBLA{\newdimen\BLA}
72 \deklarujBLA

tak ndm to havaruje uz na iddku 71 s konstatovdnim: Forbidden control
sequence found while scanning definition of \deklarujBLA. Je to proto,
Ze fidici sekvence \newdimen neni dovoleno psét v téle zddné definice, nebot byla
definovéna s prefixem \outer.
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Naskytd se otdzka, pro¢ se Knuth rozhodl implementovat takovy prefix a dokonce
jej v plainu pouzil. Vzdyt to jen omezuje moznosti definované fidici sekvence! Po-
uziti tohoto prefixu ovSem miuze zpiehlednit ladéni maker. Stac¢i totiz nekde za-
pomenout jedinou zdvorku typu ,,}“ a télo definice ndm konéi tiplné nékde jinde,
nez bychom pfedpoklddali. Pokud ob¢as ,,mezi definicemi“ pouzivdme deklaratory
typu \newdimen, \newcount atd., pak mizeme takové opomenuti zévorky véas roz-
poznat, a o to, myslim, autorovi TEXu $lo. Pokud se ndm to nelibi, pisme pfi
generovani plainu \let\outer=\relax a teprve potom generujme formét. ]

e Priklad. V zavéreéném piikladé této sekce predvedeme makro, které céte své
parametry ze vstupni tabulky. Jednotlivé idaje jsou od sebe oddéleny mezerou a je
zachovédno ¢lenéni do Fadki. Pritom na kazdém fddku miize byt nestejné mnozstvi
ddaju. Uzivatel makra napise tieba:

73 \tabulka

74 11 112 15 18

75 32 4 9 15 17 27
76 142 17 321 92 141

77 \konectabulky

a makro \tabulka postupné nac¢itd idaje z prvntho fadku (11, 112, 15, 18), ngjakym
zpusobem je zpracovavd, pak na¢itd tidaje z druhého radku, atd. Zpusob tisku ddaja
nebudeme v makru tesit, to zdlezi na konkrétni aplikaci. Pro nds je nyni dulezité
spravné naprogramovat vstupni stranu makra \tabulka, aby zustalo zachovdno
¢lenéni vstupni informace na Fadky a udaje. MuZe se ndm to hodit napiiklad p¥i
programovani maker pro jizdni Fady.

Makro \tabulka muze vypadat tfeba takto:

78 \newcount\tempnum

79 {\catcode‘\""M=13 ¥, budeme pracovat s koncem radku "~"M"

80 \gdef\tabulka{\bgroup \catcode‘\""M=13 \let~"M=\jedenradek}’
81 \gdef\jedenradek #1~~M{\def\temp{#11}/

82 \ifx \temp\posledniradek \def\next ##1 ~~M {\konectabl}/,
83 \else \message{DalSi radek:1}/,

84 \tempnum=0 \let\next=\polozka %

85 \fi \next #1 ~"M }J

86 \gdef\poslednipolozka{~"M} \gdef\posledniradek{\konectabulky}/
87 }
88 \def\polozka #1 {\advance\tempnum by 1 \def\temp{#1}J,

89 \ifx \temp\poslednipolozka \let\next=\jedenradek
90 \else \message{ddaj ¢. \the\tempnum: #1.}%
91 \fi \next}

92 \def\konectab{\egroup}
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Makro pracuje se znakem ~~M, ktery ndm na konec kazdého Fadku vlozi input proce-
sor. Na fddcich 79-87 je pro ngj pfechodné nastavena kategorie 13. Vsechny definice,
které nechceme po opusténi skupiny na fadku 87 zapomenout, musime proto psat
jako \gdef a nikoli \def. VSechny fddky v oblasti definic, na kterych je ~~M aktivni,
musime ukonc¢it procentem, abychom zakryli tento znak a jeho nezddouci ¢innost.

Makro \tabulka otevie skupinu (\bgroup), nastavi znak ~~M jako aktivni a tento
znak bude pracovat jako makro \jedenradek. Protoze uzivatel napise sekvenci
\tabulka na samostatny fddek, méme jistotu, ze znak ~~M z konce tohoto radku
zaCne pracovat jako \jedenradek.

Makro \ jedenradek precte cely fadek az do konce fadku (~~M) jako parametr a tes-
tuje tento parametr na shodnost s makrem \posledniradek. Na poslednim fadku
totiz uzivatel napsal sekvenci \konectabulky. Nastala-li tato situace, je \next na
Ffadku 82 definovéno jako ,presko¢ tuto sekvenci véetné konce fddku a piejdi do za-
vérecnych rutin definovanych v \konectab*. Jinak je \next nastaveno na vyznam
\polozka. Na fddku 85 je dilezity trik. Makro tam vraci obsah celého fadku do
¢teci fronty (za tokenem \next), pfidd mezeru, piidd konec Fddku a jesté jednu
mezeru.

Makro \polozka nyni z takto piipravené ¢teci fronty ubere jen jeden udaj kon-
¢ici mezerou a zpracovava jednotlivé idaje cyklem podobné, jako jsme ukdzali na
strané 38 na tadcich 51-56. Mezi jednotlivymi tdaji je jedind mezera, ackoli jich
tam uzivatel napsal pro prehlednost tieba vice (o to se postaral token procesor).
Koncovou znackou fadku je znak ~~M. Je-li dosazena, je zpétné nastaveno \next
jako \jedenradek a cyklus pfes iddky se opakuje.

Z ukézky je patrné, ze pokud dobfe umime makrojazyk TEXu, nebudeme nutit
uzivatele pii zdpisu rozsdhlych a casto se opakujicich tabulek separovat tddaje ob-
vyklym znakem &, fddky pomoci \cr a tdaje maker pomoci slozenych zdvorek
{...}. Tim bychom popularité TEXu u nic netusicich uzivateli asi moc nepomohli.
Radéji pfizptusobime vstupni stranu naseho makra tak, aby dokédzalo ¢ist libovolné
strukturovany vstupni text. ]

2.2. Triky s \expandafter

V TpXovské literature (i zde v ¢dsti B) se miuZeme docist, ze \expandafter je
primitiv, ktery méni poiadi expanze nésledujicich tokeni. Posloupnost:

93 \expandafter(tokenl)(token2)
se po prvnim prichodu zmeéni v posloupnost:

94 (tokenl)(vysledek expanze token2)
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a tato posloupnost znovu vstupuje do expand procesoru v druhém prichodu. Zna-
mend to, Ze se v druhém priichodu piipadné expanduje (tokenl) (je-li expandova-
telny), ktery mtize pfijmout jako parametry (vysledek expanze token2). 0

MiZe se stat, ze (token2) je znovu primitiv \expandafter. Ten se v rdmci prv-
ntho prichodu expanduje, tj. preskodi se nasledujici (tokend) a expanduje (tokens ).
Druhy prichod pak pracuje s posloupnosti:

95 (tokenl)(token3)(vysledek expanze tokens)

Jako ptiklad si uvedeme tisk fimského ¢isla velkymi pismeny. Necht v registru
\num m&dme hodnotu &isla. Primitiv \romannumeral vraci hodnotu nésledujictho
(number) jako fimské ¢islo, oviem vyjaddfeno malymi pismeny. Na velkd pismena
konvertuje primitiv \uppercase.

Kdybychom napsali:
96 \uppercase{\romannumeral\num}

dockdme se na vystupu malych pismen. Je to proto, Zze \uppercase konvertuje
posloupnost tokent uzavienou v zavorkach. V nagem ptipadé tato posloupnost méa
dva tokeny |romannumeral]| a [num|. Toto nejsou samostatné znaky (ptesnéji tokeny
typu uspotrddand dvojice), proto je primitiv \uppercase nechd nezménény. Teprve
poté se expanduje primitiv \romannumeral, ovSem vysledkem ztstanou mald pis-
mena.

Abychom dostali pozadovany vysledek, musime provést:

97 \expandafter\uppercase \expandafter {\romannumeral\num}

V prvnim prichodu se pieskoct a [{];. Déle se \romannumeral\num ex-
panduje podle hodnoty \num feknéme na viii. Do druhého priichodu tedy vstupuje
posloupnost:

98 \uppercase {viii}

Tato posloupnost se konvertuje na VIII, coZ je piesné to, co jsme potiebovali.
Kdybychom nezapsali druhé \expandafter, ale pouzili pouze:

99 \expandafter\uppercase {\romannumeral\num}
pitkaz \expandafter by se snazil expandovat token [{];. To oviem neni expando-

vatelny token, proto jej nechd beze zmény a do druhého prichodu pujde totéz, co
jsme napsali v fddku 96. Takze se velkych pismen nedockame.
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Protoze \uppercase je povel, ktery se zpracovavd az na tdrovni hlavniho procesoru,
je mozné si jedno \expandafter uSetfit a psat:

100 \uppercase \expandafter {\romannumeral\num}

Povel \uppercase totiz dostane token 1 az po provedeni vsech aktivit expand
procesoru. Kdyby ale meélo byt \uppercase makro s jednim parametrem uzavienym
do zavorek, je samoziejmé nutné pouzit feseni z fadku 97. ]

Uvedme dalsi piiklad. Chceme zménit poradi expanze tii maker \A\B\C zapsanych
takto za sebou. Pfitom chceme, aby se nejprve expandovalo \C, pak \B (které muze
vzit do parametri vysledek expanze \C) a nakonec \A (které muze vzit do parametra
vysledek expanze \B). Resenf tlohy je nasledujict:

101 \let\ex=\expandafter
102 \ex \ex \ex \A \ex \B \C

Pro vetsi prehlednost si podtrhneme, co se expanduje v prvnim prichodu (\ex je
zkratka za \expandafter).

103 \ex \ex \ex \A \ex \B \C

Do druhého prichodu tedy vstupuje:

104 \ex \A \B (vysledek expanze \C)

Dale uz je situace jasnd. U
Ukazme si nyni makro \letcs, které mé dva parametry #1 a #2, pficemz se provede:
105 \let[#1]=[#2]

kde a jsou fidici sekvence, jejichz identifikdtory jsou urceny obsahem
parametru #1 a #2. Takové Fidici sekvence se daji vyprodukovat pomoci dvojice
primitivii \csname ... \endcsname. Makro vypadd nasledovné:

106 \let\ex=\expandafter

107 \def\letcs #1#2{\ex\ex\ex \let

108 \ex\ex \csname#1l\endcsname \csname#2\endcsname}

P1i pouziti makra tfeba ve tvaru \letcs{s1}{s2} se pti prvnim priichodu expan-
duji podtrzené tokeny:

109 \ex \ex\ex \let \ex\ex \csname sl\endcsname
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Do druhého prichodu tedy vstupuje:

110 \ex \let \ex \csname s2\endcsname

V tomto piipadé se po druhé expanzi TEX znovu vréti, tentokrat k tfetimu pra-
chodu, do kterého uz vstupuje posloupnost pro vykonani pozadované akce:

111 \let

Existuje jesté jedno Feseni naseho problému, které se zdd byt velmi elegantni. Jak
to pracuje si uz ¢tenaf jisté rozmysli sdm:

112 \def\letcs #1#2{\expandafter \let\csname#1l\expandafter\endcsname
113 \csname#2\endcsname O

Pomoci \expandafter se dd ,jodejit“ z konstrukce podminky typu \if diive, nez
se provede vyhodnocené makro nebo povel v podmince. Uvedeme si piiklad. Pied-
stavme si, Ze po zjisténi, zda je makro \minus pouzito v odstavcovém médu, chceme
expandovat makro \testnextchar. Makro odebere jeden token, ktery nédsleduje za
zépisem makra \minus, a provede podle toho né&jakou akci. V ostatnich médech se
\minus expanduje na znak ,,-“. Nejprve uvedeme fesent, které pracuje s \let\next:

114 \def\minus{\let\next=\relax

115 \ifhmode

116 \ifinner -9%

117 \else \let\next=\testnextchar
118 \fi

119 \else

120 -%

121 \fi \next}

122 \def\testnextchar #1{...}

Toto FeSeni se oviem opird o povely hlavniho procesoru (\let), coZz nékdy nenf
zddouci. Tentyz problém lze fesit pouze na drovni expand procesoru takto:

123 \def\minus{%

124 \ifhmode

125 \ifinner -

126 \else \expandafter\expandafter\expandafter \testnextchar
127 \fi

128 \else

129 -%

130 \fi}

131 \def\testnextchar #1{...}
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Kdybychom nenapsali fadu tif \expandafter, \testnextchar by odebralo na-
sledujici \fi z fddku 127, a to my nechceme. Kdybychom pouzili jen jedno
\expandafter, pak sice ukon¢ime \fi, ale makro \testnextchar by odebralo
nésledujici \else z vngjsi podminky (viz fadek 128), coz také nechceme.

M4-li se vykonat \testnextchar, v prvnim prichodu se provede prvni a tfeti
\expandafter a ukonéi se vnitini podminka (\fi). V druhém priichodu se provede
prostfedni \expandafter a ukonci se \else vnéjsi podminky, a tedy celd konstrukce
makra \minus. Ve tfetim prichodu se teprve expanduje makro \testnextchar,
které nyni skute¢né odebere token, jez uzivatel zapsal za sekvenci \minus. (]

Posledni ukdzka pouziti \expandafter se tyka definic aktivnich znaka. Pfitom
nechceme, aby tyto znaky ziistaly aktivni porad. Bézny postup pak vypadd takto:

132 \def\hvezda{x}

133 {\catcode‘\*=13

134 \gdef*{tady néco proved a obCas expanduj neaktivni \hvezda}
135 }

Toto feseni ma dvé mirné nevyhody. Predevsim vyznam aktivniho znaku je defino-
van globalné. Déle se v téle makra odvolavdme na neaktivni znak * prostfednictvim
makra \hvezda, a nikoli pfimo. Ukazme si feseni, které vyuzivd \expandafter:

136 {\catcode‘\*=13
137 \expandafter }\expandafter \def\noexpand*{%
138 tady néco proved a oblas pouzij neaktivni *}

Poté, co je nastavena kategorie znaku ,*“ na aktivni, se v prvnim prichodu prove-
dou podtrzené sekvence:

139 \expandafter [} \expandafter [def| \noexpand [*];3

Vidime tedy, Ze si \noexpand potfebovalo ,sdhnout® na nésledujici token 13.
V tomto okamziku mu tedy byla ptidélena kategorie. V druhém priichodu se uzavie
skupina pomoci [}}, a tfm je ukoncena aktivita znaku ,*“. Definovany token uz ale
mé kategorii 13. V téle definice se zase pracuje s tokeny 12. ]

2.3. Podminky typu \if

Pro vétveni ,,vypoctu“ podle podminek jsou na trovni expand procesoru zavedeny
primitivy typu \if. Jednd se o tyto primitivy: \if, \ifx, \ifcat, \ifnum, \ifodd,
\ifdim, \ifeof, \iffalse, \iftrue, \ifhbox, \ifvbox, \ifvoid, \ifhmode,
\ifvmode, \ifmmode, \ifinner a \ifcase. Podrobné&ji o kazdém z nich viz ¢dst B.
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Seznam tokeni, které se maji vykondvat v zdvislosti na splnéni podminky, je oddélen
separdtory \else, \fi a v pifpadé \ifcase jesté \or. Konstrukce podminek m&
(s vyjimkou \ifcase) obecny tvar:

140 \if...(podminka) (je splneéna) \else (nent spinéna) \fi

Cést ,\else (nent splneéna)“ se mize vynechat. Zaveérecné \fi je povinné. Uvniti
textu (je splnéna) a (nent splnéna) se mohou vyskytovat dalsi vlozené konstrukee
typu \if. 0J

Negaci zapiSseme pomoci \else takto:
141 \if...(podminka)\else (neni-li splnéna)\fi

Znamend to tedy, Ze lze vynechat ¢dst pied \else. Logické AND implementujeme
nésledovné:

142 \if...(podminka A)

143 \if...(podminka B) (zde plati A AND B)
144 \else (zde plati A AND (NON B))

145 \fi

146 \fi

Nebo:

147 \if...(podminka A) \else

148 \if...(podminka B) (zde plati (NON A) AND B)
149 \else (zde plati NON (A OR B))

150 \fi

151 \fi

Logické OR d4 trochu vice préce:
152 \def\AorB{(co vykonat pri A OR B)}

153 \if... (podminka A) \AorB
154 \else \if... (podminka B) \AorB

155 \fi

156 \fi

Ostatni logické operace se vytvoiri podobnym zptsobem. ]
Pomoci konstrukei s \if. .. se implementuji téz cykly v makrech. Sestavme napii-

klad makro \provedvsechny, které aplikuje makro \delej postupné na vSechny
tokeny, které nédsleduji. Mezery se ignoruji, protoze vnitini makro \opakuj odebira
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jednotlivé tokeny do parametru #1, ktery neni separovdn. Poslednim tokenem, po
jehoz nacteni se cyklus ukonci, je dvojtecka.

157 \def\provedvsechny{\let\next=\opakuj \next}
158 \def\opakuj #1{\if :#1\let\next=\relax

159 \else \delej{#1}/

160 \fi \next}

161 % Pouziti makra:

162 \provedvsechny a cde +568 j9trKJ:

Takova konstrukce na prvni pohled vypadd jako rekurze. Rekurze je samoziejmeé
v makrech moznd, ovsem piipad v nasi ukdzce je svym zplisobem vyjimecény. Al-
goritmus pro start rekurzivnitho voldni makra nejprve osetii, zda je nezbytné nutné
si ,zapamatovat“, kam se po ukonceni rekurzivniho voldni vratit. V nasi ukézce
takové ,pamatovani® nenf nutné, protoze za aplikaci sekvence \next (ve vyznamu
\opakuj) nendsleduji zddné dalsi tokeny, které se v rdmci (vnéjsiho) makra \opakuj
maji déle vykondvat. TEXovskd pameét tedy v tomto piipadé neni zatizena tudaji
o misté navratu z rekurzivniho voldni, a proto na uvedenou konstrukci mizeme
pohlizet jako na obycejny cyklus. Viz téz stranu 297, heslo stack_size.

Podobnym zptsobem je implementovdno makro plainu \loop, viz ¢ast B. ]

Jednim z castych omyli zacinajicich adeptti na programovani maker v TEXu je
skute¢nost, ze si nedaji pozor na moznost expanze maker uvnitt podminky. Pfesné&ji:
(podminka) se sestavi z tokent nasledujicich za konstrukei \if... aZ po provedent
Uplné expanze. Vyjimkou z tohoto pravidla je pouze pouZziti primitivu \ifx, kde
ndsledujici (tokenl) a (token2) mohou byt makra a testuje se, zda jsou tato makra
shodné definovand. V tomto piipadé se jednd vlastné o porovndvani stringt, kde
porovnévané stringy tvoii obsah definice maker (tokenl) a (token2).

Uvedeme piiklad, jak se to nemd délat: Chceme zjistit tfeba shodnost kategorii
dvou tokenti pomoci \ifcat(tokenl)(token2) a mame:

163 \def\a{Abc}
164 \ifcat \a O (co provést) \fi

pak se neporovndva \a s 0, ale porovnd se A s b. Protoze maji (obvykle) stejnou
kategorii, provede se ,,cO (co provést)“. Vsimnéte si, ze znak 0 se provadi a nenf
soucasti podminky. Abychom zabrénili nezddouci expanzi, mtizeme misto fadku 164
psat:

165 \ifcat \noexpand \a 0 (co provést) \fi

Prakticky smysl ma tento piiklad teprve tehdy, kdyz tieba testujeme token, ktery
byl na¢ten do parametru (viz napiiklad iddek 180). O
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Jiny nesprévny piiklad:

166 \def\a#l {\if #1:\message{parametr je dvojtecCkal}\fil}
167 \a 12 \a : \a 11

Zde je chybou skutecnost, ze parametr #1 je separovdn mezerou, tudiz se do néj
miize pii pouziti makra \a zavést vice tokeni nez jeden. Pii pouziti \a 12 se tes-
tuje shodnost jednicky s dvojkou. Nejsou shodné, proto se :\message neprovede.
V ptipadé \a : se testuje shodnost dvojtecky z parametru s dvojteckou v makru.
Jsou shodné, provede se tedy \message. V poslednim piipadé \a 11 plati shodnost
jednicky s jednickou, proto se provede :\message, tj. vytiskne se dvojtecka z makra
a na termindlu nam to lze.

Upozoriiujeme na skute¢nost, ze ani v ptipadé, ze parametr makra nenf separovan,
nemuizeme si byt absolutné jisti konstrukei \if #1(token). Je to proto, Ze v parame-
tru #1 muze byt fidici sekvence, kterd ndm po expanzi mize zcela zménit testovaci
podminku. V takovém piipadé je vhodné ptred parametr #1 psat \noexpand nebo
pouzit \ifx:

168 \def\param{#1}\def\testtoken{(token)}
169 \ifx\param\testtoken ...

Na druhé strané, pokud vime urcité, z jaké mnoziny jsou mozné parametry, pak
pouziti primitivu \ifx s pifedchozimi \def neni nutné. Napitiklad testujeme, zda
je #1 prazdny. To miize nastat jen v ptipadé, Ze se jednd o separovany parametr.
Mizeme postupovat (pongkud tézkopadné) treba takto:

170 \def\param{#1}\ifx\param\empty ...

Toto Fesen{ vyzaduje akci na trovni hlavniho procesoru (provedeni \def). Muze se
stat, zZe potiebujeme vyfesit cely kol na drovni expand procesoru. V piipadé testu,
zda je #1 prizdny, staci psit:

71 \if:#1: (je prdzdny) \else (nent prizdny) \fi

Zde se predpokldadd, ze parametr nikdy nebude obsahovat znak ,:“. Jak to fun-
guje? Neni-li #1 prézdny, pak dvojtecka urc¢ité nebude shodnd s prvnim tokenem
parametru, takze se dalsi tokeny preskakuji az po \else. Je-li #1 prézdny, pak se
sejde prvni dvojtecka s druhou, ty jsou stejné, a provede se ¢dst (je prazdny). [
Uvedeme si dalsi pitklad, ve kterém implementujeme cyklus typu for.

172 \def\for #1#2\endfor{\def\forbody##1{#2}\let\next=\forcycle

173 \next #1~~X}
174 \def\forcycle#1{\if #1~~X\let\next=\relax
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175 \else \forbody #1%

176 \fi \next}

177 % V téle cyklu \for se mize vyskytnout #1.

178 7% Ukdzka pouziti makra \for:

179 \for{ABC123bc}\message{zpracovavdm #1}\endfor

Zde samoziejmé vychdzime z piedpokladu, ze uzivatel makra \for nikdy mezi pa-
rametry nepouzije znak Ctrl-X. Také pouziti Fidicich sekvenci v parametrech bude
pusobit potize. Pokud dovolime pouzivat v parametrech cyklu i fidici sekvence, pak
misto \if #1~~X na fddku 174 pisme:

180 \if \noexpand #1~°X
a pro vyzkouseni tfeba napisme:
181 \for{A B C \A \B \C}\message{zpracovdvam \string#1}\endfor (]

V zavérecné ¢asti této sekce se budeme zabyvat dalsim problémem, ktery souvisi
s algoritmem expand procesoru. V konstrukcich typu \if... se po vyhodnocenf
platnosti podminky pteskakuji tokeny, které se nemaji provadét. Tyto fady tokenil
jsou separovany sekvencemi \else nebo \fi. Napiiklad:

182 \iftrue (toto se provede) \else (toto se preskoci) \fi
183 \iffalse (toto se preskoc?) \else (toto se provede) \fi

Pri preskakovéni tokenti se neprovadi expanze. Algoritmus si v§ima4 jen tokenti, které
majf vyznam primitivii \if. .. (viz seznam vSech téchto primitivii na zac¢atku sekce,
str. 46) nebo vyznam \else nebo \fi. Pod pojmem ,token m4 vyznam primitivu*
zde rozumime, Ze token je primitivem samotnym nebo sdili s nim spole¢ny vyznam
prostiednictvim difve provedeného \let. Pod pojmem ,v&imat si tokent“ myslime,
Ze algoritmus rozpozndva vlozené konstrukce typu \if... i uvnit¥ preskakovaného
textu. Napiiklad:

184 \iffalse (pieskakuji)

185 \if... % tady je vnoreny \if

186 (porad preskakugi)

187 \else % ten patfi ke vnofenému \if
188 (porad preskakugji)

189 \fi % ten patfi ke vnofenému \if

190 \fi % to je konec pivodniho \iffalse

Skute¢nost, ze pii pieskakovéni se neprovadi expanze, ale jistych tokenu si algo-
ritmus v§imda, miiZze zpocatku pusobit potize. Uvedeme si ukdzku implementace
dalstho typu testu. Test nazveme \ifdigit. Tvar \ifdigit (token) se expanduje
na \iftrue v piipade, ze (token) je ¢islice, a na \iffalse v piipade, ze ¢islice neni.
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V nésledujicich ukdzkéch budeme zdmeérné délat chyby a postupneé je opravovat, az
v zévéru dospéjeme k uspokojivému feseni.

Prvni, co by nds mohlo napadnout, na¢rtneme tieba takto:

191 % V ASCII jsou Cislice v pozicich 48 az 57
192 \def\ifdigit #1{\ifnum‘#1>47 \ifnum‘#1<58 \let\next=\iftrue

193 \else \let\next=\iffalse

194 \fi

195 \else \let\next=\iffalse

196 \fi \next}

7 popisu algoritmu pfeskakovani tokentd v konstrukcich typu \if... okamzité

plyne, Ze toto feSeni nemuze vibec fungovat. Sekvenci \iftrue a \iffalse, které
jsou uvniti konstrukei \ifnum, si totiz bude v8imat algoritmus na ptreskakovani a
bude k nim hledat \else a \fi. Pokud nahradime sekvenci \let\next=\iftrue
pomoci:

197 \expandafter\let \expandafter\next \csname iftrue\endcsname

a podobné se zachovdame k \iffalse, tyto problémy odpadnou. Pti pieskakovani si
TEX takovych posloupnosti viimat nebude.

Elegantnéjsi je ziejmé piipravit si provedeni akce \let\next=\iftrue do separdt-
ntho makra a v téle konstrukce \ifnum volat toto makro. Pro tyto 1cely je vytvoien
v plainu alokdtor \newif. Po alokaci:

198 \newif\ifnext
mdame k dispozici makro \nexttrue, které provede \let\ifnext=\iftrue, a déle
makro \nextfalse, které provede \let\ifnext=\iffalse. NaSe ukdzka tedy vy-

padé takto:

199 \newif\ifnext
200 \def\ifdigit #1{\ifnum‘#1>47 \ifnum‘#1<58 \nexttrue

201 \else \nextfalse
202 \fi

203 \else \nextfalse

204 \fi \ifnext}

Toto uz bude fungovat, ale pii pouziti ve vné&jsim prostiedi se miuZzeme setkat se
situaci, kdy se makro nebude chovat korektné. UkdZzeme si to na piikladé makra
\countdigits, které v posloupnosti tokent pocitd, kolik tokent je typu cislice:
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205 \newcount\tempnum
206 \def\countdigits #1{\tempnum=0 \let\next=\cykldigits \next#1~~X}
207 \def\cykldigits #1{\if #1~~X\let\next=\relax

208 \else \ifdigit #1\advance\tempnum byl
209 \fi
210 \fi \next}

211 % Pouziti makra \countdigits:
212 \countdigits{12345dghjhg12} \message{Polet Cislic: \the\tempnum}

Pokud tento kéd vyzkousime, obdrzime chybové hldseni:

| Extra \fi.
\next ...#1 \advance \tempnum byl \fi \fi

\next
1.13 \countdigits{12345dghjhg12}

\message{PoCet Cislic:
?

Jednotlivé otocky cyklu probéhly bez problémi. K chybé doslo az pti zjisténi, ze je
tieba cyklus opustit. Je to proto, Ze v této situaci podminka \if #1~~X (fadek 207)
vysla jako true a bylo potfeba preskocit tokeny za \else (fddek 208-209). Tam
ale token \ifdigit nemd zddny z vyznamu primitivii typu \if..., a proto \fi
vztazené k \ifdigit (na rfadku 209) je chapédno jako konec k \if #1~~X a dalsi
\fi na Fadku 210 zptsobi chybu.

Pro ptekondni tohoto problému se mi osvédéilo pouzit makro \test, které vezme
prvni token zapsany za nim (a ptipadné dalsf) a expanduje na \iftrue nebo
\iffalse. Ptitom ten prvni token je sekvence \ifdigit, pro kterou je na zacdtku
zpracovani feceno \let\ifdigit=\iffalse. Potom posloupnost

213 \test \ifdigit #1

pracuje dvéma zpisoby podle toho, zda je ptreskakovdna nebo vykondvéna. Je-li
vykondvéna, expanduje se tato posloupnost na \iftrue nebo \iffalse v zdvislosti
na tom, zda #1 je ¢islice nebo ne. Je-li pfeskakovéna, je token \test nezajimavy
a token \ifdigit md vyznam \iffalse, tj. struktura vnofenych konstrukei typu
\if... ziustane zachovdna. Vlastni test na ¢islici pak nemiiZeme fesit v makru
\ifdigit, protoze tato sekvence plni jinou tlohu. Misto toho pouZzijeme makro
\testdigit. Makro \test je vhodné udélat univerzalné tak, ze dvojice

214 \test\ifcokoli
se expanduje na \testcokoli. Tim muzeme snadno piiddvat dalsi testy na spe-

cidlni ptipady. Napiiklad \ifundefined a \ifaccented bychom fesili v makrech
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\testundefined a \testaccented. N&s piitklad s poc¢itdnim &islic v fadé tokent
(nyni uz v definitivn{ podobég) vypadd takto:

215 \def\test #1{\expandafter\maskif\string#1:}

216 \expandafter\def\expandafter\maskif\string\if #1:{%
217 \csname test#1l\endcsnamel}

218 \newif\ifnext

219 \let\ifdigit=\iffalse

220 \def\testdigit #1{\ifnum‘#1>47 \ifnum‘#1<58 \nexttrue

221 \else \nextfalse
222 \fi

223 \else \nextfalse

224 \fi \ifnext}

225 \newcount\tempnum
226 \def\countdigits #1{\tempnum=0 \let\next=\cykldigits \next#1~"X}
227 \def\cykldigits #1{\if ~~X#1\let\next=\relax

228 \else \test\ifdigit #1\advance\tempnum byl
229 \fi
230 \fi \next}

231 \countdigits {12345dghjhgl2} \message{\the\tempnum}

V této ukdzce je zajimavd ¢innost makra \test a \maskif. Vénujme jim pdr slov.
P1i pouziti napiiklad \test\ifcokoli se provede

232 12 12 12 12 @12 12 @12 12 12 Dm

protoze byl nejprve na sekvenci \ifcokoli aplikovdn primitiv \string. Makro
\maskif je definovdno se separdtorem 12 12 12 néasledovanym parametrem
#1 se separdtorem |I|12. Do parametru se tedy zavede vSe mezi 12 12 12 a
dvojteckou, tj. ,,cokoli“. Makro se pak prostfednictvim \csname a \endcsname
expanduje na \testcokoli. Vidime, ze makro \test tedy vyzaduje jako parametr
fidici sekvenci, jejiz identifikdtor musi za¢inat na if. Podobné funguje napiiklad
alokdtor \newif v plainu. ]

2.4. Registry pro uchovani posloupnosti tokena (\toks)

TEX pfi své ¢innosti pracuje s tzv. registry, coz jsou rezervovand mista v paméti, kam

zminime v sekci 3.3. V této sekci se zaméiime jen na jeden typ registri: (tokens).
S timto typem se pracuje zvlasté na urovni expand procesoru.

Do registru typu (tokens) lze vlozit libovolnou posloupnost tokeni. Délka této po-
sloupnosti je omezena jen velikosti paméti TEXu. Kromé pojmenovanych registri

tohoto typu, které néjak souviseji s dalsimi algoritmy TEXu (napf. \everypar,
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\output), mame k dispozici registry \toks0 az \toks255, kterymi se budeme nyn{
zabyvat.

Ulozeni do registru a ziskdni informace z registru se provede timto zpusobem:

233 \toksO={abc\cosi {&$}: } % Ulozeni do registru
234 \the\toksO % expanduje na obsah registru

V tomto piikladé jsme (p¥i bézném nastaveni kategorif z plainu) do registru \toks0
ulozili posloupnost:

@11 IEll 11 1 4 3 2 EIlQ 10

Vidime, ze obklopujici zdvorky nejsou do obsahu registru zaiazeny. Pii uklddan{ do
registru se bere v ivahu balancovany text, podobné jako u téla definic v konstruk-
cich typu \def.

Skoro nikdy se nepracuje s registry ve tvaru \toks13 nebo \toks117 piimo, ale
pouzivaji se zdstupné iidici sekvence, které jsou deklarovdny primitivem \toksdef.
Aby v piidélovéni ,adres“ (tj. ¢isel registri \toks) byl pofadek, pouzivaji pro-
gramdtofi maker plainovské makro \newtoks, které pomoci primitivu \toksdef
prideéli deklarované fidici sekvenci vyznam konkrétniho registru \toks. Piidélovan{
¢isel registri je v kompetenci makra \newtoks a programétor se o to nemusf starat.
Nage predchozi ukdzka by tedy mohla vypadat takto:

235 \newtoks\promenna
236 \promenna={abc\cosi {&$}: } % UloZeni do registru
237 \the\promenna % expanduje na obsah registru

Pokud se ndm nékdy hodi pracovat pfimo s primitivem \toks ndsledovanym ¢islem
(misto deklarace vlastni proménné), pouzivejme jen ¢&isla 0 az 9. Téchto prvnich
deset registri neni makrem \newtoks alokovédno, takZze nemuze dojit ke kolizi. []

MiuZete namitnout, Ze registry typu (tokens) jsou zbyte¢ny piezitek, protoze stej-
ného vysledku dosdhneme pomoci definice maker, napiiklad:

238 \def\promenna {abc\cosi {&$}: } % UloZeni do proménné
239 \promenna % expanduje na obsah proménné

S touto ndmitkou lze jen souhlasit, oviem existuje tu jisté ALE, které nds obcas pii-
nuti registr typu (fokens) pouzit. Timto ALE je jedna vyjimka v chovén{ primitivu
\edef, kterou nyni uvedeme: Ve fézi ,uceni“ se télo definice pii \edef ukldda do
paméti az po uplné expanzi. Vyjimkou je pouziti \the(registr typu tokens), které
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expanduje pouze na posloupnost tokent odpovidajici obsahu registru, ale tyto to-
keny uZ v téle definice ve fazi ,uceni“ neexpanduji a uklddaji se do paméti tak, jak
jsou.

Tuto vlastnost ilustrujeme na piikladé. Piipravime makro \pridejtoken, které
pfecte jeden parametr a ten pifidd do proménné \buffer. Nejprve uvedeme, jak
bychom to udélali, kdybychom se chtéli obejit bez typu (tokens):

240 \def\buffer{}

241 \def\pridejtoken #1{\edef\buffer{\buffer #1}}
242 % test:

243 \pridejtoken a \pridejtoken b

244 \pridejtoken \A \pridejtoken \B

Na fddku 243 ndm to jesté bude fungovat, ale na fadku 244 ndm to havaruje. Povel
\edef se snazi expandovat parametr #1, ktery je v tuto chvili \A. Ztroskotdme na
Undefined control sequence. Pouziti \noexpand na fddku 241:

245 \def\pridejtoken #1{\edef\buffer{\buffer \noexpand #1}}

katastrofu jen oddali. Nyni uz \pridejtoken \A probéhne bez problémd, ale pti
¢innosti \pridejtoken \B se \edef snazi zcela expandovat \buffer, ktery oviem
obsahuje nedefinovanou fidici sekvenci \A. Resenfm miize byt bud pouziti pomérné

dost velkého mnozstvi \expandafter:

246 \def\pridejtoken #1{\expandafter\def
247 \expandafter\buffer\expandafter{\buffer #13}}

nebo pouzijeme typ (tokens):

248 \newtoks\buffer % na zaldtku je \buffer={}
249 \def\pridejtoken #1{\edeflact

250 {\buffer={\the\buffer \noexpand #1}}\act}
Pomocné makro \act se zde definuje jako:

251 \buffer={(neexpandovany obsah registru \buffer)(novy token)}

a toto piitazeni se provede. Ukdzeme jesté jedno feseni naseho ikolu s priddavanim
tokenti:

252 \def\pridejtoken #1{%
253 \expandafter\buffer\expandafter{\the\buffer #13}}
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Protoze rovnitko v zdpise \buffer={(prifazovany obsah)} je nepovinné, usettili
jsme v této ukdzce jeden zdpis primitivu \expandafter. [l

Nejcastéjsi pouziti registrii typu (fokens) je v soucinnosti s povelem \write. TEX
totiz provadi expanzi vstupniho textu v dobé, kdy teprve probihd sestavovani tisko-
vého materidlu odstavce. Tehdy jesté vitbec neni zndmo, na jaké strané se nakonec
zpracovavany text objevi, protoze zpracovdvany odstavec se nakonec muze rozdélit
do nékolika stran. Proto je povel \write, ktery se pouzivd pro zdpis do pomoc-
nych souborti, vybaven schopnosti pozdrzet sviij argument az do doby, kdy jsou
sestaveny jednotlivé strany. Teprve potom se provede expanze argumentu \write
a zdpis do pomocného souboru. To uz je zndmo, na jaké strané je sledovany ob-
jekt umistén. Protoze se zdpis do pomocnych soubort primitivem \write pouzivd
velmi ¢asto v souvislosti se zajisténim kiiZzovych referenci nebo sestaveni obsahu, je
popsand vlastnost tohoto primitivu viceméné nutnosti. Podrobnéji o tom budeme
mluvit v sekci 7.1, takze zde se jen stru¢né zminime o jednom problému, kde je
pouziti typu (tokens) velmi uzite¢neé.

Piedstavme si, ze do pomocného souboru ptipravujeme podklady pro sestaveni ob-
sahu. Jednotlivé sekce jsou automaticky ¢islovany a v pomocném souboru toc.tex
chceme mit ke kazdému tadku obsahu tyto tii tddaje: ¢islo sekce, nézev sekce a
¢islo strany, kde sekce zacind. Napiiklad jeden fddek pracovniho souboru by mohl
vypadat takto:

254 \tocline{2.13}{0 problematice chroustu}{73}
tj. ¢islo sekce 2.13, ndzev ,,O problematice chrousti“ a strana 73. Uzivatel napise

255 \sec O problematice chroustl
256
257 Zde pokracuje text sekce

v misté, kde je zacatek sekce. TEX by mél vysdzet ndzev sekce vhodnym pismem
a do souboru toc.tex ulozit idaje pro nédsledné sestaveni obsahu. K tomu tcelu
v makru deklarujeme numerické registry \chapnum a \secnum pro préci s Cisly
stdvajici kapitoly a sekce. Pro zdpis do souboru pouzijeme primitiv \write. Pti
kazdém pouziti makra \sec zvedneme ¢islo sekce o jednicku.

Pokud v makru \sec napiSeme:

258 \write\toc
259 {\string\tocline{\the\chapnum.\the\secnum}{#1}{\the\pageno}}

médme zajisténu spravnost zdpisu &isla strany, protoze expanze argumentu \write

(jmenovité \the\pageno) probihd se zpozdénim az v dobé, kdy je celd strana se-
stavena a ¢islo strany zndmé. Ale chybicka se vloudila: kdyby byly v textu natolik
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krétké sekce, ze se na jedné strané sejdou nadpisy dvou sekci, pak zpozdéni expanze
\the\secnum povede k chybé. Registr \secnum v dobé sestaven{ strany uz nemusi
obsahovat spravnou hodnotu. Zde tedy zpozdéni neni na misté. Chtéli bychom, aby
jistd ¢ést argumentu \write se expandovala okamzité (napf. \the\secnum), za-
timco jind se zpozdénim (napf. \the\pageno). K tomu ndm prévé pomtize registr
typu (tokens) v sou¢innosti s \edef:

260 \newtoks\pagetoks \pagetoks={\the\pageno}
261 \newcount\chapnum \newcount\secnum

262 \newwrite\toc

263 \immediate\openout\toc=toc.tex

264

265 \def\sec #1 \par{\advance\secnum byl

266 \bigskip\noindent{\bf \the\chapnum.\the\secnum. #1}\par
267 \nobreak\medskip

268 \edef\act{\write\toc{\noexpand\string\noexpand\tocline
269 {\the\chapnum. \the\secnum}{#1}{\the\pagetoks}}}\act}

Na radku 265 se zvétsuje ¢islo sekce o jednicku (podobné bychom zvétsovali ¢islo
kapitoly o jednitku v analogickém makru \chap). Déle uvddime jen jednoduchou
sazbu nadpisu (fddek 266), protoze tato problematika ted’ neni predmétem naseho
zdjmu. Pracovni makro \act m4 diky \edef (napiiklad) hodnotu:

270 \write\toc
271 {\string\tocline{2.13}{0 problematice chroustd}{\the\pagenol}}

a toto makro se provede. Uz v okamziku ¢innosti makra \sec je tedy do argumentu
\write ulozeno skute¢né ¢islo sekce, zatimco ¢islo strany bude expandovédno az po
sestaveni strany. O to nam $lo.

Pohledem do souboru toc.tex zaZijeme asi nemilé piekvapeni. ProtoZe za pis-
menem ,,O“ v textu ,0"problematice chroustd® je obvykle napsdna vinka, tato
vinka se ndm na cesté do souboru toc.tex expandovala a méame tam tedy napsdno:

272 \tocline{2.13}{0\penalty \@M \ problematice chroustdl}{73}

Tento problém souvisi s takzvanymi kiehkymi (fragile) nebo bytelnymi (robust)
pitkazy, které jsou rozlisovany v IATEXovych piiruckdch. Pokud bychom pii zpra-
covani obsahu (nac¢itdni souboru toc.tex) nenastavili kategorii znaku ,@“ na 11
(pfsmeno), doslo by u zpracovani sekvence \@M k havarii. Radgji se proto postardme
o to, aby se text do souboru uklddal v neexpandovaném tvaru, ale tim se budeme
zabyvat az v sekci 7.1. O

e Hratky s typem (tokens). Zkusime si implementovat datovou strukturu podob-
nou poli indexovanych tdaji a vytvorime makra, kterd hledaji v tomto poli idaj
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podle indexu nebo hledaji index k danému daji nebo hledaji, zda je testovany tidaj
v poli pFitomen.

Nejprve vytvoiime makro, které ndm pole udaji naplni. Necht uzivatel deklaruje
libovolnou proménnou typu (tokens) a naplnf ji jako pole udaja t¥eba takto:

273 \newtoks\seznam
274 \declare\seznam={ABC{123}\A\B $:.\uf}

Tim je minéno, Ze idaj A m4d index 1, idaj B m4d index 2, idaj C index 3, déle
y,hromadny “ idaj 123 m4 index 4, atd. Kone¢né idaj \uf ma index 10. Aby se ndm
dobie vyhledavaly idaje podle indexii, vlozime tidaje do proménné \seznam tak,
7e budou oddéleny Fidici sekvenci \:, kterou pozdéji budeme rizné definovat pro
ruzné ucely. Nasim cilem tedy je, aby po pouziti makra \declare z ifddku 274 méla
proménnd \seznam tento obsah:

275 N\t {ARN:{BIN:{CH\ {1233\ - QONAFN - QONBIN - {8\ s e N s L N s (Nuf 3
Stanoveny tikol muze splnit nésledujici makro:

276 \newtoks\buffer \newtoks\temptok

277 \newcount\tempnum

278

279 \def\declare#1=#2{\buffer={#2}\onetok #1}

280 \def\onetok#1{\edef\temp{\the\bufferl}y,

281 \ifx\temp\empty \def\next##1{} \else

282 \edef\act{\noexpand\separe\the\buffer\noexpand\end}\act
283 \edef\act{#1={\the#1\noexpand\:{\the\temptok}}}\act
284 \let\next=\onetok

285 \fi \next#1}

286 \def\separe#1#2\end{\temptok={#1}\buffer={#2}}

Pomocné makro \onetok pierovna z piechodného mista \buffer vizdy jeden 1daj
do cilové proménné #1 (v nagem pitkladé to je proménnd \seznam). Na fadku 281
se testuje, zda pomocnd proménnd \buffer uz neni ndhodou prizdna. Pokud ano,
zménime vyznam \next, aby byl cyklus ,pferovndvéni“ ukoncen. Jinak pomoci
dvou pomocnych \act provedeme vlastni piferovnéni. Tato pomocnd makra maji
(napiiklad) tento obsah:

287 \separe (obsah bufferu)\end % prvni \act
288 \seznam={(obsah \seznam)\:{(preneseny udaj)}} % druhé \act

Pomocné makro \separe skutecné oddeéli jeden ddaj ze stavajictho obsahu \buffer
a prenese jej do \temptok. Proménné \buffer je tento idaj odebrén.
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Nyni vytvoiime makro \index, které nam vriti do makra \out idaj, odpovidajici
pozadovanému indexu. Napiiklad po:

289 \index\seznam{7} \message{na pozici 7 je udaj \out}
méme makro \out definovédno jako $. Makro \index vypadd takto:

200 \def\index#1#2{\tempnum=0 \def\out{}

291 \def\:##1{\advance\tempnum byl

292 \ifnum\tempnum=#2 \def\:####1{} \def\out{##1}\fi}
293 \the#1}

Zde definujeme sekvenci \: vhodnym zptisobem a pak na fadku 293 expandujeme
obsah pouzité proménné. Makra \:, kterd jsou v obsahu proménné vlozena, prove-
dou svoji préci. Az po pozadovany index pocitaji pocet piesko¢enych udaju, pak
se definuje vysledek do \out a ostatni makra \: jsou pfedefinovana tak, Ze nedélaji
nic. Je tieba si uvédomit, ze ve vystupnim \out muze byt makro, takze pouziti
v \message (jako na Fddku 289) nemusi vzdy fungovat. Jak ovsem s vystupem
\out nalozime, zdlezi na konkrétnf aplikaci. Vzdy je mozné pomoci \expandafter,
\noexpand a podobnych trikti dosdhnout kyzeného, ovsem tim se ted’ nebudeme
zabyvat.

Nyni fe$me obrdcenou tlohu: hleddme index daného idaje. Pokud ti¥eba napiseme:
294 \position\seznam{C} \message{C je na pozici: \the\tempnum}
méme v registru \tempnum index tudaje ,,C*“. Ukazme makro \position:

205 \def\position#1#2{\tempnum=0 \def\test{#2}
296 \def\:##1{\advance\tempnum byl

297 \def\temp{##1}J
298 \ifx\temp\finaltok \tempnum=-1 \fi
299 \ifx\temp\test \def\:####1~~X{}\fi}

300 \the#1\:~"X}
301 \def\finaltok{~~X}

Zde postupné probirdme argumenty maker \: a srovndvéme je s predlohou (\test).
Pokud ndhodou narazime na konec (idaj ~~X), idaj nebyl nalezen a vratime tedy
\tempnum jako —1. Pokud je idaj nalezen, pak je nasledujici \: definovédna s para-
metrem se separdtorem tak, Ze je preskocen cely zbytek jesté neprobranych tdaji.

Posledni cvi¢enicko je tvorba makra, které vrati logickou hodnotu podle toho, zda
ddaj v seznamu je ¢i neni. Napiiklad:
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302 \ifin\seznam{:}\message{: je ve stringu}
303 \else \message{: neni ve stringu} \fi

Ukézeme, jak je makro \ifin implementovéno:

304 \newif\ifnext

305 \def\ifin#1#2{\nextfalse\def\test{#2}/

306 \def\:##1{\def \temp{##1}J

307 \ifx\temp\test \nexttrue\def\:####1{}\fi}},

308 \the#1\ifnext} ]

e Piiklad. V zavérecné ¢asti této sekce ukdzeme ponekud komplikovangjsi piiklad,
ve kterém pracujeme s registry typu (fokens). Ctendi si miize vsimnout, Ze v ¢asti B
této knihy jsou u kazdého hesla pouzity zajimavé odkazy na stranky a &isla radki.
Jak toho bylo dosazeno? Nejprve je vyskyt kazdého hesla zaznamendn do pracov-
niho souboru tbn.ref. Vedle hesla je uvedena strana a ¢islo fadku, na které je
heslo pouzito v ukdzce. Neni-li heslo v ukdzce, je ¢islo fddku nula. Pak (ve druhém
pruchodu zpracovdni TEXem) je soubor tbn.ref nacten a ke kazdému heslu jsou
vsechny tdaje o ném kumulovény do makra [r:heslo]. V takovém makru mtzeme

mit tieba uloZeno:
1.1,1.2,1.0,1.3,1.5,2.0,3.0,3.0,4.0,5.0,5.1,5.1,

coz znamend, ze ndmi zkoumané heslo se vyskytuje na strané 1 na fddku 1, déle na
strané 1 na tadku 2, déle na strané 1 v textu atd. Formét je ve tvaru strana.rddek.
Vidime, Ze se idaje opakuji, protoZe na jedné strané a jednom iFddku ukdzky miize
byt heslo zapsdno vicekrat. Nagim ikolem nyni bude tyto idaje zpracovat tak, aby
se neopakovaly a dokonce, pokud je heslo naptiklad na strandch 1, 2, 3, mélo by se
tisknout 1-3.

Ukol budeme fesit ve dvou priichodech. V prvnim priichodu pouze vylouc¢ime opa-
kujici se idaje. Takze po zapise

309 \setref 1.1,1.2,1.0,1.3,1.5,2.0,3.0,3.0,4.0,5.0,5.1,5.1,0.0

makro \setref vlozi do proménné \buffer typu (tokens) tento obsah:
\,1(1,2,3,5,)\,20\,30\,40\,5(1,)

Vidime, ze udaje se uz neopakuji a jsou formdatovény trochu ptehlednéji: Nejprve

¢islo strany a k nf vSechna ¢isla fadkt v zdvorce. Jednotlivé strany jsou v \buffer

oddéleny makrem \,. V ndsledujicich ukdzkdch na #adcich 310-372 rozebereme

¢innost makra \setref, pouzitého v této knizce. Nékde prerusime text makra i
uprostied definice, protoze bude potieba vlozit vysvétlujici vyklad.
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Nejprve uvedeme deklarace a pomocnéd makra:

310 \newcount\tempnum % pomocnd proménnd

311 \newif\ifdashbase % stav, kdy je zaneseno "-" pro strany
312 \newif\ifdashind % stav, kdy je zaneseno "-" pro radky
313 \newif\iffirst % udaj je zpracovan poprvé

314 \newif\iffirstbase 7% tudaj o strané je zpracovadn poprvé
315 \newcount\basenum % aktudlné zpracovavand strana

316 \newcount\indnum % aktudlné zpracovavany radek

317 \newtoks\buffer % seznam tokenid, kde se vSechno mele
318 \def\nullbuf{\buffer={3}}

319 \def\addbuf #1{\edef\act{\buffer={\the\buffer#1i}}\act}

Naptiklad \addbuf{abc} ptfidd do proménné \buffer tokeny abc.
320 \def\setref{\begingroup
321 \let\,=\relax \nullbuf \basenum=0 \firsttrue

322 \let\next=\cycleref \next}

Makro \cycleref postupné ¢te idaje typu strana.fddek a zpracovdva je. Koncova
znacka 0.0 ukonc¢uje cyklus. Makro vlozi posledni znak ,,) ¢ a piejde do \finalref.

323 \def\cycleref #1.#2,{\ifnum #1=0 \addbuf{)}\let\next=\finalref

324 \else \ifnum #1=\basenum 7, zlistali jsme u stejné strany?

325 \ifnum #2=0 \else

326 \ifnum\indnum=#2 \else\addbuf{#2,}\indnum=#2 \fi
327 \fi

Pokud jsme ziistali u stejné strany (\ifnum #1=\basenum), pfiddvdme pouze ¢isla
(nenulovych) fadkt. Nésleduje \else pro \ifnum #1, tj. je zpracovdna nov4 strana.
Neni-li to zcela prvn{ strana (\iffirst), vlozime za ¢isla Fadki predchozi strany
zévorku.

328 \else \iffirst \firstfalse \else \addbuf{)}\fi
329 \addbuf{\,#1(}\basenum=#1
330 \ifnum #2=0 \else \addbuf{#2,}\indnum=#2 \fi

U nové strany dale priddme ,,\, (¢7slo strany) (“, a pokud hned nésleduje ¢islo fadku,
priddme i ¢islo fddku. Préve vliozené ¢islo fadku je zaznamendno v \indnum, takze
piisté budeme védet, zda se ¢islo fddku opakuje. V takovém ptipadé bychom jej
znovu nezapisovali.

331 \fi
332 \fi \next}
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Tim mdame ukoncéeno makro \cycleref a v \buffer mdme informace uz ve for-
métu, kdy se neopakuji. Tim je splnén prvni prichod. V proménné \buffer tedy
méme napiiklad ,\,1(1,2,3,5,)\,20\,30\,40\,5(1,) “. V druhém prichodu
bychom méli tento text konvertovat na seznam tokent, ktery by se mohl snadno
uplatnit v matematickém seznamu (indexy budou &fsla fddkii). Navic bude nahra-
zena souvisld posloupnost stran i fadka typu 1,2,3 za text typu 1-3. Data z naseho
ptikladu budeme konvertovat na ,,1_{1-3,5},2-4,5_{1}*.

333 \def\finalref {Y%

334 \let\,=\cref \firstbasetrue \dashbasefalse \basenum=-1
335 \expandafter\nullbuf \the\buffer

336 \ifdashbase \addbuf{\the\basenum}\fi

337 \mathcode ‘\-="007B \thinmuskip=5mu plus 3mu minus 2mu

338 $\displaystyle\the\buffer$\endgroup}

Na tadku 335 nejprve ,polozime“ do ¢teci fronty obsah proménné \buffer, pak
tuto proménnou vynulujeme a nakonec projdeme jeji byvaly obsah ve ¢teci fronté.
V této chvili pracuje makro \, jako \cref a provede nové naplnéni proménné
\buffer pozadovanym zpisobem. Jak to déld, to si nechdme jako bonbének nako-
nec. V zgvéreéné ¢asti makra definujeme znak minus jako pomlcku (\mathcode),
prodlouzime mezeru mezi ¢arkami (\thinmuskip) a ,vypustime* obsah proménné
\buffer do matematického seznamu. Tim dosdhneme sazby ¢isel stran s indexy,
které znaci ¢isla radku.

V makru \cref se nejprve zaméiime na zpracovani ¢isel stran. Vsimdme si, zda
nésledujici strana je jen o jednicku vyssi nez piedchozi. Pokud ano, vlozime do
\buffer znak ,-“ a nastavime \dashbasetrue, abychom pfi§té pfi zméné strany
jen o jednicku neudélali nic.

339 \def\cref #1(#2){%

340 \if :#2:\tempnum=#1 \advance\tempnum by-1

341 \ifnum \tempnum=\basenum 7, postoupili jsme o jednicku
342 \ifdashbase % nedélej nic, uz je zapsané "-"
343 \else \addbuf{-}\dashbasetrue

344 \fi

345 \else \addnewbase{#1}), Je tfeba zapsat novou stranu
346 \fi

347 \basenum=#1

348 \else \addnewbase{#1}), novd strana bude mit index

349 \addbuf{_\bgroup}\convertind #20,\addbuf{\egroup}’

350 \basenum=#1 \advance\basenum by-1 % aby nendsledovalo -
351 \fi }

Makro \cref se déli na dvé hlavni vétve podle toho, zda je parametr #2 prazdny
nebo ne. Prazdny parametr znamend, ze heslo je pfitomno na strance, ale nikoli
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na konkrétnim fadku v ukédzce. V takovém piipadé nemdme problémy s indexy
(¢isly Fadkil) a stardme se jen o ndvaznost ¢isel stranek. Makro \addnewbase vlozi
do \buffer nové ¢&islo strany a nastavi pifslusné stavové proménné na spravnou
hodnotu. UkdZzeme ho za chvili.

Je-li parametr #2 neprézdny, vlozime za ¢islo strany konstruktor pro index nésle-
dovany oteviraci zdvorkou skupiny (viz fddek 349). Tato zdvorka je zapsdna nikoli
pifmo jako ,{“, ale pomoci zastupné sekvence \bgroup. To je proto, ze samotnou
zévorku do seznamu v \buffer neni mozno vpravit. Seznam tokenii totiz musi byt
balancovany text. Déle (viz stdle fddek 349) makro \convertind vloz{ do \buffer
jednotlivé ¢isla fddka spole¢né na jedné strané. Seznam ¢isel fadka je ukoncen &is-
lem 0, aby makro védélo, kdy m4 skoncit. Kone¢né je do \buffer vlozena zaviraci
zévorka jako \egroup.

352 \def\addnewbase #1{%

353 \ifdashbase \addbuf{\the\basenum}\dashbasefalse \fi
354 \iffirstbase \firstbasefalse \else \addbuf{,}\fi
355 \addbuf{#1}}

Makro \convertind mé vlozit do \buffer seznam ¢&isel fddkt, které zrovna lezi
ve Cteci fronté oddélené ¢drkou a ukoncené nulou. Tento seznam rovnéZz podléhd
konverzi typu 1,2,3 — 1-3. Pro zpracovani jednotlivého tdaje se roztoci cyklus
\cycind, jehoz jeden priichod se velmi podobd makru \cref.

356 \def\convertind {\let\next=\cycind \dashindfalse

357 \firsttrue \indnum=-1 \next}

358 \def\cycind #1,{%

359 \ifnum #1=0 \let\next=\relax

360 \ifdashind \addbuf{\the\indnum}\dashindfalse \fi
361 \else \tempnum=#1 \advance\tempnum by-1

362 \ifnum \tempnum=\indnum % postoupili jsme o jednicku
363 \ifdashind %nedélej nic, uz mdme oteviené "-"
364 \else \addbuf{-}\dashindtrue

365 \fi

366 \else 7 Je tTreba zapsat nové Cislo

367 \ifdashind \addbuf{\the\indnum}\dashindfalse \fi
368 \iffirst \firstfalse \else \addbuf{,}\fi

369 \addbuf{#1}},

370 \fi

371 \indnum=#1

372 \fi \next} 0J
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3. Zaklady hlavniho procesoru

3.1. Povely a parametry hlavniho procesoru

Hlavn{ procesor {df celou ¢innost TEXu. Po startu si vyzdd4 od expand procesoru
prvni token a ten interpretuje jako powel hlavniho procesoru (angl. command).
Povel mize mit parametry. V takovém piipadé si hlavni procesor vyzdda od expand
procesoru dalsi tokeny, kterymi se vyplni parametry povelu. Pak se povel provede.
Nasledujici token (za parametry) je pak interpretovan jako dalsi povel hlavniho
procesoru. Tato ¢innost se opakuje tak dlouho, dokud hlavni procesor nedostane
k vykondni povel \end.

Povelem hlavniho procesoru se realizuji ruzné aktivity, které nakonec vedou k sesta-
veni tiskového materidlu a jeho vystupu do dvi. Stejné formulované povely mohou
zpusobit rozdilné aktivity podle toho, v jakém mddu se zrovna hlavni procesor na-
léz4. O médech si povime v sekei 3.4. Nejbéznéjsim povelem (v horizontalnim médu)
je ziejmé povel ,vysdzej znak zrovna nastavenym fontem; znak odpovidd ASCII
hodnoté tokenu“. Naptiklad, pokud hlavni procesor obdrzi token [pl;; v kontextu
povelu, vysédzi pismeno ,p“.

Jinym pifkladem je token mezera ([u]io), ktery v pifpadé, Ze je hlavnim procesorem
realizovén jako povel, zptsob{ v horizontalnim mdédu vlozeni pruzného vypliitku typu
(glue) (viz sekei 3.6, mezery v horizontdlnim maédu), zatimeo ve vertikdlnim nebo
matematickém maédu se neprovede nic (tj. mezera je ignorovdna).

Casto je povel formulovan pomoci primitivu nebo jiné fidici sekvence. Napifklad
primitiv \par, je-li realizovdn hlavnim procesorem jako povel, uzavie na¢itani textu
odstavce a odstavec zpracuje.

Ne kazd4 ridici sekvence se stdva povelem. V piikladé se zaméiime na #idici sekvenci
\par:

\def\nadpis#1\par{\medskip\noindent{\bf #1}\par\nobreak\medskip}
% A zde je pouziti makra \nadpis:
\nadpis Uvod

TR W N =

V Cclanku se zamérime na problematiku ...

V této ukdzce se Fidici sekvence \par vyskytla tiikrdt. Poprvé v masce parametri
definice makra \nadpis, podruhé v téle definice pfed sekvenci \nobreak a tieti
\par vyprodukuje token procesor, kdyz zpracovéva priazdny rddek 4. Jenom jedna
sekvence \par se pii zpracovani stala povelem hlavniho procesoru. Pii pouziti makra
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\nadpis se totiz sekvence \par z priazdného fddku 4 stdvd separdtorem parametru,
takze do #1 se vlozl text ,Uvod,“ (vyznacili jsme mezeru, kterou token procesor
vlozi na konci fddku). Tim tato sekvence \par svoji roli splnila. Po expanzi makra
\nadpis se sekvence \par uvedend v jeho téle stdvd skute¢né povelem hlavniho
procesoru. O

Povelem muze byt i jind tidici sekvence nez primitiv. Necht mdme fidici sekvenci
\mujfont deklarovdnu primitivem \font takto:

6 \font\mujfont=csri0 scaled\magstep3

Je-li pak pouzita fidici sekvence \mujfont ve vyznamu povelu, zptsobi piepnuti
bézného fontu na csri0 ve zvétseni \magstep3. O

e Interpretace fidicich sekvenci. Vsechny fidici sekvence, se kterymi TEX umi
v danou chvili pracovat, jsou uloZeny ve vnitinim slovniku identifikdtori. V ném je
kazdé tidici sekvenci piitazen jeji vyznam. TEX dokdze tyto vyznamy ménit a prida-
vat do slovniku nové fidici sekvence, jejichz vyznam se zrovna ,naucil®. Vyznamy
t{dicich sekvenci rozdélime do péti skupin:

Registr. Napiiklad \baselineskip, \pageno. Viz sekci 3.3.

Prepinac fontu. Tieba \tenrm. Nebo \mujfont z pfedchoziho piikladu.
Jiny povel hlavniho procesoru. Naptiklad \par, \end, \def.

Primitiv pracujicf na tdrovni expand procesoru. Tieba \the, \expandafter.
Makro definované pomoci \def, \edef, \gdef nebo \xdef.

ANl

TEX interpretuje préaveé nactenou fidici sekvenci nejprve v expand procesoru a teprve
pokud sekvence projde beze zmén do hlavniho procesoru, je interpretovdna tam.
Expand procesor ponechdvd beze zmény sekvence s vyznamem skupiny 1, 2 nebo
3. M4&-li sekvence vyznam skupiny 4, spusti se odpovidajici vestavény algoritmus
expand procesoru. Je-li sekvence makrem (skupina 5), nahradi ji TEX télem definice
makra podle pravidel vysvétlenych v sekci 2.1. Nemd-li fidici sekvence zddny vy-
znam, objevi se chyba Undefined control sequence. Vyjimky z tohoto pravidla
jsou uvedeny v sekci 3.2.

Hlavn{ procesor zpracovava uz jen fidici sekvence s vyznamem typu 1-3. Tyto fidici
sekvence interpretuje podle kontextu jako povel nebo jako parametr. Zde zdlezi na
momentalnim stavu hlavnitho procesoru (zda ¢te povel nebo parametr). Napiiklad
fidici sekvence \mujfont z piitkladu z fddku 6 je obvykle interpretovéna jako povel
(pfepind font), ale v kontextu \hyphenchar\mujfont je ¢tena jako parametr.

Vyznam jakékoli Fidici sekvence je mozné nechat vypsat primitivem \meaning nebo
\show (viz ¢dst B).
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Na pocdatku je iniTEX vybaven vychozim slovnikem identifikdtori, ktery obsahuje
vSechny primitivni #idici sekvence. Slovnik se muZze pii ¢innosti TEXu déle roz-
gifovat. Nové tidici sekvence lze zanést do slovniku pomoci deklaracnich primi-
tivii. Jednd se o ndsledujici primitivy: \let, \futurelet, \def, \gdef, \edef,
\xdef, \chardef, \mathchardef, \countdef, \dimendef, \skipdef, \muskipdef,
\toksdef, \read a \font. Tyto primitivy jednak zanéseji do slovniku identifikdtora
novou polozku a jednak pfidéluji identifikdtoru konkrétni vyznam.

Deklara¢ni primitivy oviem nemusi nutné vytvédret ve slovniku identifikdtora no-
vou polozku. Pomoci téchto primitiva je téZ mozné ptidélit vyznam i takové fidici
sekvenci, kterd uz ve slovniku existuje. Tim sekvence ztraci sviij pivodni vyznam.
Muzeme si tieba zcela znemoznit piistup k nékterym primitivnim registrim. Na-
priklad:

7 \gdef\parindent{aha}

zcela uzavie piistup k registru, ktery byl pivodné oznacovan primitivni sekvenci
\parindent a jehoz hodnota rozhoduje o velikosti odstavcové zardzky. Od této
chvile s registrem nemiizeme pracovat. Registr nepiestavd existovat a s jeho hod-
notou pracuji naddle vestavéné algoritmy TEXu. Napiiklad algoritmus pro zahdjen{
odstavce bude naddle vklddat na zacatek seznamu v odstavcovém médu prézdny
box, jehoz sitka je rovna hodnoté tohoto registru.

V této knize vétsinou (pokud nehrozi nebezpeéi nedorozumeéni) nerozlisujeme mezi
tidici sekvenci a jejim vyznamem. Ze stejnych divodi spojujeme pojem povel
hlavniho procesoru s primitivni fidici sekvenci, kterd p¥i nezménéném vyznamu
tento povel v hlavnim procesoru spousti. Napiiklad mluvime o povelu \par, misto
abychom ptesné tekli néco takového: ,,povel, ktery odpovidal vyznamu fidici sek-
vence \par v dobé, kdy tato sekvence jesté nebyla (pfipadné) predefinovand“. []

e Parametry poveli hlavniho procesoru. Povely mohou obsahovat parametry.
Naptiklad povel \font na fddku 6 ma tyto parametry:

8 \mujfont=csrl0 scaled1728

Vidime, Ze nékteré parametry piichézeji do povelu z expand procesoru jiz v ex-
pandovaném tvaru. Tieba sekvence \magstep v nasem piikladé se expandovala na
tokeny 1728. Také ovSem existuji parametry, které se berou v neexpandovaném
tvaru. Pfesnéji, hlavni procesor v jistych situacich pozddd expand procesor, aby
mu vydal dalsi token bez expanze. V nasem piikladé povel \font bere prvni para-
metr v neexpandovaném tvaru (\mujfont) a ostatni{ parametry jsou expandované.
Obecné pravidlo zni, ze viechny parametry jsou expandované, vyjimky jsou jmeno-
vité popsany v sekci 3.2.
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Nas piiklad s povelem \font zptsobi v hlavnim procesoru nésledujici akci: Do
slovniku identifikdtora zaradi novy identifikitor \mujfont s vyznamem pfepinace
fontu csr10 s koeficientem zvétseni 1,728. Existoval-li identifikdtor \mujfont ve
slovniku uz diive, je pouze zménén vyznam identifikdtoru.

Parametry povelt hlavniho procesoru musi pfesné odpovidat syntaktickym pravi-
dlim, kterd v této knize zapisujeme do (téchto zdvorek). V ¢asti B mame nejprve
abecednf slovnicek vsech syntaktickych pravidel, pouzitych v této knize. Pak teprve
nésleduje slovnik primitivii a maker. U primitivu vzdy uvddime jeho parametry po-
moci zépisu (syntaktického pravidla). Tieba u naseho pitkladu s primitivem \font
jsou parametry popsédny takto:

9 \font (control sequence){equals){file name){at clause)

V tvodu ¢ésti B se pak docteme, co muze byt (control sequence), co znamend
(equals), (file name) apod. Napitiklad (equals) znamend zdpis nepovinného znaku
,»,=" kterému muze ptredchédzet libovolné mnozstvi mezer.

Pti vyhodnocovani parametru povelu se TEX vzdy snazi zahrnout do parametru ma-
ximum tokenti, které jsou v souladu se syntaktickym pravidlem parametru. Napti-
klad pfi vyhodnoceni parametru podle syntaktického pravidla (number) (tj. ¢islo)
¢te hlavni procesor jednotlivé ¢islice tak dlouho, az narazi na token odlisny od ¢&is-
lice. Teprve pak uzavie ¢teni parametru podle tohoto syntaktického pravidla. Tento
piiklad neni Fecen zcela pfesné, protoze syntaktické pravidlo (number) mé poné-
kud bohatsi vyjadfovaci moznosti nez jen ¢islo zapsané jako fada ¢islic. Podrobnéji
o pravidle (number) viz ¢dst B.

Pokud ani prvni token parametru viibec neodpovidd pozadovanému syntaktickému
pravidlu (napfiklad misto ¢islice je uvedeno pismeno), TEX ohldsi chybu. Vyzkou-

Sejte si napsat tieba \font a=csr10. Obdrzite chybu:

! Missing control sequence inserted.
<inserted text>
\inaccessible
<to be read again>
a
1.2 \font a
=csrl0

Pokusime se toto hldseni podrobné rozebrat. TEX ocekavd jako prvni parametr
za povelem \font token podle syntaktického pravidla (control sequence). K tomu
nedoslo, misto toho obdrzel token @11. Proto ohlasil chybu, vlozil vnitini zabu-
dovanou (a nikdy nedosazitelnou) sekvenci \inaccessible a token [al;; bude &ist
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znova (viz to be read again). Pokud uzivatel chybu pieskod¢i (na termindlu ob-
vykle pomoci klavesy Enter), TEX bude vykondvat povel:

10 \font\inaccessible a=csrl0

Protoze v syntaktickém pravidlu (equals) je znak ,=*“ nepovinny, bude v tomto pii-
padé hlavni procesor bréat parametr (equals) jako prazdny. Déle bude interpretovat
(file name) jako text ,a=csr10¢, tj. za¢ne hledat metriku s timto ndzvem souboru.
Protoze takovou metriku (asi) nenajde, dockéme se dalsf chyby: Font \inacces-
sible=a=csr10 not loadable: Metric (TFM) file not found. (]

V nésledujicim textu si ukdzeme, Ze je nékdy potieba vénovat velkou péc¢i moz-
nému separdtoru parametru, ktery byva soucdsti syntaktického pravidla parame-
tru. Situaci si ilustrujeme na povelu \char, ktery m4 jeden parametr podle pravidla
(number). Napiiklad \char92 vysdz{ (v horizontdlnim médu) znak z bézného fontu
z pozice 92, coz pti pouziti fontu \tt ddvd znak ,backslash“ (\). Predpokladejme,

ze jsme definovali makro:

11 \def\\{\char92}
12 % Ukdzka pouziti makra:
13 Makro {\tt \\bla} se chova tak a tak

Na vystupu skute¢né dostaneme ocekavany text: ,Makro \bla se chova tak a tak*.
Ovsem nage makro neni dobré! Pokud by chtél uzivatel napsat tfeba \1, a pfitom
pouzil \\1, zaZije drobné piekvapeni. Sekvence \\1 se expanduje na \char921 a
povel \char ohldsi chybu, Zze (number) neni v rozsahu 0 az 255. Aby se zabrédnilo
takovym nepiijemnostem, je u syntaktického pravidla (number) feceno, Ze za ¢islem
miize nédsledovat jedna nepovinnd mezera, pfi¢emz tato mezera je brana jako sou-
¢ast pravidla (number) a nikoli jako ndsledujici povel. Nase makro je tedy dvakrat
$patné: kdyz uzivatel napise \tt \\_je_backslash, na vystupu mu to ,sezere”
mezeru, napsanou hned za piikazem \\ a dostane \je backslash. Je to z toho di-
vodu, Ze uzivatelova mezera je sou¢dsti syntaktického pravidla (number). Okamzité
tedy nase makro opravime takto:

14 \def\\{\char92 %}

Nyni skutecné mezera v makru je soucdsti (a zdroven separdtorem) syntaktického
pravidla (number), zatimco piipadna uzivatelova mezera piichdzi jako druhy token
,mezera“ do hlavniho procesoru a je interpretovéna jako povel. [l

Uvedeme nynf princip mechanismu ,to be read again“. Pti ¢tenf parametru povelu
hlavni procesor postupné zdda od expand procesoru tokeny a vyslednou konstrukci
kontroluje se syntaktickym pravidlem parametru. Jakmile pfestane ndsledujici to-
ken s timto pravidlem souhlasit, je znovu vricen do ¢teci fronty a ¢teni parametru
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kon¢i. P#i ¢teni dalstho parametru nebo povelu je odlozeny token ,¢ten znova“
(angl. read again).

Tlustrujme si tento fenomén na nasem piikladé z fadku 13. Zde je makro jesté bez
mezery za Cislem 92. Pii pouziti \\bla se makro expanduje na \char92bla a povel
\char zahdjf ¢teni parametru (number). V tomto piipadé se hlavni procesor pokust
po nacteni 9 a 2 precist jesté token b. Ten se mu nehodi do krdmu, kompletuje tedy
parametr (number) jako 92 a vrati token b k novému nacteni. Po provedeni povelu
\char hlavni procesor znovu nacte token b, ktery se provede jako povel k vysdzeni
pismene b. Ve tedy funguje tak, jak ma. Ze to ale nefunguje pro situace \\1 a \\.,
jsme si uvedli vyse.

Poznamenejme nakonec, ze makro \\ s pozadovanymi vlastnostmi z naseho
ptikladu se uvedenym zpusobem vétsinou nezavadi. Misto toho se pouzije
\def\\{\char‘\\ }, nebo jesté lépe \chardef\\=‘\\. V obou piipadech se
vyuziva skutecnosti, ze syntaktické pravidlo (number) umoziuje napsat ¢islo jako
ASCII hodnotu tokenu, ktery (bez expanze) nasleduje za tokenem |J2. Zde se
jedna o ASCII hodnotu tokenu [\]. Ve druhém p¥fpadé se navic nemusime starat
o mezery v makru, protoze

15 \chardef (control sequence){equals)(number)
deklaruje (control sequence) jako ekvivalent k povelu \char (number). O

e Klicova slova. Algoritmus ,to be read again “ si ukdZeme jesté jednou na piipadé
¢teni tzv. klicovijch slov parametrii. V pitkladé s povelem \font (Fddek 9) je uve-
deno syntaktické pravidlo (at clause). Kdyz prostudujeme v ¢dsti B jeho syntaxi,
zjistime, Ze (at clause) muze byt bud préazdnd, nebo mize obsahovat kli¢ové slovo
scaled, resp. at ndsledované parametrem podle pravidla (number), resp. (dimen).
Rozeberme si, co se stane, pokud udéldme pieklep, a misto spravného scaled v po-
velu \font napiSeme tieba scalrd, tedy:

16 \font\mujfont=csr10 scalrd\magstep3

Jakmile hlavni procesor za¢ne ¢ist parametr (at clause), precte postupné tokeny s,
c, a, 1. Az dosud jsou ve shodé s klicovym slovem scaled. Nyni piecte token r a
ten uz neni ve shodg. Proto hlavnf procesor interpretuje (at clause) jako prazdny
parametr a ddle vrati do fronty ke ¢teni dosud zbytecné nactené tokeny ,scalr®.
Znamenad to, ze téchto pét tokent je ,to be read again“. Po vykondni povelu \font
se znovu nacitaji tokeny ,scalr®, které nynf jednotlivé znamenaji povely k vysdzeni
ptislusnych znaki. Na vystupu nakonec dostdvame text: ,scalrd1728¢. ]

Z piedchoziho piikladu vidime, ze kli¢ovd slova v parametrech poveli jsou do-

sti podstatnymi syntaktickymi objekty TEXu. Vsechna klicové slova najde ¢tendr
v tabulce na strané 317.
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V klicovych slovech se nerozlisuje mezi velkymi a malymi pismeny. To je svym
zpusobem zvldstnost, protoze kdekoli jinde v TEXu je rozliseni mezi velikost{ pismen
dulezité. Klicové slovo je vzdy psdno bez mezer mezi pismeny. Nen{ tedy mozné psat
sca_led. Vyjimku tvoii klicové slovo £i11 a £1111, kde se mezi pifsmeny ,,1“ mohou
vyskytovat mezery. Proto je moZny napiikad i takovy obskurni zépis kli¢ového slova
£i111: Fil L, ,1. Praktické a smysluplné pouziti této vlastnosti nezndm. O

Nekterd klicova slova uvozuji nepovinnou ¢dst parametru. Pitklad uz zndme se
slovem scaled. Mezi dalsf piiklady patii tieba slova plus a minus, kterd umoziujf
vlozit hodnotu pruznosti vyplitku. Napfiklad jsou mozné zapisy:

17 \hskip 2cm % Vlozi se vyplnék s pevnou Sitfkou 2cm
18 \hskip 2cm plus 3cm minus lcm 7% Vyplnék md definovanou pruznost

Tato skute¢nost miize byt pii tvorbé maker nebezpeénd. Vytvoiime tieba pro uziva-
tele makro \mezera, které vlozi do textu mezeru velikosti 2 cm. Kdybychom psali:

19 \def\mezera{\hskip 2cm}
a uzivatel pouzil nage makro takto:
20 Udélam mezeru.\mezera Plus dalSi mezeru:\mezera.

pak mu to nebude fungovat. Jeho slovo Plus totiz bude bréno jako klicové slovo
povelu \hskip a TEX v okamziku na¢teni pismene d (za slovem Plus) ozndmi chybu
Missing number, treated as zero. To miuze dovést uzivatele naseho makra k si-
lenstvi. Proto je bezpodmine¢né nutné ukoncit konstrukci povelu \hskip v nasem
makru prazdnym povelem \relax takto:

21 \def\mezera{\hskip 2cm\relax}

Problém z piedchoziho ptikladu muze mit podstatné zaludnéjsi charakter. Pokud
udéldme nase makro s pruznym vyplitkem a bez \relax:

22 \def\mezera{\hskip 2cm plus 1fil }
23 A nyni makro pouzijeme:\mezera Liska je ldska.

pak se ndm slije £il s nédsledujicim L od slova ,Laska“. TEX tedy akceptuje vyplnek
typu £ilL a na vystupu mdame jen ,aska je ldska“. Vidime, ze nepomohla ani mezera
v makru vlozend mezi £il a L, protoze hlavni procesor dovoli v tomto piipadé
vyjime¢né zdpis slova £ill s mezerami uvniti: £il L. Pouceni z téchto ¢thajicich
nebezpedi, budeme vzdy v makrech za pramametrem podle pravidla (glue) psat
diisledné prazdny povel \relax. O
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3.2. Kdy TEX neprovadi expanzi

Hlavni procesor si postupné zdda povely a parametry poveld od expand procesoru.
Expand procesor vydéva jednotlivé tokeny obecné v expandovaném tvaru. Existuji
ov8em vyjimky, kdy hlavni procesor piedd expand procesoru pokyn, aby u nasledu-
jictho tokenu (ndsledujicich tokenti) neprovadél expanzi. V této sekci vyjmenujeme
v8echny takové vyjimky.

1. Pokud se zpracovavd parametr podle syntaktického pravidla (control sequence),
jedné se o jeden token, pro ktery se neprovadi expanze. Tato situace se vyskytuje
v deklara¢nich primitivech (viz stranu 66), které definuji pro (control sequence)
novy vyznam. Napiiklad:

24 \let(control sequence)(equals)(token)

2. Pokud je povelem ¢ten (token), byva nekdy potteba ziskat jej v neexpandovaném
tvaru. Napiiklad pii \let (viz fddek 24) se vyzddd (token) v neexpandovaném
tvaru, takze je mozné psit tieba:

25 \let\novacs=\staracs

Tato situace se vyskytuje pouze u primitivi \let, \futurelet a \show.

3. Protoze lze také psat \let\novacs\staracs (tj. ze vynechat znak ,=%), vidime,
7e parametr (equals) je v piipadé \let rovnéz ¢ten v neexpandovaném tvaru. Ve
v8ech ostatnich situacich je parametr (equals) ¢ten v expandovaném tvaru. Vyzkou-

Sejte si:

26 \def\rovnitko{=}

27 \let\cs\rovnitko % \cs dostala vyznam makra \rovnitko
28 \font\mujbx\rovnitko csbx10 % je totéz, co \font\mujbx=csbx10
29 \font\mujtt\cs csttl0 7 je totéz, co \font\mujtt=csttlO

4. U poveli \def, \edef, \gdef a \xdef je v neexpandovaném tvaru nacitdna
maska parametri. Pii povelech \def a \gdef je navic bez expanze nacteno télo
definice.

5. Pii nac¢itdni posloupnosti tokeni u \read a pii ulozeni nové hodnoty do pro-
meénnych typu ,toks“ (napi. \toks0, \everymath, \output) neni tato posloupnost
tokentt expandovana.

6. Pii prvnim priachodu pfes posloupnost tokenti u \uppercase a \lowercase a pfi

¢tenf parametru \write nedochdzi k expanzi. V téchto piipadech se ale k posloup-
nosti tokentt TEX vraci obvykle znovu. V pifpadé \uppercase resp. \lowercase se
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TEX po pievedeni pismen na velkd resp. mald znovu vraci na prvni token posloup-
nosti. V tuto chvili uz expanze probihd. Podobné \write si ulozi sviij parametr
neexpandovany, ale pfi \shipout provede vlastni zapis, pii kterém expanduje své
parametry.

7. Pri ¢teni deklarace fddku u \halign a \valign. Vyjimku tvoii token ndsledo-
vany za \span a tokeny odpovidajici syntaktickému pravidlu (glue) za \tabskip.
Podrobnéji o \halign a \valign viz sekci 4.3.

8. Je-li v syntaktickém pravidlu (number) pouzit zépis ¢isla prostiednictvim ASCII
hodnoty tokenu (pomoci [€];2), je nasledny token vyzadéan bez expanze. Napiiklad:

30 \countO=‘A \countl=‘\A % v obou pripadech jde o hodnotu 65.
31 \count2=‘\\ % vhodny zplsob, jak zapsat ASCII hodnotu znaku "\".

9. Kdyz TEX vstupuje do matematického médu, rozlisuje zapisy $ a $$. Druhy zédpis
nelze nahradit naptiklad pomoci \def\d{$} a ndsledného $\d nebo \d\d. Funguje
ov8em \d$. Jinymi slovy, ndsledujici token za prvnim vyskytem $ je pro tuto situaci
osetien bez expanze. Vsechny zde uvedené zapisy jsou ale natolik vyjimecné, ze
nemd smysl o tom déle diskutovat.

Abychom méli problematiku potlaceni expanze v TEXu tiplnou, zopakujeme si jeste
ptipady, kdy nedochdzi k expanzi na irovni samotného expand procesoru:

10. P#i na¢itdni obsahu parametru makra.

11. Je-li (token) oznaden pifznakem ,neexpanduj® pomoci \noexpand.

12. Pii ptreskakovani tokeni v podminkach \if...\fi.

13. Prvni dva tokeny za \ifx se berou neexpandované. Stejné tak prvni token
piichdzejici za primitivy \string, \meaning, \noexpand, \afterassignment,
\aftergroup vystupuje v téchto primitivech obdobné jako parametr povelu
hlavniho procesoru a bere se neexpandovany. Kone¢né \expandafter v prvnim
pricchodu preskakuje (tokenl) bez expanze. Analogicky se chovd \futurelet.
3.3. Registry, datové typy a aritmetika TpXu

Registrem v TEXu rozumime rezervované misto, do néhoz lze ulozit nebo z néj vy-
zvednout informaci konkrétntho datového typu. Piistup do registri je v makrech
realizovdn prostiednictvim Fidicich sekvenci, pfitom rozlisujeme tyto zptusoby pii-
stupu (v zavorkach jsou priklady):

e Samotnd primitivni sekvence (\baselineskip, \spacefactor).
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e Primitivni sekvence ndsledovana (number)
(\catcode(number), \dimen(number), \ht(number)).

o Jests slozitejsi konstrukee (\fontdimen(number)(font)).

e Ridici sekvence deklarovand pomoci primitivu \chardef, \dimendef apod.
(\pageno, \dimen@, nebo napf. pomoci \newcount\mycount)

7 hlediska typu udrZované informace délime registry takto:

Typ (number) (\tolerance, \pageno, \count(number), \catcode(number)).
Typ (dimen) (\hsize, \dimen(number), \ht(number)).

Typ (glue) (\baselineskip, \skip(number)).

Typ (muglue) (\thinmuskip, \muskip(number)).

Typ (tokens) (\everypar, \toks(number)).

Typ (bozx) (\box(number)).

K jednotlivym typtim se podrobné vrétime v této sekci pozdéji.

Vsechny registry (az na pér vyjimek, které jsou oznaceny v ¢dsti B slovem global)
ptijimaji své hodnoty lokédlné. To znamend, Ze se po ukoncen{ skupiny vraceji k hod-
notdm, které mély v okamziku pied vstupem do skupiny, pokud nebylo ve skupiné
pfifazeni globaln{ (pomoci prefixu \global nebo pii kladném \globaldefs). [J

Registry mtizeme ddle rozdeélit na registry védzané na urcity algoritmus TEXu
(\baselineskip, \tolerance, \everypar) a registry, které slouzi jen jako ,skla-
digte“ programétora. Do druhé skupiny patii tyto registry:

\count10 aZ \count255 — registry typu (number).
\dimenO az \dimen255 — registry typu (dimen).
\skip0 az \skip255 — registry typu (glue).
\muskip0 az \muskip255 — registry typu (muglue).
\toks0 aZz \toks255 — registry typu (tokens).
\box0 a7 \box254 — registry typu (box).

\countO az \count9 mohou nést idaje o ¢isle strany vklddané do dvi. Tam je misto
pro deset ¢iselnych ddaji pro kazdou stranu. Obvykle se pouziva jen jeden nenulovy
tidaj — strénkové ¢&islice v \count0. Kone¢né \box255 ma specidlni vyznam ve
vystupni ruting.

S uvedenymi registry se ¢asto pracuje prostiednictvim programétorem zavedenych
nézvi, které lze s registrem ztotoznit pouzitim \countdef, \dimendef, \skipdef,

\muskipdef a \toksdef. Napiiklad plain deklaruje:

32 \countdef\pageno=0
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coZ znamend, Ze je mozné misto zdpisu \countO psat Fidici sekvenci \pageno. Tento
postup muzeme chépat jako deklarovdni ndzvi ,proménnych“ zvoleného typu.

Kdyby si kazdy programdtor makra deklaroval své ,,proménné* pifmo pomoci zmi-
nénych primitiva, tj. tieba \dimendef\mujrozmer=13, \countdef\mecislo=117,
pak by pouziti vice maker soucasné od ruznych autort zpusobilo chaos. Proto
se tato metoda vibec nedoporucuje a prakticky se jména promeénnych alo-
kuji pomoci maker plainu (viz \newcount, \newdimen, \newskip, \newmuskip,
\newtoks v ¢dsti B). Chceme-li t¥eba alokovat proménnou typu (number), pi§me
\newcount\mecislo a pro typ (dimen) pouzijme \newdimen\mujrozmer. Vétsinou
nds vibec nezajimé, zda je \mujrozmer alokovin jako \dimen13 nebo \dimen14,
protoze pracujeme pouze s nové deklarovanou sekvenci \mujrozmer a divdme
se na ni jako na ,proménnou“, jejiz fyzickou ,adresu“ by v piipadé vyssich
programovacich jazyki pritadil automaticky kompildtor.

Dalsi aloka¢ni makra, kterd ovsem pracuji na trochu jiném principu, jsou: \newbox,
\newinsert, \newhelp, \newread, \newwrite, \newfam, \newlanguage a \newif.

Aloka¢ni makra nikdy nepouzivaji \dimenO az \dimen9 a totéz plati pro \skip,
\muskip, \toks a \box. Tyto registry miizeme pouzit ve svych makrech pifmo bez
rizika, Ze by to kolidovalo s n&jakou deklarovanou proménnou. Obvykle se tyto
registry pouzivaji pro lokdlni i¢ely pro podrzeni hodnoty na pfechodnou dobu.

Vzhledem k tomu, Ze se registry po ukonéeni skupiny vraceji k hodnotdm, které mély
pied vstupem do skupiny, médme vlastné efektivné k dispozici daleko vice registru.
Casto pouzivame registry jen pro uchovani informace na piechodnou dobu. Piikla-
dem je t¥eba zdvojeni vyznamu \count0. Tento registr miizeme bez obav pouZit
k néjakému vypoctu jako pomocnou proménnou, pokud se cely vypocet odehrdva
uvniti skupiny, v rdmci které nedojde k zalomeni strany. V takovém piipadé viibec
nevadi, ze \countO alias \pageno m4 pfi sestaveni strany vyznam strdnkové ¢islice.
Po ukonéeni skupiny se totiz tento registr k hodnoté strankové ¢&islice vrati. ]

e Manipulace s registry. Nyni uvedeme, jakym zptisobem se registry v makrech
pouzivaji. Pokud se registr samotny vyskytne v kontextu povelu hlavniho procesoru,
hlavni procesor o¢ekévd za zdpisem registru (equals) (hodnota) a provede pFirazent
hodnoty do registru. Naptiklad:

33 \parskip = Opt plus 2pt \relax

34 % ProtoZze (equals) zahrnuje znak "=" jako nepovinny, je moZné:
35 \parskip Opt plus 2pt \relax

36 % Registry vyjddfené vétSim mnozZstvim tokeni:

37 \dimenO = 12pt \fontdimen7\tenrm = -2pt

38 % nebo totéz ponékud méné prehlednéji:

39 \dimen 0 12 pt \fontdimen 7 \tenrm -2 pt
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Pro vyzvednuti hodnoty z registru sta¢i napsat registr jako parametr povelu, pii-
¢em?z typ tohoto registru musi souhlasit se syntaktickym pravidlem parametru. Jsou
oviem mozné nékteré konverze, jak uvedeme za chvili. Napiiklad povel \kern m§
parametr podle pravidla (dimen), takze lze psét:

40 \dimenO = 10pt % ulozeni do registru
41 \kern\dimenO % pouziti registru, zde totéz jako \kernlOpt

Na pravé strané piitazeni do registru nemusi stdt jen konstanta, ale tieba jiny
registr stejného typu:

42 \countl = 3
43 \count2 = \countl
44 \count\count2 = 18 % to je totéz jako \count3 = 18 ]

Pokud chceme vypsat hodnotu registru, pouzijeme primitiv \the, ktery na urovni
expand procesoru sejme nasledujici registr a proméni jej v posloupnost tokent ka-
tegorie 12. Tato posloupnost dekadicky vyjadiuje hodnotu registru. Jako jednotka
je v pifpadech typu (dimen), (glue) pouzita jednotka pt. (O jednotkach viz nize
v této sekci.) Napiiklad po \dimenO=1mm ndm \the\dimenO vrati:

45 12 Dlz 12 12 12 12 @12 @12 12

Casto se pouziva \the pro registry typu (number), naptiklad pro vysdzeni ¢isla
kapitoly, ¢isla strany, ¢isla obrazku a &isla ¢ehokoliv.

Poznamenejme, Ze uvedené manipulace s registry plati pro vSechny typy registra
s vyjimkou typu (boz). Odlisnou praci s timto typem registrii probereme na konci
sekce. ]

e Konstanty deklarované v \chardef. Ackoli konstanty deklarované primi-
tivem \chardef nejsou piimo registry, bude nyni vhodné jim vénovat pér slov.
Povel \chardef\padesat=50 deklaruje sekvenci \padesat, kterd je ekvivalentem
k \char50. Pokud je ale tato sekvence pouzita nikoli jako povel hlavniho procesoru,
ale v kontextu parametru typu (number), chovd se jako konstanta 50. Napiiklad
\penalty\padesat je totéz jako \penalty50.

Konstanty z \chardef reprezentuji 8 bitové nezdporné ¢islo, tj. je povolen rozsah
0 az 255. Kromé toho existuji konstanty deklarované pomoci \mathchardef, které
reprezentuji 15 bitové ¢islo, tj. ¢islo v rozsahu 0 az 32767. V plainu je napiiklad
makro \break definovano takto:

46 \mathchardef\@M=10000
47 \def\break{\penalty-\@M}
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Vidime, ze télo definice \break obsahuje jen tii tokeny, zatimco kdybychom pouzili
\def\break{\penalty-10000,}, budeme mit v téle definice osm tokent. Pokud
v makrech ¢asto pouzivame n&jakou konstantu (jako v tomto ptipadé 10 000), je pro
dsporu mista v ,makroprostoru“ uzite¢né takovou konstantu deklarovat uvedenym
zpusobem.

Dalsi pouziti konstant z \chardef odhalime v aloka¢nich makrech \newread,
\newwrite a dalsich. Uvedeme piiklad pii praci se soubory. TEX pracuje s maxi-
madlné 16 soubory uréenymi ke ¢tenf a 16 soubory uc¢enymi k zdpisu. Tyto soubory
maji svd c¢isla v rozmezi 0 az 15. Piifazeni mezi timto ¢islem a ndzvem sou-
boru se provede primitivem \openin nebo \openout a ddle primitivy \read a
\write pracuji pouze s témito ¢isly. Alokujeme-li ¢islo souboru pro zapis napiiklad
pomoci \newwrite\outfile, prakticky se provede \chardefl\outfile=,néjaké
¢islo“. Ddle pak pracujeme s konstantou \outfile jako se ,souborem®. Pi-
Seme \openout\outfile..., \write\outfile... a nezajimd nds, jaké konkrétni
numero se pod sekvenci \outfile skryva. O

e Typy registria. V dals{ ¢asti této sekce podrobné rozebereme jednotlivé typy
registri. Za¢neme tim nejjednodussim typem: (number). Pro registry tohoto typu
je v TpXu rezervovana pamét velikosti 4 bytt. Je tedy mozno ulozit ¢isla v rozmezi
=231 11 a7 231 — 1, tj. —2147483647 az 2147483 647. Pii pokusu o uloZenf &isla
mimo tento rozsah obdrzime chybu Number too big. O

Informace o rozmeérech se ukladaji do registri typu (dimen), které maji v TpXovské
paméti rezervovany rovnéz 4 byty. Vniting je kazdy rozmér v TEXu ulozen jako &islo
typu (number), pri¢emz jednotka se predpokladd tzv. sp, coz je definovdno jako
1/216 pt. Miizeme si tedy uloZeni rozmért typu (dimen) piedstavit dvojim zpiiso-
bem: Bud’ jako celo¢iselny nédsobek jednotky sp, nebo jako ,fixed point“ datovou
reprezentaci raciondlnich ¢isel pro nasobky jednotky pt. Radova tecka je umisténa
mezi druhym a tietim bytem v ¢tyfbytovém registru.

Velikost jednotky pt je definovdna vztahem 1pt = 1/72,27in, pfitom pro palec
(in) je znamy vztah 2,54 cm = 1in. Kazdy rozmeér typu (dimen) musi byt v TEXu
oznacen nékterou z téchto jednotek: pt, pc, in, bp, cm, mm, dd, cc, sp, em nebo
ex. Hodnoty jsou pti uklddéni do registru okamzité prepocitdny na vnitini datovou
reprezentaci, tj. celé ndsobky jednotky sp. P#i ,,prezentaci“ registru pomoci \the a
podobnych nédstroji TEX pouzije vyjadieni v desetinném zdpisu ndsobku jednotky
pt. Piehlednou tabulku vsech jednotek v&etné jejich definic najde ¢tendr v ¢asti B
u hesla (dimen).

Protoze TEX rezervuje jeden bit v registru (dimen) pro svou vnitini potiebu, zi-
st&vd rozsah od (—23° + 1) sp do (230 — 1) sp. To prakticky znamend (po piepoétu
na metry) rozsah zhruba od —5,75m do 5,75 m. Nenf pravda, ze bychom timto roz-
mérem byli omezeni a nemohli v TEXu deélat billboardy ¢i ndpisy na vzducholodé.
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Prostiednictvim registru \mag se totiz pfi vystupu prvni strany vlozi do dvi koefi-
cient prondsobeni vsech pouzitych rozméra v dvi. Tento koeficient je pokynem pro
dvi ovladag, ktery v piipadé, ze ovladd zatizeni na tisk billboardi, prosté prondsobi
v8echny pouzité rozméry a muize vytvaiet obii vystup. [l

Registry typu (glue) nesou t¥i komponenty typu (dimen): zdkladni velikost, hodnotu
roztazeni a hodnotu staZeni. Tento datovy typ je pouzit pro vyjddieni rozmértu
pruznych vypliki v sazbé. Naptiklad zdpisem:

48 \hskip 10pt plus 5pt minus 3pt

vytvofime mezeru o zdkladni velikosti 10 pt s hodnotou roztazeni 5 pt a hodnotou
stazeni 3pt. Tim je minéno, 7e mezera mize mit promeénlivou délku a miize se
roztdhnout az na 10 pt plus 5pt, tj. na 15pt. Déle se mize stdhnout az na 10pt
minus 3 pt, tj. na 7 pt. Takové dpravy mezer se uplatni pii zalamovani odstavci do
bloku nebo na mnoha jinych mistech. Upozoriiujeme, Ze uvedeny vyznam hodnot
roztazeni neni zcela ptresny. Podrobnéji viz sekci 3.5.

Jednotlivé hodnoty typu (glue) oddélujeme klicovymi slovy plus a minus. Syntak-
ticka pravidla jsou pfesné popsdna v ¢asti B u hesla (glue). Hodnota roztazeni i
hodnota stazeni muize mit navic bezrozmérny tvar s pfipojenim ,pseudo jednotky “
f£il, £ill nebo £i11l. Tim je naznaceno, Ze je dovoleno roztazeni, resp. stazeni
na libovolnou velikost. Pocet pismen ,1“ v této jednotce udédva tzv. 7dd roztazeni
nebo stazeni. Napiiklad:

49 \hskip 10pt plus 1.7fil
50 \hskip 50pt plus 10pt minus 2fill

Na prvnim fadku je zapsdna mezera, jejiz zdkladni velikost je 10 pt a md moznost
se roztdhnout na libovolnou velikost (prvniho fddu). Je-li v fddku takovd mezera
jeding, pak hodnota konstanty (zde 1,7) nenf podstatna. Pokud by v fddku bylo vice
mezer stejného fadu, pak se mezery roztdhnou v poméru, ktery odpovidd poméru
konstant zapsanych v hodnotédch roztazeni. Pak tedy za¢ne mit hodnota konstanty
1,7 smysl a meéf{ se pomér této konstanty s dalsimi konstantami fddu fil. Na
fadku 50 je vlozena mezera se zdkladni velikosti 50 pt, s hodnotou roztazeni 10 pt
a s libovolnou moznosti stazeni.

Je-li uplatnéno v néjakém fadku roztazeni nebo stazeni mezer, provede se tato
dprava rozméri jen v mezersch, kde jsou hodnoty roztazeni nebo stazeni nejvyssiho
Fddu. Ostatni mezery zustavaji jen v zdkladni velikosti. Znovu upozoriujeme, Ze
podrobngji a hlavné piesnéji se o vypoctu velikosti pruznych mezer ¢tenai docte
v sekci 3.5.

Pokud je pouzita hodnota roztazeni nebo stazeni s ,pseudo jednotkou® fil, fill
nebo £illl, pak se zapsand konstanta ulozi do 4 bytového registru analogicky, jako
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by se jednalo o jednotku pt. Znamend to tedy, Ze nejvétsi konstanta ma hodnotu
1638,9999 a nejmensi kladny zlomek mé hodnotu 0,00001. [l

Registry typu (muglue) maji zcela shodnou datovou strukturu, jako registry typu
(glue). Také se jednd o t¥i rozmérové udaje: zdkladni velikost, hodnota roztazeni a
hodnota stazeni. Hodnoty roztazeni a stazeni mohou rovnéz mit ,,pseudo jednotku
£il, £i11 nebo £i11l. Rozdil mezi (glue) a (muglue) je pouze v pouzité jednotce
v piipadé rozmeérového udaje. Pro (muglue) nenif povoleno pouzit zddnou z jedno-
tek pro vyjddieni hodnoty (dimen). Je dovolena jedind jednotka s oznacenim mu.
Napiiklad:

51 \muskipO = 18mu plus 1fil minus 10.5mu

Nasobky jednotky mu se do ¢tyibytového registru uklddaji analogickym zptisobem,
jako by se jednalo o ndsobky jednotky pt u registrii typu (dimen). Tim je uréena
pfesnost 0,00001 a maximum 1638,9999.

Vyznam jednotky mu bude vysvétlen v sekci 5.2. Zde jen naznacime, ze (muglue)
je moZno pouzit v parametru povelu \hskip podobné jako (glue), oviem jen v ma-
tematickém mdédu. Jednotka mu je pak kontextové pifepocitdna na skuteény rozmér
podle velikosti matematického fontu. Jinak velky font se pouziva pro zdkladni ve-

likost a pro velikost indexii rtznych drovni. (]

Do registru typu (tokens) lze vlozit libovolné dlouhé posloupnosti tokent. Tomuto
typu jsme se podrobné vénovali v sekci 2.4. K typu (boz) se vratime na konci této
sekce. 0O

e Konverze mezi typy. Pokud napiseme napiiklad v misté syntaktického pravidla
(number) registr typu (dimen), TEX provede konverzi. Jsou mozné tyto konverze:

e (dimen) — (number); (number) je ndsobek jednotky sp.
e (glue) — (dimen); vezme se jen zdkladni velikost.
o (glue) — (number); slozené zobrazeni (glue) — (dimen) — (number).

Pii konverzi z (glue) do (dimen) se tedy ztraci hodnoty roztaZzeni a stazeni a pii
konverzi na (number) se struktura zapisu informace v paméti viibec neméni, pouze
si TEX ,,odmysli“ jednotku sp. Naptiklad:

52 \skipO = .5pt plus 1fill minus 10pt

53 \dimenO = \skipO % v \dimenO mdme .5pt

54 \kern\skipO % totéz jako \kern 0.5pt

55 \countO = \dimenO % v \countO je 0.5 * 2716 = 32768

56 \divide \skipO by \skipO % argument "by \skipO" se konvertuje
57 % na "by 32768", tj. nové \skipO md hodnotu:

58 % 1sp plus 0.00003fill minus 20sp, coz se priblizné rovna:
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59 % 0.00002pt plus 0.00003fill minus 0.0003pt
60 \countO = \skipO % nyni md \countO hodnotu 1

Parametr pro délen{ za sltivkem ,,by“ u primitivu \divide je typu (number). Proto
se provede konverze. Podrobnéji o \divide v dalsi ¢ésti této sekce. ]

e Scitani a odé&itani. Registry typu (number), (dimen), (glue) a (muglue) lze
mezi sebou navzdjem s¢itat a od¢itat pouzitim primitivu \advance. Piesnéji, povel
\advance zvétsi hodnotu registru o pozadovanou hodnotu. Od¢itani implementu-
jeme jako zvétseni o hodnotu opatienou znaménkem minus. Primitiv \advance m4
nasledujici syntaxi:

61 \advance (numeric variable)(optional by){value)

kde (numeric variable) je n&jaky registr typu (number), (dimen), (glue) nebo
(muglue) a (value) zastupuje syntaktické pravidlo (number), (dimen), (glue) nebo
(muglue). Nazev tohoto pravidla se musi shodovat (po piipadné konverzi) s typem
registru. Mozné jsou jen konverze uvedené v piredchozim odstavci. Napiiklad pii
\advance\countO by\skipO se \skipO pied provedenim s¢itdni konvertuje na typ
(number).

Povel \advance zvétsi v piipadé registru typu (number) nebo (dimen) tento registr
o stanovenou (value). V piipadé registru typu (glue) a (muglue) se zvétsuji nezd-
visle vSechny t¥i idaje o stanovenou (value), tj. zvetsi se zdkladni velikost registru
o zdkladni velikost (value), idaj o roztazeni v registru se zvétsi o idaj o roztazent
ve (value) a totéz plati o stazeni.

Uvedeme piiklad implementace jednoduché aritmetiky. Povel \soucet s¢ita nésle-
dujici parametry takto:

62 \souCet 10 + 15 ¥ Makro zapiSe hodnotu 25
63 \souCet 8 - 12 % Makro zapiSe hodnotu -4

Definice makra \soucet je jednoducha:

64 \newcount\tempnum
65 \def\souCet #1 #2 #3 {\tempnum=#1 \advance\tempnum by #2 #3
66 \the\tempnum}

Poznamenejme, Ze #2 nese znaménko, které je soucdsti syntaktického pravidla
(number). Dale upozoritujeme, Ze makro \soucet vyuzivd poveli hlavniho pro-
cesoru a nefesi tedy celou svou ulohu na trovni expand procesoru. Proto nelze
napiiklad psdt: \countO0 = \souCet 1 + 1 . O
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e Nasobeni na tdrovni (dimen). Konstantu typu (dimen) mizeme zapsat jako
desetinné ¢islo ndsledované jednotkou. V takovém piipadé TEX provede pied ulo-
Zenim do registru prondsobeni daného desetinného ¢isla konstantou, kterd definuje
pouzitou jednotku. Toto ndsobeni je navic pifmo pifstupné programdatorovi maker.
TEX totiz dovoluje zapis typu (dimen) i ve tvaru desetinného ¢isla nasledovaného
nikoli jednotkou, ale registrem typu (dimen). Pak se provede ndsobeni desetinné
konstanty s registrem. Naptiklad:

t

67 \dimenO .5 p
2.5 \dimenO % tj. 2.5 * 1.5 pt = 3.75 pt

68 \dimen1l

Toto ndsobeni je umoznéno jen na trovni typu (dimen) a jen popsanym zpusobem.
Pokud tedy napiseme:

69 \baselineskip=1.2\baselineskip

pak se za konstantou 1,2 provede konverze typu (glue) na typ (dimen). Teprve
potom se vysledek konverze nasobi konstantou 1,2 a ulozi do \baselineskip. Pro-
toze v nasi ukdzce nendsleduje zddné klicové slovo plus ani minus, bude mit nova
\baselineskip hodnoty roztazenf a stazenf rovny nule, ackoli tfeba pied uvedenou
operaci mohly byt tyto hodnoty nenulové. ]

Ukdzeme si nyni makro, které ndsobi mezi sebou dva registry typu (dimen). Na
hodnoty téchto registri pohlizime nikoli jako na rozméry, ale jako na raciondlni
¢isla, kterd je nutno mezi sebou nédsobit. Raciondln{ &isla v registrech bereme jako
ndsobky jednotky pt. Napiiklad:

70 \dimenl=1.5pt \dimen2=2.5pt
71 \dimenO = \soucin \dimenl * \dimen2

vyndsobi ¢isla 1,5 x 2,5 = 3,75. Vysledek bude ulozen v \dimenO znovu ve formé
s jednotkou pt, tj. 3,75 pt. Makro \soucin musi zapsat \dimenl ve formé desetin-
ného ¢isla. K tomu pomitize primitiv \the, oviem da ndm trochu prace odstranit
z vystupu primitivu \the zépis jednotky ,pt“. Pak makro ptipoji bez dpravy registr
\dimen2. TEX tedy provede pozadované nasobeni. Makro vypada takto:

72 {\catcode‘p=12 \catcode‘t=12

73 \gdef\noPT #1pt{#1}}

74 \def\thedimen #1{\expandafter \noPT \the #1}
75 \def\soucin #1 * #2 {\thedimen{#1} #2}

Vidime, Ze pro odstranéni tokent @12 12, které vyprodukuje primitiv \the (viz
napiiklad fadek 45 na strane 75), bylo pot¥eba udélat mensi tanec s kategoriemi.
Makro \noPT mé v masce separator @12 12. Pii nastavovani kategorif jsme vyuzili
toho, ze slovo \catcode neobsahuje obé pismena p a t soucasné. Pak stacilo zmeénit
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kategorie uvedenych pismen ve spravném pofadi. Také nebylo potieba ménit pomoci
\let ndzev primitivu \gdef, protoze tento ndzev neobsahuje zddné z pismen p
ani t. ]

e Niasobeni a déleni pomoci \nultiply a \divide. Tyto povely umoziuji jen
celoCiselné nasobeni a déleni. Jejich syntaxe je ndsledujici:

76 \multiply (numeric variable)(optional by)({number)
77 \divide  (numeric variable)(optional by){number)

kde (numeric variable) je registr typu (number), (dimen), (glue) nebo (muglue).
Povel \multiply prondsobi hodnotu registru celo¢iselnym (number). Pokud je
registr typu (glue) nebo (muglue), jsou prondsobeny vsechny tfi hodnoty. Povel
\divide vydéli hodnotu registru celo¢iselnym (number). Pii (glue) a (muglue) se
deli véechny tii hodnoty. Pfi déleni se v piipadé registru typu (number) provadi
zaokrouhleni vysledku na celd ¢isla. V piipadé rozméra se provadi zaokrouhleni na
celé nésobky jednotky sp.

Uvedeme si pitklad na vypocet zbytku po celo¢iselném délent:

78 \newcount\citatel \newcount\jmenovatel \newcount\zbytek
79 \citatel = 12345

80 \jmenovatel = 567 7 Néjakad testovaci cCisla

81 \zbytek = \citatel

82 \divide \zbytek by \jmenovatel 7, celoCiselné déleni
83 \multiply \zbytek by \jmenovatel % zpé&tné prondsobeni

84 \advance\zbytek by-\citatel % - zbytek
85 \zbytek=-\zbytek % to je zbytek
86 \message{zbytek po déleni je: \the\zbytek} ]

e Hleddni pomeéru raciondlnich ¢isel. V TEXu bohuZel neni zabudovéna operace
déleni raciondlnich ¢isel mezi sebou. Pokud takovou funkci potfebujeme, musime se
spokojit s omezenou piesnosti vysledku. Pfedstavme si, Ze mdme ve dvou registrech
typu (dimen) néjaké rozmeéry a dkolem je zjistit pomeér téchto rozméra s presnosti
na t¥i desetinnd mista. Napiiklad mdme zjisténou §ifku w textu v nezvétseném fontu
a chceme zavést font tak zvétseny, aby text vyplnil stanovenou siiku g. Koeficient
zvétseni fontu tedy je g/w. V povelu \font potfebujeme tento koeficient vyjadfit na
t¥i desetinnd mista, protoze parametr scaled zdd4 celé ¢islo, které je tisicindsobkem
koeficientu zvétseni.

Uvedeme makro, které vyse formulovanou ulohu fesi. Uzivatel napise:

87 \napis tolOcm {\tenbf To je ndpis}
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a TEX vytvoii \hbox 8iroky 10 cm ktery vyplni textem ,,To je nédpis“ ve fontu \tenbf

[y

zvétseném praveé tak, aby text vypliioval na sitku cely prostor boxu.

88 \newcount\tempnum

89 \def\napis to#1#{\dimenO=#1\relax \dimenl=\dimenO \zmerbox}

90 \def\zmerbox #1{\setbox0=\hbox{#1}\tempnum=\wd0

91 % OznaCme g=\dimenO, w=\wd0, spoCitdme V = 1000 g / w

92 \divide\tempnum by1000 %t =w / 1000

93 \divide\dimenO by\tempnum % V=g / t =g / (w/1000)

94 \analyzujbasefont #1~"X) % \let\basefont=prvni token

95 \font\tempfont=\fontname\basefont\space scaled\dimenO

96 \hbox to\dimenl{\hss\tempfont\text\hss}}

97 \def\analyzujbasefont #1#2~~X{\let\basefont=#1\def\text{#2}}
Makro \napis vlozi do \dimenO pozadovanou §fiku g a ve \zmerbox se zméf{ siika
textu \wdO pii nezvétSeném fontu. Dalsi aritmetika je pomérné zajimava. Jmeno-
vatel w konvertujeme na celé ¢islo (typ (number)) a vydélime ho éislem 1000. Pak
provedeme celociselné déleni pomoci \divide. Vysledek je tedy celé ¢islo, obsahujict
tisfcindsobek koeficientu g/w, coz je piesné to, co jsme pottebovali. Kdybychom nej-
prve nésobili g tisicem a pak teprve délili, skoro jisté bychom narazili na pieteceni
aritmetiky, protoze tisicindsobek g byva obvykle vétsi, nez 5 metri. Vydélenim jme-
novatele tisicem sice pfichdzime pfed vlastnim vyhodnocenim zlomku o tii platné
¢islice ve jmenovateli, ale pfesnost vysledku byva obvykle postacujici. Pfesnost vy-
sledku bychom moznd trochu zvétsili, kdybychom naptiklad jmenovatel délili jen
¢islem 100 a citatel ndsobili deseti. Protoze vypocet neni absolutné piesny, kori-
gujeme nepatrné odchylky vloZzenim \hss na obé& dvé strany textu ve vysledném
boxu.

Na tddku 95 si vSimneme, Ze za slovem scaled je pouzit registr typu (dimen).
Protoze je vyzadovano syntaktické pravidlo (number), TEX provede konverzi na
(number) podle pravidel popsanych vyse. Presné k této zdveéretné konverzi sméioval
cely nds vypocet. U]

e Manipulace s registry typu (boz). Typ (boz) mé ponskud jiny zpusob prace
s registry. Jednd se o registry oznacované jako \box0 az \box255. Ptritom tento
z&pis neni pfimym vyjddienim registri. Je vhodné piedstavit si tyto registry jako
mista v paméti pro tiskovy materidl charakterizovand ¢islem 0 az 255. Ulozeni do
registru provedeme pomoci \setbox(number)(equals)(boz), kde (number) je ¢islo
registru. Napiiklad:

98 \setbox0=\hbox{abc}
99 \setboxl=\vbox toOpt{\vss \box0 \vss}
100 % "boxl" obsahuje tedy \vbox toOpt{\vss \hbox{abc}\vss}

Pouziti registri typu (boxz) se realizuje témito povely:
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\box(number) — pouziti registru a jeho globalni vyprazdnéni.
\copy(number) — pouZziti registru a jeho zachovéni.

\unhbox (number) — pouziti horizontalniho seznamu z registru.
\unvbox(number) — pouziti vertikdlntho seznamu z registru.
\unhcopy(number), \unvcopy(number) — pouZiti seznamu a jeho zachovani.
\ht(number) — vyska, \dp(number) — hloubka, \wd(number) — itka.
\ifvoid(number) — je registr prazdny?

\ifhbox(number) — je registr naplnén jako \hbox?

\ifvbox(number) — je registr naplnén jako \vbox?

\showbox(number) — zapiSe do log obsah registru.

Na fadku 99 v nasi ukdzce byl povelem \box0 zaiazen do vertikdlniho seznamu
box z registru 0. Timto povelem byl ale obsah boxu 0 globdlné vyprazdnén, coz
miizete ovérit pomoci nasledného \ifvoid0 nebo \showbox0. Pokud je vlastnost
yautomatického vyprazdnéni v dobé pouziti“ v rozporu s nasim zamérem, musime
misto povelu \box0 pouzit povel \copyO.

Po ukonceni skupiny se registr typu (box) vraci k ptivodni hodnoté, kterou mél pred
vstupem do skupiny. Pravidlo je tedy analogické jako u jinych registrii. Vyprazdnéni
registru pomoci povelu \box nenf absolutné globélni, ale vztahuje se na tu hodnotu,
kterou je registr zrovna naplnén. Zni to komplikované, ale v8e by mél objasnit
nésledujici piiklad:

101 \setbox0=\hbox{abc}

102 { \setboxO=\hbox{xyz} {\box0} % Tim se vyprdzdni hodnota "xyz".
103 } % Ukonlenim skupiny md boxO znovu hodnotu "abc".

104 {\box0} % Tim se vyprédzdni hodnota "abc"

105 % A nyni znova:

106 \setbox0=\hbox{abc}

107 { \global\setboxO=\hbox{xyz} {\box0} ¥ Vyprdzdni se "xyz".

108 } % Protoze bylo pouzito \global, zistdvd i nyni boxO prazdny.

Povely \unhbox a \unvbox rovnéz vyprazdnuji obsah registru, ale v misté pouziti
navic rusi ,obdlku*“ a zavedou jen ,obsah® pouzitého boxu. Nikoli tedy box jako
celek. Kdybychom na tadku 99 misto \box0 pouzili \unhbox0, pak by se do boxu 1
zavedl \vbox toOpt{\vss abc\vss}, coz je néco jiného nez v pivodnim piipadé.
O tom, jak dramaticky je to rozdil, se ¢tendi dozvi po piecteni sekce 3.4 o médech
hlavniho procesoru.

Pomoci \unhbox nelze ,,odpouzdfit® \vbox a naopak. V takovém pitipadé se do-
¢kdme chyby Incompatible list can’t be unboxed. ]

Registry \ht(number), \dp(number) a \wd(number) ndm umoziiuji jednak zjistit
rozméry boxu ulozeného v registru typu (boz), a jednak nastavit nové rozméry.

Napiiklad:
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109 \setboxO=\hbox{testovany text}

110 Sifka testovaného textu je: \the\wdo.

111 % Je téz mozno nastavit novou hodnotu:

112 \wdO=0pt % 0d této chvile pri pouziti boxu napf. pomoci \boxO

113 % bude text precnivat pres hranice boxu doprava. U]

Makro plainu \newbox alokuje ¢islo postupné od 10 do 254. Toto ¢islo je zto-
toznéno s ,proménnou typu box“ prostiednictvim primitivu \chardef, takze
tteba po \newbox\mybox je mozno pouzivat povely \setbox\mybox, \box\mybox,
\ifhbox\mybox apod. Ul

Jako piiklad pro pouziti registrii typu box poslouzi dloha na o¢islovéni jednot-
livych Fadki v odstavci, jak to vidime zde. Odstavec je formatovan obvyklym
zpusobem a aZ po jeho formatovani makro p¥ida na okraj ¢isla ifddka. Protoze
TEX béhem hleddni mista zlomu v odstavci nepusti ke slovu zddné makro, mu-
sime jej nejprve nechat ,zalomit“ odstavec do pracovniho boxu. Pak teprve
jednotlivé fddky rozebereme, ptiddme k nim ¢&isla a znovu je vratime do vnéj-
§tho vertikdlniho seznamu. Makro, které fesi tento tikol, vypadd ndsledovné:

N oo w e

114 \newcount\linenum \newcount\tempnum \newbox\allparagraph

115 \def\begnum{\par\begingroup\linenum=0

116 \def\par{\ifhmode\completepar\fi}J,

117 \setbox\allparagraph=\vbox\bgroup}

118 \def\endnum{\par\egroup\endgroup}

119 \def\completepar{\endgraf \globall\advance\linenum by \prevgraf
120 \tempnum=\1linenum \setbox0=\hbox{}

121 \loop \unskip \unpenalty \setbox2=\lastbox

122 \ifhbox2 \global\setbox0=

123 \hbox{\1lap{$\scriptstyle\the\tempnum.$\hskip.7em}%
124 \box2\penaltyO\unhbox0}

125 \advance\tempnum by-1

126 \repeat

127 \egroup \noindent\unhboxO\unpenalty \endgraf
128 \setbox\allparagraph=\vbox\bgroup}

Popiseme si funkci makra podrobnéji. Upozoriiujeme ¢tendie, ze nékteré ¢asti vy-
kladu se opiraji o znalosti prace s boxy a zdkladni mechanismus sestavovéni od-
stavce. Tyto zélezitosti jsou vysvétleny pozdéji v sekcich 3.5, 6.1 a 6.4. Nejprve
uvedeme uzivatelsky popis makra: Uzivatel napise \begnum, pak ndsleduje jeden
nebo vice odstavcii, které budou mit ¢islovdany fadky. Proces ¢islovani je ukoncen
\endnum.

Makro \begnum zahaji skupinu, uvnitf které se nastavi ¢ita¢ radkd \linenum na

nulu a bude lokdlné pfedefinovdno \par jako \completepar. Nakonec se pro text
prvniho odstavce otevie \vbox\bgroup, ktery nevystupuje do vnéjstho seznamu,
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ale ulozi se do boxu \allparagraph. Pti ukonéeni odstavce pomoci \completepar
se provedou tyto ¢innosti: ¢ita¢ Fadkd \linenum se zvétsi o pocet fadki v odstavci
a \tempnum se rovnéz nastavi na tuto hodnotu. V cyklu \loop potom postupné
odebereme ,zespodu‘ jeden fddek odstavce, ddme mu ¢islo \tempnum a \tempnum
zmensime o jednicku. Odebrany raddek mdme v boxu 2 a piiddme ho do boxu 0
spole¢né s ¢islem fadku (v \1lap) a s jiz uloZenym materidlem v \box0. Mezi jed-
notlivé boxy klademe \penalty0, coz budou mista zlomu pro opakované zpracovani
odstavce. Cyklus ukonéime v okamziku, kdy se pomoci \lastbox uz nepodafilo ode-
brat fadek jako \hbox, tj. kdyz je vertikdln{ seznam v \allparagraph vyprdzdnén.

Nyni médme materidl celého odstavce ve spravném pofadi v jednom ,dlouhém*
boxu 0. Pokud takovy materidl ,vypustime* do vnéjsiho vertikdlntho seznamu po-
moci \noindent\unhboxO\endgraf, TEX znovu provede iddkovy zlom v mistech
\penalty0 a vysledny odstavec, tentokrdt uz s ¢isly radki, se objevi ve vnéjsim
vertikdlnim seznamu. O

3.4. Sest média hlavniho procesoru
Hlavni procesor pracuje vzdy v jednom ze Sesti nédsledujicich médi:

hlavni vertikdlnf méd (vertical mode),

vnitini vertikdlnf méd (internal vertical mode),
odstavcovy horizontalni méd (horizontal mode),
vnitini horizontdlni méd (restricted horizontal mode),
vnitini matematicky méd (math mode),

display matematicky méd (display math mode).

Zhruba feceno, pfi vytvaieni hlavniho tiskového materidlu, ktery podléhd stran-
kovému zlomu, pracuje TEX v hlavnim vertikdlnim mdédu. Uvnit¥ \vboxu je ve
vnitinim vertikdlnim médu, pii zpracovani textu odstavce je v odstavcovém ho-
rizontdlnim moédu a uvniti \hboxu je ve vnitinim horizontdlnim mdédu. Konecné
mezi $...$ je ve vnitinim matematickém mdédu a mezi $$...$$ je v display ma-
tematickém mdédu. Zbytek této sekce se snazi problematiku média ponékud vice
precizovat.

Pokud budeme v dalsim textu mluvit o vlastnosti spole¢né hlavnimu vertikalnimu
médu a vnitinimu vertikdlnimu médu, budeme zkrécené fikat vertikdlni mdéd. Ana-
logicky budeme mluvit o horizontdlnim mddu, misto o horizontdlnim médu vnitinim
a odstavcovém a konec¢né o matematickém mddu, misto matematickém médu vniti-
nim a display. Také budeme zkracovat termin ,odstavcovy horizontdlni méd“ na
odstavcovy mdd.

Plno poveli hlavniho procesoru mé vyznam zdvisly na médu, ve kterém se zpra-
covani zrovna nalézd. Napiiklad povel \par ve vertikdlnim médu a ve vnitfnim
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horizontdlnim médu neudéld nic. V odstavcovém médu tento povel uzavie nacitdni
textu odstavce, kompletuje jednotlivé fadky odstavce a TEX se vraci do vertikdlntho
médu, ve kterém byl pfed zahdjenim ¢tenf textu odstavce. Kone¢né v matematic-
kém médu zptsobi povel \par chybové hldseni.

Z uvedené vlastnosti povelu \par okamzité plyne, Ze vyskytne-li se vice povela
\par za sebou, pak prvni \par miize provést kompletaci odstavce a ostatni \par
uz vstupuji do hlavniho procesoru ve vertikdlnim mdédu, a proto neprovedou nic.
Dusledek: vice \par za sebou se chovaji jako jedno. Prakticky to tieba znamend,
Ze nevadi, zda uzivatel vklddd mezi odstavce jeden prézdny Fadek nebo tieba deset
prazdnych rddka. (Pripomindme, Ze token procesor z kazdého prazdného fadku
obvykle vytvoii jedno \par.)

Nize uvedeme vsechny moznosti, pii kterych hlavni procesor piechdzi z jednoho
moédu do druhého. Definujeme tim vlastné stavovy automat hlavniho procesoru. []

Nez se pustime do podrobného vykladu jednotlivych médi, budeme se vénovat
vyzkumu, k ¢emu ty médy jsou. Popiseme, jak se chovd tiskovy materidl, ktery je
v tom kterém mdédu hlavnim procesorem vytvaien.

Ve vertikdlnim médu vytvaii hlavni procesor vertikdlni seznam tiskového materidlu,
v horizontalnim mdédu vytvaii horizontdlni seznam tiskového materidlu a konecné
v matematickém médu vytvari matematicky seznam. Horizontdlni seznam muze
obsahovat sazbu jednotlivych znaki, boxy a dalsi materidl (vse je kladeno vedle
sebe zleva doprava), vertikdln{ seznam muze obsahovat boxy a dalsf materidl (vse
je kladeno pod sebou shora dolit). Matematicky seznam je kapitola sama pro sebe
(viz sekei 5.1).

Vertikéln{ a horizontaln{ seznamy mohou byt do sebe prostiednictvim boxt vnoiené.
Obsahuje-li napiiklad vertikdlni seznam \hbox, pak tento box obsahuje horizontdlni
seznam. V ném mohou byt boxy, napfiklad \vbox s vertikdlnim seznamem nebo
\hbox s horizontdlnim seznamem atd. MnozZstvi vnofenych trovni téchto seznamu
je omezeno pouze velikosti paméti. Napiiklad na konstrukci:

129 \vbox{\hbox{ab}

130 \vbox{\hbox{cd\vbox{\hbox{ef}
131 \hbox{gh}}}
132 \hbox{ij}}}

miizeme pohlizet jako na \vbox, ktery obsahuje vertikdlni seznam se dvéma ele-
menty: \hbox a \vbox. Budou pod sebou. Prvni element je \hbox obsahujicf hori-
zontdlni seznam se dvéma znaky: ,a, b“. Budou vedle sebe. Druhy element verti-
kalniho seznamu je \vbox obsahujici vertikdlni seznam se dvéma elementy: \hbox a
\hbox. Budou pod sebou. A tak ddle. Abychom se do toho moc nezamotali, ukdzeme
radéji vysledek:
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ab

ef

cdgh

1

a abychom se v tom jesté 1épe vyznali, dokreslime rdmecky:

3.4. Sest médi hlavniho procesoru

5
cd

Pro hloubavé ¢tendie uvedeme kéd, kterym jsme ty rdmecky v nasi ukdzce vytvorili.
Pokud tomu zatim nebudete rozumét, nezoufejte. Tajemstvi tohoto kédu odhalite
napiiklad po piec¢teni sekce 3.5.

133
134
135
136
137
138
139
140
141
142

\begingroup \offinterlineskip \def\,{\kernipt}
\def\Vbox#1{\vbox{\, \hbox{\, \vrule\vbox{\hrule

#1\hrule}\vrule\,}\,}}

\def\Hbox#1{\hbox{\, \vbox{\, \hrule\hbox{\strut\vrule

#1\vrule}\hrule\,}\,}}

\Vbox{\Hbox{ab}
\Vbox{\Hbox{cd\lower6.3pt\Vbox{\Hbox{ef}
\Hbox{gh}}}
\Hbox{ij}}}
\endgroup

U

Nynf si uvedeme uplny seznam vsech elementii, které se mohou vyskytovat ve ver-
tikdlnim a v horizontdlnim seznamu. V zévorce uvddime primitivy, prostfednictvim
kterych tyto elementy hlavni procesor vytvari.

Vertikéln{ seznam muize obsahovat tyto elementy:

Box (\hbox, \vbox, \vtop).

Linka (\hrule).

Kern, tj. pevny vyplngk nepodléhajici zlomu (\kern).

Pruzny vyplnek typu (glue) (\vskip, \leaders, \vfil, \vss, ...).
Penalta, tj. trest za zlom v daném misté (\penalty).

Znacka pro odkazy do plovouciho zdhlavi (\mark).

Odkaz na pozdéjsi zdpis do souboru (\write).

Odkaz na vertikdln{ seznam typu ,insert* (\insert).

Horizontélni seznam miize obsahovat tyto elementy:

Znak nebo ligatura (povel pro vysdzeni znaku).

Box (\hbox, \vbox, \vtop).

Linka (\vrule).

Kern, tj. pevny vyplnek nepodléhajici zlomu (\kern).

Pruzny vyplnek typu (glue) (\hskip, \leaders, [y lio, \hfil, \hss, ...

Penalta, tj. trest za zlom v daném misté (\penalty).

).
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e Zpisob rozdéleni slova (\discretionary).
e Odkaz na pozdéjsi zépis do souboru (\write).
e Odkaz (\vadjust, \mark, \insert). Pozdéji se presune do vné&jstho seznamu.

Pri startu TEXu je nastaven vzdy hlavnf vertikalni méd na zpracovéni vertikdlniho
seznamu, ktery podléhd strankovému zlomu. Z tohoto médu se hlavni procesor
obcas prepind do jinych vnoienych mdédi a po sestaveni tiskového materidlu ve
vnofenych médech se hlavni procesor zdsobnikovym zptisobem vraci k médtim, ve
kterych byl v dobé vstupu do vnofeného médu. Na konci zpracovani (pfi povelu
\end) se predpokladd, ze se TEX dostane zpétné do hlavniho vertikdlntho médu.
Pokud se tak nestalo (napiiklad \end uvnitt \vboxu), TEX ohlédsi chybu.

Z libovolného médu piechdzi TEX do vnitiniho vertikdlntho médu pii povelu \vbox
nebo \vtop. Presné&ji, TEX si zapamatuje ptipadné (boz specification) a po otevient
skupiny, ktera za specifikaci boxu musi nasledovat, prejde do vnitiniho vertikalniho
moédu. Po kompletaci vertikdlntho seznamu tohoto boxu (pii zavieni skupiny na
urovni tohoto boxu) se vertikdlni seznam p¥ipadné upravi (viz sekci 3.5) a vysledny
box vystupuje jako jednolity element ve vnéjsim seznamu. TEX se vraci do médu,
ve kterém byl pied vstupem do vnoieného mdédu.

Z libovolného médu pfechdzi TEX do vnitintho horizontdlnitho médu pii povelu
\hbox. Situace je analogickd, jako ve vySe uvedeném piipadé pro \vbox a \vtop.

Vratme se k naSemu piikladu vnofenych boxt na strané 86. Na fadku 129 vstu-
puje TEX pfi zpracovani povelu \vbox z hlavniho vertikdlntho médu do vnitintho
vertikdlniho médu. Znamend to, Ze povel \hbox, ktery ndsleduje, bude zpracovan
v rdmci tohoto vnit¥niho vertikdlniho médu. Povel ovsem zptisobi pfechod do vniti-
niho horizontdlnitho médu a v rdmci né&j se zpracuje horizontalni seznam obsahujici
sazbu ,ab“. Po kompletaci tohoto horizontélniho seznamu se TEX vraci do vnitintho
vertikdlntho médu a v rdmci néj zpracuje na fadku 130 povel \vbox. To zptisobi
prechod do vnitiniho vertikdlnitho médu o jednu urover hloubé&ji nez dosud. A tak
dale. U]

e Odstavcovy méd. V tomto médu TEX zpracovava horizontdlni seznam, ktery je
pti kompletaci rozldémén do jednotlivych Fadki odstavce a tyto fddky jsou vlozeny
jako boxy do vnéjstho vertikdlntho seznamu. Muzeme si predstavit, ze TEX pfi startu
odstavcového médu otevie neomezené velky \hbox a v ném sestavi text odstavce do
jednoho fadku. Pii ukonéeni tohoto médu (prostiednictvim povelu \par) rozlomi
TEX tento ,dlouhy“ box na jednotlivé radky.

Do odstavcového médu lze vstoupit jen z vertikdlntho médu. Vstup do odstavcového
modu je bud’ explicitni (pomoci \indent nebo \noindent), nebo implicitni. Impli-
citni vstup do odstavcového médu probéhne napiiklad pii povelu pro sazbu znaku.
To je totiz povel, ktery v rdmci vertikdlniho seznamu nelze provést. V ndsledujicim
piikladé:
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143 \kern2cm

144 Prvni odstavec.\kern3cm

145

146 \kernd4cm Druhy odstavec. \end

se nejprve vlozi vyplnek \kern2cm ve vertikdlnim sméru do hlavniho vertikédlniho
seznamu. Pak hlavni procesor narazf na povel [P];;, ktery pro néj znamend sazbu
znaku. To lze oviem provést jen v horizontdlnim seznamu. Proto dojde k implicit-
nimu ptrechodu do odstavcového médu. V ném napiiklad pokyn \kern3cm zptisobi
vlozeni vypliiku velikosti 3 cm v horizontalnim sméru. Prakticky asi nic neuvidime,
protoze tento vyplnék splyne s mezerou ve vychodovém fadku odstavce. Napsali
jsme to do ukézky jen proto, abychom mirné popletli ¢tendie. Dédle na prazdném
fadku 145 vytvoii token procesor sekvenci \par, kterd ukoné¢i zpracovdni prvniho
odstavce. Jsme tedy zpétné v hlavnim vertikdlnim moédu. Povel \kerndcm nyni vloz{
vyplnék pod prvnim odstavcem ve vertikdlnim sméru. Pak se kvili sazbé pismene
D provede implicitni piechod do odstavcového médu. Povel \end kompletuje po-
sledni (zde druhy) odstavec a TEX se vraci do vnéjsiho vertikdlntho médu. V ném
probéhnou zdvéreéné aktivity: strankovy zlom a vystup strany do dvi.

Zde je uplny seznam vsech poveli, které si vynuti implicitni pfechod z vertikdlniho
médu do odstavcového médu: sazba znaku piimo nebo pomoci \char nebo po-
moci sekvence definované v \chardef, ddle primitivy \hskip, \hfil, \hfill, \hss,
\hfilneg, \unhbox, \unhcopy, \vrule, \valign, \accent, \discretionary, \-,
\u, \noboundary. Do odstavcového médu se téz implicitné ptejde pted vstupem
do matematického médu (vnitintho i display), pokud se pfepina¢ matematického
modu vyskytl ve vertikdlnim moédu.

Pii explicitnim piechodu pomoci \noindent se zalozi préazdny horizontdlni seznam
pro text odstavce a expanduje se obsah proménné \everypar. Pfi explicitnim pie-
chodu pomoci \indent se rovnéz zalozi horizontdlni seznam, oviem do n&j TEX
vloZi prazdny box o §ffce \parindent (odstavcovd zarazka) a pak teprve expanduje
obsah proménné \everypar.

P1i implicitnim ptfechodu do odstavcového médu TEX nejprve odlozi zpét do ¢tect
fronty token, ktery vyvolal implicitni piechod. Pak otevie horizontalni seznam a do
néj vlozi prazdny box o sifce \parindent. Dédle expanduje \everypar. Pii prdzdném
\everypar se odlozeny token z ¢teci fronty znovu dostava do hlavniho procesoru,
kde je interpretovén jako povel. Pfi neprdzdném \everypar je dalsi osud odloze-
ného tokenu v rukou maker z \everypar, kterd mohou vzit tento token do svych
parametri a nalozit s nim dle libosti.

V nésledujicim piikladé chceme, aby kazdy odstavec zac¢inal vétsim pismenem:
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147 \font\vetsi=csr10 scaled\magstepb

148 \def\zvetsiznak#1{{\vetsi #13}}

149 \everypar={\zvetsiznakl} \parindent=0Opt
150 Prvni odstavec. \par Druhy odstavec, atd.

Na tadku 150 piichazi token @11 jako povel, ktery zptsobi implicitni piechod do
odstavcového médu. Proto se tento token vréti zpét do ¢teci fronty. Pak je zalo-
Zen horizontdlni seznam s boxem o $ifce \parindent=0pt (nechceme odstavcovou
zardzku). Déle je expandovdno makro \zvetsiznak, které nacte do parametru #1
odlozeny token [PJ;;. Tim dostédvdme na vystupu vétsi pismeno P, tedy prvni pis-
meno odstavce. Vétsi bude i pismeno D z druhého odstavce a prvni pismena ze
v8ech piipadnych dalsich odstavci.

Uvedeme jesté jednu aplikaci \everypar z IKITEXu. V tomto makru byva ob-
vykle potlacena odstavcovd zardzka u prvniho odstavce pod nadpisem. Je to
udélano tak, Ze pii sestavovani nadpisu (napitklad v makru \section) je fefeno
\everypar={\sejmibox\everypar={}}. P#i prvnim otevieni odstavce se expan-
duje \everypar. Makro \sejmibox odstrani z horizontédlniho seznamu box sitky
\parindent, ktery tam byl vlozen vnitinim algoritmem TgEXu. Pouzije k tomu
primitiv \lastbox. Ddle se vyprdzdni obsah \everypar, takze dalsi odstavce uz
zase zarazku mit budou. U]

Nyni se sezndmime se v8emi piipady, kdy dochazi k ukonc¢eni odstavcového médu
a ndvratu do vertikdlntho médu, ze kterého byl odstavcovy mdéd zahdjen. Nejcas-
téji je odstavcovy méd ukoncéen povelem \par. Prazdny iddek ve vstupnim textu
se (obvykle) v token procesoru proméni na token a tento token (obvykle)
mé piimo vyznam povelu \par. Pokud je odstavec ukonc¢en piimo povelem \par
(nebo povelem \par z prazdného Fddku), fikdme, ze probéhlo explicitni ukonceni
odstavcového médu.

Kromé toho se muze odstavcovy moéd ukoncit implicitné, pokud se v tomto médu
objevi néktery z ndsledujicich povelt: \vskip, \vfil, \vfill, \vss, \vfilneg,
\end, \unvbox, \unvcopy, \halign, \hrule, \dump. Za takové situace TEX vlozi
token, ktery zpusobil implicitni piechod, zpét do ¢teci fronty a vlozi pred néj do
¢tect fronty sekvenci [par]. Pak necha tuto sekvenci (v pifpadé, ze se jedna o makro)
expandovat expand procesorem. Pokud mé sekvence puvodni vyznam primi-
tivniho povelu, vykona se pfimo povel \par a potom se vykond povel, ktery byl
odlozen do ¢tect fronty a ktery zpisobil implicitni pfechod. Pokud je ovSem sek-
vence predefinovdna napiiklad ve vyznamu makra, toto makro muze vzit
do svych parametrii odlozeny token, ktery zptisobil implicitni pfechod. Dalsi osud
odlozeného tokenu je tedy zcela v rukou tohoto makra.

V ptedchozi ukdzce ze strany 89 je na fddku 146 povel \end, ktery se nejprve objevi

v odstavcovém médu. Tento povel zptisobi implicitni pfechod, tj. TEX vlozi sekvenci
a ta se dostane do hlavniho procesoru jako povel \par. TEX tedy kompletuje
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odstavec a potom (uz ve vertikdlnim médu) znovu obdrzi povel \end, ktery vykona
zdvérec¢nou préci (strankovy zlom a vystup do dvi).

Uvedeme si piiklad, ve kterém predefinujeme sekvenci . Budeme chtit, aby na
konci kazdého odstavce byl ¢tverecek, ktery ¢tendi v této knize ¢te jako ,uff, zase
jsem stravil kousek uceleného textu“. V nasf knize se tento ¢tverecek nevyskytuje
za kazdym odstavcem, proto ve formdtu knihy neni sekvence predefinovéna.
Autor ukonéiv myslenku si vzdy fekl: ,,uff, musim se na chvili protdhnout“ a napsal
na konec odstavce ru¢né sekvenci \endpar. Na druhé strané, nésledujicf makro nam
vytvoii ¢tverecek na konci kazZdého odstavce:

151 \def\par{\ifhmode\endpar\fi\endgraf}
152 \def\endpar{\unskip~\hfill\lowerlpt\vbox{\hrule
153 \hbox to 7pt{\vrule height7pt\hfil\vrule}\hrule}}

Vidime, Ze nejprve je \par predefinovdno tak, aby ve vertikdlnim mdédu neudé-
lalo nic (proto ten test \ifhmode). Kdybychom na to zapomnéli, pak dva prézdné
Ffddky by znamenaly jeden prazdny odstavec. Sekvence \endpar vyrobi piislugny
¢tverecek v horizontdlnim médu. Pak se prostiednictvim \endgraf provede povel
\par v pivodnfm primitivnim vyznamu tohoto slova. Ctverecky ndm to bude dé-
lat za kazdym odstavcem, i v piipadé, ze byl odstavec ukoncen implicitné. Je to
proto, Ze pii implicitnim ukondeni se uméle vlozend sekvence zpracuje expand
procesorem, takze se expanduje na kéd, vedouci k vytvofeni ¢tverecku.

Existuji ovSsem odstavce, které ¢tverecek pti pouziti naseho kédu nebudou mit.
Nezminili jsme se totiz jesté o poslednim zpiisobu ukonceni odstavcového médu:
tzv. vynucené ukonceni. K vynucenému ukonc¢eni dojde v ptipadé, ze hlavni proce-
sor v odstavcovém mdédu obdrzi povel ukoncéeni skupiny, kterd odpovidd ukoncéeni
\vboxu (téZ \vtop nebo \vcenter), uvnitt kterého byl odstavcovy méd zahdjen.
V takovém pifpadé se provede vnitini povel \par a nikoli sekvence [par|. Vzapati
se kompletuje vertikdlni seznam uzaviraného boxu. Podrobné si projdeme tento
piiklad:

154 \vbox{abc}

Zde se ve vnitinim vertikdlnfim médu objevilo pismeno ,a“. Proto TEX presel (im-
plicitn¢) do odstavcového médu. V horizontalnim seznamu tohoto médu mdame
odstavcovou zarazku a déle sazbu ,abc“. Pak se provede vynucené ukonceni od-
stavcoveho médu. Do \vboxu se vlozi jeden Fddek odstavce o §ffce \hsize (viz
sekci 6.4) a kompletuje se \vbox. Tento \vbox md tedy $itku rovnou \hsize a
vysku pismene ,b“. Ctverecek na konci fadku (i pti predefinovaném \par) neni. Na
konci odstavce, ktery zrovna ¢teme, ¢tvereéek s radosti udéldme. Uff. ]
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Vratme se jesté k problematice ptredefinovani sekvence \par. Pokud ji pfedefinu-
jeme tak, ze v makru nefiguruje \endgraf, hrozi nebezpec¢i chyby TeX capacity
exceeded. Vyzkousejte si:

155 \def\par{konec}
156
157 \end

Co se stalo? Sekvence z prazdného fadku se expandovala na ,konec“. Pismeno
»k* zpusobilo implicitni pfechod do odstavcového médu. V ném tedy piichdzi na
fadu povel \end. TEX proto vlozi sekvenci a ta se znovu expanduje na ,konec*.
V horizontalnim seznamu uz mame ,koneckonec“. Pak piijde na fadu znovu \end,
ovéem znovu v horizontalnim médu. TEX tedy znovu vlozi sekvenci [par]. A tak
poidd dokola. AZ se piekro¢i kapacita horizontalniho seznamu, kterd je plnéna
textem ,koneckoneckoneckonec...“, TEX ohlési chybu. O

Napiseme-li ve vertikdlnim médu \hbox{abc} nebo \indent\hbox{abc}, okamzité
vidime, Ze to pokazdé znamend néco jiného. V prvnim piipadé se \hbox vlozi ptimo
do vertikdlntho seznamu, zatimco v druhém piipadé se vlozi do horizontédlniho se-
znamu v rdmci odstavce. Z toho koukd jedna zdludnost TEXu, na které si uz mnoho
lidi spélilo prsty. Ukdzeme si ji na piikladeé.

Predstavme si, ze tieba nemdme ve fontu ¢eské uvozovky a sestavujeme je z ang-
lickych. Uvozovky dole vyrobime snizenim uvozovek (”), které maji ve fontu cmr10
pozici \char34. Uzivatel pouzije makro \uv. Toto makro je zde velmi zjednoduseno,

prakticky se déld jesté trochu jinak (viz heslo \futurelet v ¢dsti B).

158 \def\clgg{\vbox toOpt{\vss\hbox{\char34}\kern-1.4ex}}
159 \chardef\crqq=92
160 \def\uv #1{\clqq #1l\crqq}

V uvedené ukdzce se dopoustime chyby. P¥i pouziti makra uvniti odstavce vypadd
vse v poiddku. Skutecné, kdyz napiseme \uv{Cosi}, dostdvame ,Cosi“. Pokud
ale napiseme makro \uv{Cosi} na zacdtku odstavce, obsadi \vbox s oteviracimi
uvozovkami samostatny fddek ve vertikdlnim seznamu a teprve pismeno C zpi-
sobi pfechod do odstavcového médu. Vysledek pak (pii \parindent=20pt) vypadd
takto:

Cosi*.
Véc opravime tak, Ze pied oteviracimi uvozovkami pifiddme makro plainu, které

ve vertikdlnim mdédu zpusobi implicitni pifechod do odstavcového médu. Makro se
jmenuje \leavevmode, takze pisme:
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161 \def\uv #1{\leavevmode\clqq #1l\crqq}

Nyni uz tusime, pro¢ je v piirucce A TEXu zatajena pred uzivatelem primitivni kon-
strukce \hbox, ale misto toho se tam doporucuje disledné pouzivat makro \mbox.
Toto makro je totiz definovano jako \leavevmode\hbox. [l

e Matematicky mdd. To nejlehéi nakonec. Uvedeme piipady, kdy TEX vstupuje
do matematického médu a vystupuje z néj. Do vnitintho matematického médu se
vstupuje prostiednictvim tokenu [$]; a do display matematického médu se vstupuje
pomoci dvojice tokent [$]3[$]s. Na ASCII hodnoté tokenu nezélezi, oviem vesmés
se pouzivd znak $, aby mél autor textu neustéle na zteteli, ze kvalitni matematickd
sazba je draha.

Do vnitintho matematického médu je mozno vstoupit jen z horizontdlntho médu
(odstavcového nebo vnitiniho). Do display matematického médu je mozné vstoupit
jen z odstavcového médu. Pokud se znacka vstupu do matematického médu ([$]3)
vyskytne ve vertikdlnim médu, pak se nejprve implicitné otevie odstavcovy méd a
v ném teprve pfislusny matematicky maéd.

Pi#i prvnim vyskytu znacky [$]; TEX osetif, zda nésledujici token je také katego-
rie 3. Tim rozlisuje mezi vstupem do vnitiniho a display médu. Tato vlastnost
md vyjimku ve vnitfnim horizontdlnim médu. V tomto ptipadé vyjimecné zapis $$
znamend nikoli vstup do display matematického médu, ale vstup a hned vystup
z vnitfntho matematického médu.

Uvnitf matematického maédu lze pfejit do vnitiniho horizontdlntho médu pomoci
\hbox a vnitiniho vertikdlntho médu pomoci \vbox, \vtop a \vcenter. V mate-
matickém mdédu lze tedy navic pouzit \vcenter, ktery pi#i kompletaci vertikdlniho
materidlu centruje box na matematickou osu.

Uvnitf matematického médu nelze piejit do vnofeného matematického médu piimo,
ale lze tam pfejit prostiednictvim boxu. Naptiklad:

162 Odstavcovy méd $a+b=\hbox{vnit¥fni horizontdlni méd $c~2$}$ znovu
163 pokracuje odstavcovy méd.

Vystup z vnitintho matematického médu je realizovdn tokenem [$]; a z display
matematického médu dvojici [$]3[$]3. TEX se v takovém pifpadé vraci do horizon-

talntho médu, ve kterém byl pied vstupem do matematického médu. [l

V souvislosti s pfechody do matematického médu jsem se setkal jen s jednou zdlud-
nosti. Existuje rozdil mezi témito dvéma vstupy do display matematického médu:
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164 Tady je vypocet:
165 $$ atb = c $$

166 dalsi text.

167

168 $$ a+b = ¢ $$ \par

Prvni display mdéd na iddku 165 se odehrdva v rdmci odstavcového médu. Pied vlo-
zenim rovnice TEX prerusi odstavec za slovem ,vypocet:“ a do vnéjstho vertikdlniho
seznamu vlozi fadek s textem ,,Tady je vypocet:“ Pak na samostatny fddek vlozi
vysledek matematické sazby display médu. Déle pokracuje v sestavovani horizontal-
niho seznamu, ktery zahaji bez odstavcové zardzky. Vysledkem je fadek s obsahem
,dalsi text.“, ktery se pfipoji pod rovnici. Jaké jsou piesné vlozeny mezery nad a
pod rovnici, o tom je mozné si prec¢ist v sekci 5.6.

Na druhé strané, v piipadé display médu na fddku 168 se musi nejprve zalozit
horizontdln{ seznam. Ten je pfed rovnici kompletovén jako prazdny (pfesngji, obsa-
huje jen odstavcovou zardzku). Nad rovnici tedy vznikd prazdny fadek! Pod timto
tfadkem je standardni mezera, ktera se vkladd nad rovnici. Pak nésleduje rovnice.
Dohromady tedy nad rovnici mdame vice volného prostoru kvili prézdnému radku.
Ackoli mame okamzité za rovnici povel \par, prazdny fddek pod rovnici v tomto
piipadé nevznika. [l

3.5. Boxy

Box je zékladnim stavebnim kamenem v tiskovém materidlu. Boxem muze byt
skupina znaki, fddek v odstavci, polozka v tabulce, cela tabulka, zdhlavi nebo celd
strana. Podobné boxtm jsou téz dalsi elementy sazby: sazba jednotlivého znaku a
linky. Tyto objekty se oviem v mnohych ohledech od boxii lisi, a proto je nebudeme
nazyvat terminem box.

Box, stejné jako sazba znaku a linky, je v TEXu interpretovén jako pravothly dvou-
rozmérny utvar, ktery se umistuje do sazby s ohledem na tzv. wcar? (baseline).
Ucafim je pomyslna zakladni vodorovna linka kazdého Fadku. Kazdy box (rovnéz
sazba znaku nebo linky) m4 referen¢ni bod a je uréen t¥emi rozmeéry. Od referenc-
ntho bodu nahoru se méif vyska (height), dolid hloubka (depth) a doprava ika

(width). Referenénim bodem prochdzi ticaii.

/

vjréka V
referen¢ni bod ucaii

hloubka e/
sitka

Vlastni kresby znak nemusi mit nic spole¢ného s rozmeéry boxu. Napiiklad pti
sazbé sklonéného pisma obvykle kresby znaki piecnivaji pies hranice, uréené jejich
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vyskou, hloubkou a $itkou. TEX samotny se zabyvéd jen uvedenymi t¥emi rozmé-
rovymi parametry kazdého znaku a vibec ho nezajimd, jak budou v dvi ovladaci
znaky vykresleny. Rozmérové idaje kazdého znaku nac¢itd z metriky tfm. Byvé ob-
vyklé, Ze se tyto rozmérové idaje co nejvice blizi rozmértim kresby znaki, zvlaste

jejich sitky. Podle sitek totiz stavi TEX jednotlivé znaky vedle sebe, coz je pro sazbu
textu snad to nejdulezit&jsi.

Checete-li zjistit, jaké rozméry maji jednotlivé znaky nebo boxy, pouzijte tfeba tento
kod:

169 \setboxO=\hbox{testovany text}
170 \message{vySka: \the\htO, hloubka: \the\dpO, Sifka: \the\wd0}

Chcete-li si nakreslit ,,obvod* boxu, abyste vidéli jeho rozméry graficky spolecné
s textem, pak muzete pouzit treba:

171 \def\obvod #1{\vbox{\hrule \hbox{\vrule #1\vrule}\hrulel}}
172 \obvod{testovany text} ]

V horizontdlnim seznamu se jednotlivé znaky, linky a boxy usazujf vedle sebe podle
spole¢ného ucaii. Vyjimky umisténi smérem nahoru a doli je mozné deklarovat pri-
mitivem \raise nebo \lower. Vedle sebe se jednotlivé boxy, linky a znaky vkladaji
bez mezer, pokud samoziejmé neni vlozen né&jaky vyplnek. Uzite¢nd je predstava
tzv. aktudlniho bodu sazby. Pii vlozeni dalsiho elementu sazby (box, linka nebo
sazba znaku) se referenéni bod tohoto elementu kryje s aktudlnim bodem sazby a
aktudlni bod sazby se nésledné posune o siitku elementu smérem doprava.

Boxy mohou mit nékteré rozméry zaporné. Napiiklad box o zdporné sitce —20 pt
miizeme vytvofit pomoci \hbox{\kern-20pt} nebo \hbox to-20pt{}. Pokud vlo-
zime takovy box do horizontdlniho seznamu, pak se ndm aktudlni bod sazby posune
0 20 pt doleva. Dodejme, Ze \hbox nemiZe mit zdpornou vysku a hloubku a \vbox
nemuze mit zdpornou §itku. Vyjimka z tohoto pravidla muze nastat pii ,ru¢nim*
ukldddni hodnot do registri \ht, \dp a \wd.

Principidlné lze vytvoiit metriku fontu, kde budou i zdkladni rozméry znaka za-
porné. V této souvislosti oviem upozornuji, ze sazba zprava doleva v orientdlnich
jazycich je vétsinou fesena trochu jinak. Pouzivd se ponékud upraveny TEX s nd-

zvem TEX-XET.

Konec¢né uvedeme pravidla usazovani tiskovych elementii ve vertikdlnim seznamu.
V tomto seznamu se jednotlivé boxy a linky usazujf s ohledem na pozadavek, aby
referen¢ni body byly piesné pod sebou. Vyjimky je mozné deklarovat pomoci pri-
mitivu \moveleft a \moveright. Pii usazovani boxt pod sebou se vétsinou vkladd
mezitadkovy vyplnek, aby napiiklad vzdélenosti jednotlivych dcaii boxt byly po-
kud mozno ekvidistantni. Podrobnéji viz sekci 3.7. [l
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V dalsim textu az do konce této sekce se budeme zabyvat operacemi, které jsou
v ¢innosti pii vzniku boxu. Rikdme tomu kompletace bozu. Pod timto pojmem
rozumime proces, kdy se vertikdln{ nebo horizontdln{ seznam tiskového materidlu
uzavird do boxu. P#i kompletaci boxu se odehrdvaji tyto uddlosti:

Vypocita se celkovd vyska, hloubka a $ifka nového boxu.
Pruzné vypliiky uvnitf boxu ziskaji definitivni rozmér.

Linky s neurcitymi rozmeéry ziskaji v boxu definitivni rozmér.
Vypocita se tzv. ,hodnota badness“ boxu.

Je-li badness vyssi nez pozadovand, vypiSe se varovéni.

V nésledujicim textu rozebereme kazdou zminénou udélost podrobnéji. Nez se do
toho pustime, je tFfeba upozornit na to, ze objekty, které pii kompletaci ziskaji defi-
nitivni rozmér, se mohou zpétné vratit k neurc¢itému rozméru. K takovym situacim
dochdzi pii pouziti primitivu \unhbox, resp. \unvbox, které vlastné provadéji in-
verzni proces ke kompletaci. Vysledkem ¢innosti téchto primitivi je horizontdlni,
resp. vertikalni seznam, ktery byl di¥ive kompletovan do boxu.

e Horizontalni box. Pro jednoduchost za¢neme popisem kompletace horizontél-
niho boxu (\hbox). Do boxu tedy vstupuje horizontalni seznam. Celkovd vyska
nového boxu je ur¢ena maximem vysek jednotlivych boxi, linek a znakt uvnit#
seznamu. Nejsou-li tam takové elementy, piipadné vsechny maji vysku zdpornou,
je vyska nového boxu nula. Analogicky se pocitd celkovd hloubka boxu. Samo-
ziejmé boxy, které jsou v seznamu posunuty nahoru nebo dolti pomoci \raise
nebo \lower, se pii vypoc¢tu maxima vysky elementd v horizontdlnim seznamu
prezentuji vzdédlenosti horniho okraje posunutého boxu od ucaii. To odpovidé pii-
rozenému pozadavku, aby vyska kompletovaného boxu byla poé¢itdna podle ,nejvyse
vyénivajiciho elementu® v seznamu. Analogicky se pocitd hloubka kompletovaného
boxu.

Jakmile je stanovena vyska a hloubka kompletovaného boxu, lze ur¢it rozméry pro
linky typu \vrule. V8echny tyto linky s neurcitou vyskou budou mit vysku kom-
pletovaného boxu, v8echny linky s neurcitou hloubkou budou mit hloubku komple-
tovaného boxu a vSechny linky s neur¢itou sitkou budou mit §fiku rovnou implicitni
hodnoteé 0,4 pt. ]

Nyni se budeme zabyvat vyhodnocenim §iiky horizontdlniho boxu. TEX nejprve
pocitd tzv. prirozenou $iiku boxu. Budeme ji oznacovat znakem w. Hodnotu w
m4& $ifka teoretického boxu, ktery je sestaven z daného horizontalniho seznamu a
ve kterém jsou vSechny pruzné vyplitky typu (glue) pocitany jako pevné pouze se
zékladni velikosti vypliiku.

Neni-li stanoven pozadavek na jinou 8itku boxu nez pfirozenou, pak je kompletace
boxu hotova. V tomto pfipadé se totiz hodnota badness bere rovna nule, pruzné
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vyplitky ziskaly hodnotu své zdkladni velikosti a &fika kompletovaného boxu je
rovna prirozené sitce boxu.

Slozitéjsi situace nastdva v piipadé, kdy je stanoven pozadavek na jinou sitku
boxu, nez je pfirozend S§itka. Takovy pozadavek je mozné formulovat explicitné
v (box specification) pomoci klicovych slov spread nebo to. Daile miize pozadavek

jopee

na jinou $fiku boxu vyplynout z vestavénych algoritmii:

e Pii fddkovém zlomu odstavce maji fddky obvykle sitku \hsize.
e V \halign (tabulky) maji boxy polozek sifku nejsirsi polozky.

Nez se pustime do pokud mozno ptresného, ale suchého vykladu algoritmu na urceni
velikosti pruznych vypliikt, tak aby byl splnén pozadavek na $ifku boxu, u¢inime
dva kroky. Za prvé odkdzeme Ctendie zpétné na stranu 77 v sekci 3.3, aby si zo-
pakoval terminologii, pouzivanou v souvislosti s pruznymi vyplitky typu (glue). Za
druhé ilustrujeme problematiku na piikladé, z néhoz snad vyplyne zakladni mys-
lenka, ktera vedla autora TEXu k zavedeni pruznych vypliikd, a tedy k algoritmu,
ktery popiseme nize. Vyzkousime kéd:

173 \tt \hsize=30pc

174 \hbox to\hsize{A\hskip lcm plusO.5cm B\hskip 2mm plus3cm C}
175 \hbox to\hsize{D\hskip lcm plus0.5fil E\hskip 2mm plus3fil F}
176 \hbox to\hsize{G\hskip lcm plus0.5fill H\hskip 2mm plus3fil I}
177 \hbox tolcm  {J\hskip lcm plus0.5fill K\hskip 2mm plus3cm L}

Na terminglu dostdvame toto varovéni:

Underfull \hbox (badness 3009) detected at line 174
\tentt A B C

Overfull \hbox (26.69035pt too wide) detected at line 177
\tentt J K L]|

a na vystupu obdrzime:

B
E

(SR> B w4
H T Q

K Lnm
Abychom to lépe prokoukli, vyzna¢ime si v misté pruzného vyplitkku jeho zdkladni

velikost pomoci vanicky a jeho pruzny rozmér pomoci sipky. Mdame tedy na kazdém
fadku prvni vanic¢ku Sirokou 1cm a druhou vani¢ku sirokou 2 mm.
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AL >BLI< C
D EL ¢ F
G 4 HT
J_ KiInm

V kazdém tadku vystupuji ve vypliicich dvé hodnoty roztazeni. V prvnim fddku se
jednd o hodnoty 0,5cm a 3cm (nultého r¥ddu). Pomeér téchto rozmeéri je 1:6. Proto
také délky sipek na prvnim Fddku maji pomér 1:6 a témito Sipkami je vyplnén pro-
stor boxu tak, aby celkovd siika boxu byla \hsize. V druhém fddku je pomér prvni
hodnoty roztazeni ku druhé hodnoté rovnéz 1:6. Rozdil je pouze v tom, Ze tyto hod-
noty jsou prvniho fadu (£il). Délky sipek jsou zcela stejné. Ve tietim rfddku m4
hodnota roztazeni prvniho vyplitku ¥dd 2 (£i11) a hodnota druhého vypliku pouze
fad 1 (£il). Proto je roztazeni v druhém vyplitku zcela potlaceno a pracuje jen
roztazeni vyssiho fadu v prvnim vyplitku. Konecné v poslednim fadku nelze poza-
davek na §ifku boxu 1 cm splnit, protoze pfirozend sitka boxu je vétsi a ve vypliicich
nefiguruji Zddné hodnoty stazeni (minus). TEX tedy ohldsi Overfull \hbox a do
sazby dokresli ¢erny obdélni¢ek pomoci \vrule width\overfullrule, aby sazec
neptehlédl havarii.

V prvnim fadku vysly nakonec velikosti Sipek 3,1103 krat vétsi nez odpovidé roz-
mériam 0,5 cm a 3cm udanym v hodnotach roztazeni ve vypliicich. Ozna¢me tento
ykoeficient roztazeni“ pismenem k a spocitejme tzv. hodnotu badness podle vzorce:

b=100k> = 3009

Protoze je b vétsi nez hodnota registru \hbadness (v plainu je nastavena na 1000),
obdrzime na termindlu varovdni Underfull \hbox (badness 3009). Hodnota
badness (ptelozili bychom jako chybovost, ale prekldadat nebudeme) vystihuje
populdrné feceno ,stupeii ndsili, ktery byl na pruznych vyplicich vykondn, aby se
doséhlo pozadované sitky “. Pokud povazujeme hodnoty roztazeni nultého fddu ve
vypliicich za maximdlni p¥ipustnou mez a nastavime \hbadness=100, budeme na
termindlu vidét v8echny piipady, kdy doslo k pfekroceni této meze. Roztahuji-li se
vyplitkky typu £i1(1(1)), je hodnota badness nulov4. ]

Nyni ptikro¢ime k obecnému popisu algoritmu na urcéeni velikosti pruznych vypliki,
aby mél box pozadovanou §fiku. Algoritmus se muze zdat ponékud nepiehledny,
oviem jednodussi formulaci se mi nepodafilo najit. Pfitom v piipadé, ze hodnoty
roztazeni ¢i stazeni vyplikd jsou zdporné, ndm asi intuitivni predstava nepomize.
Ve vétsing piipadi si ale s intuitivnim ndzorem vystacime. Pustme se nyni do
algoritmu:

1. Je-li kompletovany horizontdlni seznam prézdny, vytvoii se prazdny box s poza-
dovanou §itkou a badness je nulova. V takovém piipadé algoritmus konci.
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2. Pokud je pozadovand sifka boxu w, a pfirozend sfika boxu w, pak se nejprve
vypoditd tzv. hodnota spread podle vzorce s = wy —w. Je-li ddna hodnota s pomoci
klicového slova spread, nemusi se nic pocitat.

3. Je-li s > 0, materidl v boxu bude potfeba roztdhnout. V takovém piipadeé si TEX
u jednotlivych vyplitki v&ima pouze hodnot roztazeni a ignoruje hodnoty stazeni.
Je-li s < 0, materidl v boxu bude potieba stlac¢it. TEX si v§imé pouze hodnot sta-
zenf a ignoruje hodnoty roztazeni vyplilkki. Pro stru¢nost zavedeme pojem hodnoty
deformace vypliiku, coz pfi s > 0 bude znamenat hodnotu roztazeni a pii s < 0
hodnotu stazeni vyplitku. Je-li s = 0, neni co délat a algoritmus konéi.

4. Necht f; pro ¢ = 0,1,2,3 oznacuje sou¢ty hodnot deformaci i-tého fddu vsech
vyplitkkt. Napiiklad mdame v seznamu pét vypliiki. Jejich hodnoty deformace necht
jsou postupné 1£ill, 0.2fil, 1fil, -1fill a 0.5mm. Pak je fo = 0,5mm, f; = 1,2
a fo = f3 = 0. Viimneme si, Ze hodnota f; m& rozmérovou jednotku, zatimco
ostatni hodnoty jsou bezrozmeérné.

5. Necht r je takovy tad, pro ktery je f. # 0, a pfitom vsechny vyssi fddy maji
fi = 0. Veskeré deformace se budou provadét jen s vyplitky, které maji hodnotu de-
formace Fddu r. Vsechny ostatni vypliiky budou mit pouze zédkladni velikost bez de-
formace. V nagem ptikladé s péti vypliiky se provedou deformace na drovni fadu 1,
takze se tykaji druhého a tietiho vyplitku. Pokud je f; = 0 pro vsechna i, pak se
neprovedou zmény na zadném vyplitkku a déle se algoritmus chova, jako by r = —1.

6. K zékladni velikosti jednotlivych vypliiki, které maji hodnotu deformace h fddu
7, se pfi¢te rozmer (s/f,) h. Tim se dosdhne zvétseni celkové sitky boxu o s (nebo
zmenseni o —s), coz bylo cilem celého algoritmu.

7. Pokud je r > 1, pak je hodnota badness nulovd. Jednd se o situaci, kdy se
deformuji vyplitkky na drovni nékterého fadu typu £i1(1(1)). Pfir =0a fo > 0
se hodnota badness pocitd podle vzorce:
3
, 10 000)

Vyjimkou je situace, kdy je b > 100 a s < 0, tj. snaha o stazeni materidlu v boxu
o vice, nez dovoluje maxim&lni povolené stazeni. Pak je hodnota badness rovna
oo a dojde ke stazeni s novou hodnotou spread s; = —fy. TEX ohldsi Overfull
\hbox (s; — s too wide). Znamend to, Zze zabudovany algoritmus nedovoli vétsi
stazeni, nez odpovidd maximélnimu povolenému stazeni. Na druhé strané, roztazeni
materidlu v boxu je mozné ad absurdum a pozndme to jen podle varovného hldseni
Underfull \hbox na termindlu, které se objevi vzdy, kdyZ je badness v intervalu
(100,10 000) a soucasné je badness > \hbadness.

S

b = min (100

0
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8. Prir < 0a fp <0 je badness rovno 10000, resp. oo, podle toho, zda s > 0, resp.
5 < 0. V piipadé s < 0 TEX ohldsf Overfull \hbox (—s too wide) a box nechd
s ptirozenou sitkou.

9. Pokud se nepovedlo roztdhnout materidl v boxu na pozadovanou siiku, tj. pii
Overfull nebo pii r = —1, zistdva sitka obsahu boxu rozdilnd od pozadované
sitky boxu. Sfika boxu se presto nastavi na pozadovanou. Obsah boxu je usazen
tak, Ze se kryje referen¢ni bod boxu s referenénim bodem prvniho elementu uvnit#
boxu. Zhruba feceno, ,konec“ horizontalntho seznamu uvnitf boxu v tomto piipadé
nemusi odpovidat ,pravé hrané“ boxu. Pfi Overfull se navic na konec obsahu boxu
pfipoji slimdk tvaru \vrule width\overfullrule.

10. Tisk zpravy Overfull \hbox je mozno potlacit kladnou hodnotou \hfuzz.
Presahuje-li obsah boxu nejvyse o \hfuzz, piesné&ji je-li —s — fy < \hfuzz, pak se
hldseni neobjevi a ,slimék“ se nepiipoji. O

Ptipojime vysvétleni, jak ¢ist zpravy TEXu v souboru log, které se tykaji informact
o boxech v souvislosti s nastavenim pruznych vypliiki. Jednd se o zpravy, které se
v logu vyskytnou po varovnych hldsenich, ptipadné po \showlists nebo \showbox.
Zajimavd je pro nds fréze ,glue set k“, kterd se vypise hned vedle rozméra boxu.
Napiiklad:

\hbox (6.94444+0.0)x0.0, glue set - 31.66673fil

Hodnota k znamend koeficient s/ f,., ktery je pouzit pro vypocet velikost{ vyplitki
v kroku 6 naseho algoritmu. Stoji-li za hodnotou k slovo fil, resp. £ill, resp.
£i111, pak vime, Ze 7 je rovno 1, resp. 2, resp. 3. Neni-li za hodnotou k zadné slovo,
je r = 0. Je-li pted hodnotou k znaménko minus oddélené od ¢iselného vyjddieni
koeficientu mezerou, pak se provadi stazeni boxu (s < 0), jinak se provadi roztazenf
(s > 0). Pozor, pokud je znaménko minus pifimo navdzdno na ¢iselné vyjddieni
koeficientu, pak to znamend, Ze je samotné f, zaporné. Ctendf si miize rozmyslet,
jakym zptisobem jsme dosdhli tohoto vypisu: glue set - -2.0fil. ]

e Vertikdlni box. Pustme se nyni do kompletace vertikdlnich boxt. Situace je
velmi podobnd, ovsem v nékterych ohledech se algoritmy lisi. Nejprve budeme se-
stavovat \vbox a az pozdéji \vtop a \vcenter.

Strka \vboxu se spo¢itd jako maximum sifek jednotlivych boxi a linek uvniti ver-
tikdlniho seznamu. U boxti posunutych v horizontdlnim sméru pomoci \moveright
nebo \moveleft se pfi vypoctu maxima k jejich sitkdm pric¢itaji, resp. odecitaji,
velikosti jejich posunu doprava, resp. doleva. To je v souladu s predstavou, ze stika
\vboxu se bude pocitat podle ,pravého okraje nejvice vystréeného boxu smérem
doprava®“. Znamend to tedy, Ze boxy posunuté doprava jsou vzdy uvnit¥ obvodu
vysledného \vboxu. Naproti tomu boxy posunuté doleva vyé¢nivaji z obvodu vy-
sledného boxu o hodnotu posunu.
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3.5. Boxy

Neni-li v kompletovaném vertikalnim seznamu zddny box ani linka, pfipadné maxi-
mum $fiek podle vyse zminéného algoritmu vychdazi zdporné, polozi se §ifka \vboxu
rovna nule.

Jakmile je stanovena $ifka kompletovaného boxu, 1ze urcit rozméry pro linky typu
\hrule. Vgechny tyto linky s neurcitou sifkou budou mit sitku kompletovaného
boxu. Maji-li tyto linky neur¢itou vysku, pak je stanovena na implicitni hodnotu

0,4 pt a neurcitd hloubka se nahradi hodnotou 0 pt.

K uréeni hloubky kompletovaného \vboxu se TEX podivéd na posledni linku nebo
box ve vertikdlnim seznamu. Pokud za touto linkou nebo boxem nendsleduje vypl-
nek typu (glue) nebo \kern, je hloubka kompletovaného boxu rovna hloubce této
posledni linky nebo boxu v seznamu. P#i vyhodnocovani této podminky se igno-
ruji v8echny ostatni objekty vertikdlntho seznamu (\penalty, \mark apod.). Pokud
podminka neni splnéna, pfipadné v kompletovaném seznamu neni ani jedna linka
¢i box, je hloubka kompletovaného boxu 0 pt.

Hloubka boxu d vyhodnocend vyse zminénym zptisobem se mize déle zmé-
nit podle hodnoty \boxmaxdepth. Je-li d > \boxmaxdepth, pak je hloubka
\vboxu s kone¢nou platnosti stanovena na \boxmaxdepth. V plainu je nasta-
veno \boxmaxdepth=\maxdimen, takZe se nikdy hloubka boxu timto zptisobem
neupravuje. Pouze ve vystupni rutiné je \boxmaxdepth=\maxdepth.

Prirozend vyska \vboxu se stanovi jako soucet vsech vysek a hloubek boxii a linek
v kompletovaném seznamu plus soucet vSech velikosti vyplinkt typu \kern a z4-
kladnich velikosti vyplitkii typu (glue). Od této hodnoty se odecte hloubka boxu d,
vypocitand podle algoritmu zminéného vyse. Je tedy vzdy zaruceno, aby pfirozend
vyska plus hloubka kompletovaného boxu odpovidala ,celkové vysce vertikdlniho
seznamu “, ktery je kompletovdn. Této hodnoté fikdme celkovd vyska boxu.

Neni-li stanovena pozadovana vyska \vboxu pomoci kli¢ového slova spread nebo
to, piipadné pfi sestavovani polozek u \valign, pak vyska \vboxu je shodnd s pii-
rozenou vyskou boxu a badness je rovna nule.

Je-li stanovena pozadovand vyska \vboxu, pak se provede analogicky algoritmus na
urceni velikosti pruznych vyplinkt a vypoctu hodnoty \badness, jaky byl uveden
vySe pro \hbox. MuZete si tento algoritmus pfec¢ist znova, pouze néktera slova
v textu nahradte alternativami:

\hbox — \vbox
sirka — vyska
horizontalni seznam —— vertikalni seznam
\hbadness — \vbadness
\hfuzz — \vfuzz
too wide — too high
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Dalsi rozdilnosti mezi algoritmem pro \hbox a \vbox je skute¢nost, ze se pii Over-
full nikdy nepiipojuje zadny slimak. Konecéné je potieba pieformulovat jednu vétu
v pravidle 9: Obsah boxu se usadi tak, Zze ,horni okraj“ kompletovaného boxu se
kryje s ,hornim okrajem* prvniho elementu uvniti boxu. Dost $patné se to forma-
lizuje, ale je myslim zfejmé, co jsem chtél Fici. ]

Nyni kompletujeme \vtop a \vcenter a tim budeme mit tuto sekci o boxech kom-
pletni. Nejprve uvedeme hrubou ideu. Protoze tucaii \vboxu se (obvykle) kryje s tuca-
#fm posledniho fddku, budou mit dva \vboxy vedle sebe ve stejné vysce posledni
fadky. My bychom nékdy chtéli, aby byly ve stejné vysce fadky prvni. Napiiklad
pii sazbé do dvou nestejné zaplnénych sloupct, které klademe vedle sebe. V ta-
kovém piipadé se hodi \vtop, coz je box, jehoz ucaii se (obvykle) kryje s ucarim
prvniho fddku. Jeho vyska je tedy shodnd s vyskou prvntho Fadku a hloubka za-
hrnuje zbytek vertikdlntho materidlu. V matematické sazbé zase mize byt uziteéné
sézet nekteré objekty na matematickou osu (napiiklad matice). V takovém piipadé
pouzijeme \vcenter.

\vtop i \vcenter se nejprve kompletuji jako \vbox se viim v8udy, tj. véetné ur-
¢eni velikosti pruznych vyplitkki a stanoveni hodnoty badness. V zévérecné fdzi se
prehodnot{ vyska a hloubka boxu tak, aby (1) soucet vysky a hloubky zustal za-
chovan. (2) pti \vtop je vyska rovna vysce prvniho boxu nebo linky v seznamu,
pokud ptred timto boxem nebo linkou nepfedchdzi \kern nebo vyplnek typu (glue).
Jinak je vyska nulovd. (3) pfi \vcenter bude vyska boxu nad matematickou osou
rovna hloubce boxu pod matematickou osou. Rozdil skute¢né vysky od hloubky
boxu (vztazeny k icaif) bude tedy roven dvojnasobku vzdélenosti matematické osy
od tucari. Pti pfehodnoceni vysky a hloubky boxu pro \vtop a \vcenter se ignoruje
hodnota \boxmaxdepth. O

3.6. Mezery v horizontdlnim seznamu

Mezera v horizontdlnim seznamu zptusobi posun aktudlniho bodu sazby doprava
o hodnotu mezery. Je-li hodnota mezery zaporné, pak se aktualni bod sazby posune
doleva, takze nasledujici element muze piekryvat element piedchozi, nebo dokonce
miize stdt vlevo od predchoziho elementu.

Mezery jsou dvojiho druhu: Kern je pevnd mezera, ve které (obvykle) nenf mozno
provést fadkovy zlom a (glue) miize byt pruznd mezera, ve které (obvykle) je
mozno provést fadkovy zlom. Mezery typu kern se do horizontalniho seznamu vkl&-
daji za téchto okolnosti:

e Implicitné, podle tabulky kerningovych pért pouzitého fontu
e Explicitng, vlozenim mezery povelem \kern nebo \/.
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3.6. Mezery v horizontdlnim seznamu

Kazda dvojice znaki ze spole¢ného fontu miize mit v tabulce kerningovych parta
fontu n&jakou hodnotu, kterd se mezi znaky vloZi v podobé implicitniho kernu
automaticky. Klasicky ptiklad ,VA“ zahrnuje obvykle zdporny kern mezi V a A.
Mitizete si ovéfit:

178 VA\showlists
zapise do log souboru:

### horizontal mode entered at line 178
\hbox (0.0+0.0)x20.0

\tenrm V

\kern-1.11113

\tenrm A

spacefactor 999

Nejdiive vidime box odstavcové zardzky, pak pismeno V, pak implicitni kern a
konecné A. Déle jesté nasleduje slovo spacefactor, kterym se budeme zabyvat
v této sekci pozdéji.

Ukézeme si makro, které zjisti hodnotu implicitniho kernu. Po pouziti makra
\showkern AB dostaneme na terminalu zpravu -1.11113pt.

179 \newdimen\kernamount

180 \def\showkern #1#2{\setbox0=\hbox{#1#2}\kernamount=\wdO
181 \setbox1=\hbox{#1}\setbox2=\hbox{#2}/

182 \advance\kernamount by-\wdl \advance\kernamount by-\wd2
183 \message{\the\kernamount}}

Poznamenejme, Ze ve fontu jsou nejen idaje o implicitnich kernech, ale téz o ligatu-
réch. Dvojice nebo vétsi skupina znakt se mize automaticky promeénit v jediny znak
ve fontu. Vyzkousejte si: ---\showlists. Podrobnéji o ligaturdch, viz stranu 305
v sekei 7.3.

Pokud se mezi vlozenim dvojice znakii do horizontdlntho seznamu vykond jakykoli
jiny povel hlavniho procesoru, implicitni kern se nevlozi a ligatura se nevytvoii. Na-
piiklad pfi A{}V, A\relax V, A\spacefactor=500V se implicitni kern nevlozi. P¥i
£{i} se ligatura primarné nevytvoii. Projde-li ale seznam druhym priichodem rad-
kového zlomu, pak se i £{i} miize spojit v ligaturu (srovnej poznamku o ligaturach
na strang 220). Pigme proto rad&ji: ,£\/1% ]

Mezera typu (glue) se do horizontdlntho seznamu vlozi za téchto okolnosti:

e Mezislovni mezera, povel [Llio.
e Explicitni mezera, povel \ ..
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e Mezera vyjadfend povelem \hskip.
o Mezera vlozend pomoci primitivit \hss, \hfil, \hfill a \hfilneg.

Vime, 7ze mezera typu (glue) obsahuje tii komponenty: zékladni velikost, hodnotu
roztazeni a stazeni. Nyni se budeme zabyvat tim, jak tyto komponenty v jednotli-
vych piipadech vypadaji.

Nejjednodussi to je v piipadé pouziti \hskip. Tam je piesné feceno, jak jednotlivé
komponenty mezery typu (glue) vypadaji. Stejné tak zkratky \hss, \hfil a dals{
maji jednozna¢ny vyznam. Zkracuji pouze konkrétni zapis pro \hskip a vSechny
jsou jednotlivé vylozeny v ¢ésti B. O

Ponékud vice priace ndm da vyklad algoritmu pro vypocet mezislovnich mezer
vyprodukovanych pomoci [,]io. Hodnoty pro tyto mezery se berou z parametri
\fontdimen zrovna pouZzitého fontu. Kazdy textovy font v TEXu musi mit aspor
sedm téchto parametri. Zde je jejich piehled:

\fontdimenl — sklon pisma.

\fontdimen2 — zdkladn{ velikost mezislovni mezery.
\fontdimen3 — hodnota roztazeni mezislovni mezery.
\fontdimen4 — hodnota stazeni mezislovni mezery.
\fontdimen5 — vyska pismene x.

\fontdimen6 — stupeii kuzelky, tj. velikost pisma (napi¥. 10 pt).
\fontdimen7 — dodatecnd velikost mezislovni mezery.

Piistup k témto parametrim fontu realizujeme v makrech tak, Ze za ¢islo para-
metru pfipojime ndzev fontu. Napiiklad \fontdimen2\tenbf znamend zdkladni
velikost mezislovni mezery pro font zavedeny pod nédzvem \tenbf. Nebo tieba
\fontdimen6\font je velikost zrovna pouzitého fontu. Pro mezislovni mezery jsou
dtlezité hodnoty \fontdimen 2, 3,4 a 7. ]

Abychom vylozili zptisob vypoc¢tu hodnoty mezislovnich mezer, je nutné se chvili
zabyvat registrem \spacefactor. Jeho hodnota ovlivni dodate¢nou deformaci
mezislovni mezery. Naopak, hodnota tohoto registru se pribézné meéni podle
tzv. \sfcode jednotlivych znakt, které jsou vkldddny do horizontdlniho seznamu.

Kazdy znak ma svij \sfcode, coz je celé nezdporné ¢islo. Pii inicializaci v iniTEXu
je vychozi \sfcode kazdého znaku 1000 s vyjimkou velkych pismen A-Z, kterd maji
\sfcode 999. Tento kéd je mozno ménit pomoci primitivu \sfcode. Napitiklad
\sfcode‘.=3000. Viz makra plainu \frenchspacing a \nonfrenchspacing.

TEX pii vkladani jednotlivych elementt do horizontdlntho seznamu prubézné méni
hodnotu pracovniho registru \spacefactor takto: Na zac¢dtku horizontdlntho se-
znamu m4 registr \spacefactor hodnotu 1000. To oznacuje (jak uvidime poz-
deji) zddnou deformaci mezery. Po vloZeni znaku piijme tento registr hodnotu
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\sfcode prdvé vlozeného znaku. Toto pravidlo ma vyjimku, kterou uvedeme za
chvili. P#i vlozeni boxu nebo linky se \spacefactor vraci na hodnotu 1000. Pti
vlozen{ jiného elementu (mezera, kern, penalta) se registr neméni. Pomoc{ prifazen{
\spacefactor=(number) je mozno pro dany okamzik nastavit hodnotu registru
manudlné. TEX se ovSem bréni nastavit tomuto registru nulovou nebo zapornou
hodnotu.

Nyni vyjmenujeme vyjimky pii zméndch registru \spacefactor podle hodnoty
\sfcode pravé vlozeného znaku. Ozna¢me \sfcode vlozeného znaku pismenem s a
\spacefactor pismenem f. Je-li s =0, f zistane nezménéno. Je-li f < 1000 < s,
nastavi se f := 1000. Jinak se nastavi f := s. Lidové fec¢eno, hodnota f po vlozeni
znaku nemtze prudce zmeénit svou hodnotu z mensi nez tisic na vétsi nez tisic.
Teprve po dvou znacich s kédem s > 1000 se hodnota f pFizpusobi.

Pii vlozeni mezislovni mezery povelem [ ]io se vypocitd velikost této mezery
z \fontdimen 2, 3, 4 a 7 a soucasné hodnoty f registru \spacefactor. Uvazujme
nejprve f = 1000. V tomto piipadé se vlozi mezera, kterou bychom mohli zapsat
pomoci:

184 \hskip\fontdimen2\font plus\fontdimen3\font minus\fontdimen4\font

Pi#i f # 1000 se navic méni hodnoty roztazeni a stazeni. Hodnota roztazeni je
nasobena koeficientem f/1000 a hodnota stazeni koeficientem 1000/f. Zakladni
velikost mezery zustava pro f < 2000 konstantni. P#i f > 2000 je navic k zdkladni
velikosti mezery pri¢tena hodnota \fontdimen7. O

Uvedeme si pitklad. Necht maji (pro jednoduchost) viechny parametry \fontdimen
hodnotu 10pt. Pii \spacefactor=1000 se vlozi mezera 10pt plus 10pt minus
10 pt. P#i \spacefactor=600 se vloz{ mezera 10 pt plus 6 pt minus 16,666 pt. Pii
\spacefactor=1500 vznikne mezera 10pt plus 15 pt minus 6,666 pt. Konecné pii
\spacefactor=3000 se méni skokem i zdkladni velikost a mame 20 pt plus 30 pt
minus 3,333 pt.

Plain nastavuje \sfcode tecky, otazniku a vyk#i¢niku na 3000 a ¢arky na 1250.
Déle parametry \fontdimen maji pro font cmr10 rozmeéry 3,33333 pt (zdkladn{ ve-
likost), 1,66666 pt (hodnota roztazeni), 1,11111 pt (hodnota stazen{) a 1,11111 pt
(dodate¢nd mezera). Vidime tedy, ze zdkladni velikost mezery za teckou, vykfi¢ni-
kem a otaznikem je zvétsena o 1,11111 pt a navic se mezera ochotnéji roztahuje a
méné ochotné stahuje. Mezera za ¢drkou neméni svou zdkladni velikost, ale co se
tyce ochoty ke stahovédni a roztahovani, chovédn{ je podobné, jako u tecky. Tyto hod-
noty \sfcode odpovidaji tradicim americké sazby, kde se za vétou vklddala vzdy
vétsi mezera. Pro ¢eskou sazbu je to naprosto nevyhovujici, a proto voldme makro
\frenchspacing (vétsinou prostfednictvim makra \chyph), které nastavuje kédy
pro interpunkci na 1000. Jesté lepsi nastaveni ukdzeme v zdvéru sekce.
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Pti hodnotdch \sfcode podle americké sazby vyjde najevo, pro¢ jsou \sfcode
velkych pismen 999. Tato hodnota je ,skoro“ 1000, takze rozdily ve velikostech
mezer nejsou vidét. Ale pii zkratkach (napitklad D. E. Knuth) nezvedne zapsand
tecka \spacefactor hned na 3000, protoze algoritmus nedovoli prudkou zménu
pres hranici 1000. Za teckou ve zkratce tedy méme \spacefactor roven 1000, a
vysézi se proto normélni a nikoli prodlouzena mezera. ]

Jednotlivyim \fontdimen lze sice ptifadit makrem jinou hodnotu, nez je vy-
chozi \idaj z metriky fontu, ale toto pfifazeni je globédlni. Proto se zména téchto
parametri pro lokédlni ucely nedoporucuje. Misto toho pouzijeme registry typu
(glue) s ndzvem \spaceskip a \xspaceskip. Tyto registry maji prednost pred
\fontdimen, pokud maji aspoin jednu komponentu nenulovou: Je-li f < 2000
a \spaceskip je nenulovd, vlozi se tato mezera s prondsobenim hodnot rozta-
7eni, resp. stazeni, koeficientem f/1000, resp. 1000/f. Pii f > 2000 a nenulové
\xspaceskip se pouzije tato mezera.

Registry \spaceskip a \xspaceskip jsou pouzity v makrech pro sazbu na prapo-
rek. Tehdy totiz chceme, aby hodnoty stazeni a roztazeni mezislovnich mezer byly
nulové. Viz makro \raggedright. ]

e Piiklady. V pravidlech pro ¢eskou sazbu se doporucuje naopak vkladat za tecku
a carku ziuzeny vyplnék. Pokud md napiiklad bézny mezislovni vyplnék velikost
3,3 pt, pak zizeny vyplnek ma velikost 2 pt. Zizeny vyplnék také vkldddme pred
fyzikdlni jednotky (zde tieba pied jednotku pt) a na mnoho dalsich mist. Pro¢
existuje toto doporuceni? Tecka nebo ¢irka samotnd nevypliiuje opticky celé své
misto a nésledujici mezera se subjektivné jevi jako vétsi, coz narusuje plynulost
sazby. Stalf mistii saze¢i proto zuzovali mezery za teckami a ¢arkami. V tomto
odstavci je ukdzano, jak takové zizeni vypada. Pokud bychom chtéli jit ve §lépé&jich
nagich sazecskych predku, volme (napiiklad pro font csr10) hodnoty:

185 \fontdimen7\tenrm=-1.11111pt

186 \chyph \sfcode‘.=2000 \sfcode‘,=2000

187 \newcount\num \num="‘\A

188 \loop \sfcode\num=1000 \ifnum\num<‘\Z \advance\num byl \repeat

Pii téchto hodnotdch budeme mit mezery za teckami a ¢arkami zhruba dvoubodové,
pfitom mezery se nebudou ochotné stlacovat (uz jsou tak dost malé), ale budou se
ochotné roztahovat. To je piesné to, co staff saze¢i méli na mysli. U]

FEaxplicitni mezera vlozend pomoci \ je shodnd s mezislovni mezerou, jako by
\spacefactor byl roven 1000. Vlozeni této mezery pfitom nemeéni skute¢nou hod-

notu registru \spacefactor. O

Na zdvér si ukdzeme makro, které ndm umozni vytvatet
sprostrkdvanou sazbu“. Tento zptisob vyznac¢ovdni se dnes
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jiz moc nepouzivd. Podstatné vhodné&jsi je vyznacovat
kurzivou nebo polotu¢nym fezem. Pfesto se muze stdt, ze
takové makro budeme k né¢emu potiebovat.

189 \let\lgqg=""fe \let\rqgq=""ff \def\pomlka{---}

190 \newdimen\proklad \proklad=2pt \newdimen\mm

191 \def\prostrkej#1{\bgroup\let\pp=\relax\let\next=\strk \strk#1~~X}
192 \def\strk{\afterassignment\osetriznak \let\znak= }

193 \def\osetriznak{%

194 \if \noexpand\znak~~X\let\next=\konec

195 \else \if\noexpand\znak\space \space\kern\proklad\let\pp=\relax

196 \else \ifcat \noexpand\znak A\prokladznaku
197 \else \ifcat \noexpand\znak .\prokladznaku
198 \else \znak % makra, hranice skupin apod.

199 \fi \fi \fi \fi \next}
200 \def\prokladznaku{\setbox0=\hbox{\pp\znak}y

201 \setbox1=\hbox{\pp}\setbox2=\hbox{\znakl}}
202 \mm=\wd0 \advance\mm-\wdl \advance\mm-\wd2
203 \advance\mm\proklad

204 \ifhmode \kern\mm \fi \znak

205 \global\let\pp=\znak }

206 \def\konec{\kern\proklad \egroup}

Uzivatel napise \prostrkej{zvyraznény text} a po zpracovani dostane na vy-
stupu zvyraznény text. Makro postupné odebird pomoci \let\znak token
za tokenem (rozpoznd i mezeru) a v \osetriznak zjisti, zda jde o token kategorie 11
nebo 12. Pokud ano, provede \prokladznaku, tj. sazbu \kern\mm nésledovanou zna-
kem. Pfitom \mm je veliké jako \proklad, oviem upravené o hodnotu implicitniho
kernu s pfedchozim znakem. Uzivatel mtize ménit hodnotu registru \proklad, ktera
je implicitné nastavena na 2 pt. Pti prokladu tteba 10pt budemit v e 1 m i
prostr k amny t e x t

Makro jsme se snazili uvést v co nejjednodussi podobé, a proto méa své slabiny. Ne
vse je v parametru makra \prostrkej povoleno. Piepinace fonti a prechody do sku-
pin funguji. Napiiklad \prostrkej{cosi {\bf tucné&}} bude bez problémi. Nelze
ovSem pouzit zddny povel hlavniho procesoru ani makro, které by mélo parametr.
Tieba \prostrkej{\uv{text}} havaruje. Proto jsou v dvodu zavedeny sekvence
\1qq a \rqq, aby se uvozovky daly psdt aspoii jako \prostrkej{\1lqq text\rqq}.
7 podobnych duvodi pouzijeme v prostrkané sazbé misto piimého zapisu pomlcky
makro \pomlka.

Pouziti makra zcela potlacuje déleni slov. Pokud bychom chtéli pouzivat prostrka-

vanou sazbu i s délenim slov a ¢asto, bude nutné si k tomu ucelu ptipravit virtudlni
font. ]
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3.7. Mezery ve vertikdlnim seznamu

Mezery mezi boxy ve vertikdlnim seznamu méiime od spodni hrany prvniho boxu
po horni hranu druhého. Obvykle je v sazbé pozadovdno, aby jednotlivd dcari
boxi meéla ve vertikdlnim seznamu jednotnou vzddlenost (tj. abychom méli stej-
nomérné faddkovdni). V idedlnim piipadé jsou fddky na kazdé strané umistény do
zcela stejné sité ucaii, které iikame 7ddkovd osnova. Typografové téz hovoii o Fdd-
kovém rejstriku. Protoze jednotlivé boxy majf rizné vysky a hloubky, znamend to,
Ze pro zachovéni pozadavku na dodrzeni fddkového rejstiiku bude potieba mezi
boxy vklddat rizné velké mezery.

Mezi kazdé dva boxy ve vertikdlnim seznamu je automaticky vlozena mezera typu
(glue), jejiz velikost je (A) poéitdna z hodnoty \baselineskip, nebo (B) je piffmo
rovna hodnoté \lineskip. Pfipad (A) zpusobi vlozeni mezery, jejiz velikost je z&-
visld na hloubce prvniho boxu a vysce druhého tak, aby vzdélenost ic¢aii byla rovna
zdkladni velikosti z \baselineskip. P¥ipad (B) vkldda mezi boxy pevné definova-
nou mezeru, coz pii riznych vyskdch a hloubkdch boxt vede k nestejnomérnému
tadkovani.

Mezi alternativami (A) a (B) rozhoduje algoritmus na automatické vlozeni mezery
prostfednictvim registru \lineskiplimit takto: Nejprve se spocita teoretickd ve-
likost mezery, jako by se jednalo o ptipad (A). Je-li tato velikost vétsi nebo rovna
\lineskiplimit, pak se pouzije p¥ipad (A), jinak se pouzije p¥ipad (B).

Necht napiiklad \lineskiplimit=0pt, \baselineskip=12pt a \lineskip=1pt.
Pokud se boxy pii dodrzeni vzdélenosti uc¢aii 12 pt ,nedotknou, pak bude vlo-
zena mezera tak, aby vzddlenost caii byla skute¢né 12 pt. Pokud by se ale mély
piekryvat, za¢ne pracovat alternativa (B) a ve skute¢nosti se piekryvat nebudou.
Naopak, jesté se mezi né vlozi nepatrnd mezera velikosti 1 pt a bude ,rozhozeno“
Fddkovédni. Presné toto nastaveni odpovidd vychozim hodnotdm zminénych tif re-
gistri v plainu. U]

Jestlize trvame na zachovani iddkovani i za cenu toho, ze se ndm jednotlivé boxy
budou (pii vyjimecnych velikostech) piekryvat, volme pro \lineskiplimit dosta-
te¢nou zdpornou hodnotu. Napfiklad \lineskiplimit=-\maxdimen ndm zaruci, ze
nikdy nebude pouzita alternativa (B) a bude tedy zachovano fddkovani za jakych-
koli okolnosti.

Na tomto misté bude uzitecné pifipomenout, ze Cs-fonty ve velikosti 10 pt nebyly
vhodné pro standardni nastaveni \baselineskip=12pt a \lineskiplimit=Opt.
Casto dochdzelo k rozhozeni fadkovani. Akcentované verzalky mély totiz nastavenu
vysku boxu o 1,2 pt vétsi, nez by odpovidalo jejich kresbé. V takovém piipadé bylo
nutné nastavit zdporny \lineskiplimit. Teprve ve verzi Cs-fontl z fijna 1996 je
tato chyba opravena.
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Nastaveni zdporné hodnoty \lineskiplimit (i pro bezchybné fonty) je vzdy ur-
¢itym kompromisem mezi pozadavkem na stejnomérné radkovani a pozadavkem
na to, aby se kresby pismen z jednotlivych tadka neptekryvaly. Zde je vidét ne-
vyhoda TEXu, ktery nelokalizuje v jednotlivych fddcich pfesné misto s nejvyssim,
resp. nejniz$im, elementem, ale pfiradi celému boxu rozméry nejvyssiho a nejnizsiho
elementu. Velmi pravdépodobné se ale na fddcich pod sebou nejvice vystréené ele-
menty nesetkaji. Pokud oviem v matematickém ¢lanku pouzije autor uvnit¥ textu

2
,VEtS1“ vzorec (napt. fot f(z)dx), pak je prace alternativy (B) pfimo nutnosti. []

V tabulkdch, ve kterych sdzime mezi sloupecky vertikdlni linky, je potieba volat
makro \offinterlineskip, které je definovdno takto:

207 \def\offinterlineskip{\baselineskip=-1000pt
208 \lineskip=Opt \lineskiplimit=\maxdimen}

V tomto ptipadé naopak bude vzdy pracovat alternativa (B) a diky nulové hodnoté
\lineskip se jednotlivé fddky budou ,opirat“ jeden o druhy. To je pro navazovani
jednotlivych vertikdlnich linek z fddka zaddouci. Aby mély jednotlivé Fddky stejné
vzdélené ucaii, je potieba v makru tabulky vlozit do kazdého fddku neviditelnou
podpéru konstantni vysky a hloubky, pficemz tyto hodnoty budou vétsi nejvyse
rovny nejveétsi mozné vysce, resp. hloubce, fddku bez této podpéry. ]

Registry \baselineskip a \lineskip jsou typu (glue) a \lineskiplimit je typu
(dimen). Znamend to, Ze mezi jednotlivymi boxy ve vertikdlnfm seznamu mohou
pracovat téz hodnoty stazeni a roztazeni. P¥i rozhodovani mezi alternativou (A) a
(B) tyto hodnoty nemaji vliv, oviem po vypoctu zakladni velikosti (glue) podle (A),
resp. (B), se pfipoji piipadnd hodnota stazenf a roztazeni podle \baselineskip,
resp. \lineskip.

Uvedeme si neuzitecny, ale ilustrativni pfiklad. Necht je:

209 \baselineskip=20pt plus 50pt \lineskip=-10pt minus 5pt

210 \lineskiplimit=0pt

211 \def\X{\hbox{\vrule height10pt depthiOptl}}), vySka a hloubka 10
212 \def\Y{\hbox{\vrule heightllpt depthOpt}}), vySka 11, hloubka O
213 \X \X \Y \Y

214 \showboxbreadth=20 \showlists

V souboru log méme tento vysledek:

\hbox(10.0+10.0)x0.4

\glue (\baselineskip) 0.0 plus 50.0
\hbox (10.0+10.0)x0.4

\glue (\lineskip) -10.0 minus 5.0
\hbox(11.0+0.0)x0.4
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\glue (\baselineskip) 9.0 plus 50.0
\hbox(11.0+0.0)x0.4

Vidime tedy, ze mezi prvnim a druhym boxem (oba jsou \X) je vloZena mezera
pocitand z \baselineskip podle (A). Mezera ma hodnotu 0pt plus 50 pt. Z&-
kladni vzddlenost dc¢aii prvnich dvou boxi je skuteéné 20 pt. Dédle mezi \X a \Y
je vlozena mezera podle \lineskip, protoze pii pozadavku na zachovani vzdéle-
nosti dcaif 20 pt ndm vychdzi vzdalenost boxi —1pt a to je méné, nez dovoluje
\lineskiplimit. Kone¢né mezi poslednimi boxy (oba jsou \Y) je podle alternativy
(A) vypocitdna mezera 9 pt plus 50 pt z \baselineskip. O

Mezeram, které se vlozi mezi boxy automaticky podle vyse uvedeného algoritmu,
budeme v dalsim textu fitkat mezirddkové mezery. Je-1i mezi boxy vlozeno libovolné
mnozstvi jiného vertikdlntho materidlu (s vyjimkou linky), je presto vlozena me-
zifddkova mezera. Pfi vypoctu jeji velikosti se jiny vertikdlni materidl mezi boxy
nebere v ivahu a mezifddkova mezera je vloZena tésné pied nové vlozeny box. Tato
vlastnost je vnitfné implementovédna tak, ze po vlozeni boxu se ulozi do registru
\prevdepth hloubka tohoto boxu. Pak se vklddaji dalsi elementy, az pfijde na fadu
znovu box. U né&j se zméif jeho vyska, vezme se hloubka z \prevdepth a na zé-
kladé téchto idaji se vlozi mezifddkovd mezera. Podrobnéji, viz heslo \prevdepth
v ¢asti B.

Napiiklad zménime na tadku 213 vzdédlenost mezi boxy takto:
215 \X \kern2pt \vskip8pt \X \nobreak\vskiplOpt \Y \kern-20pt \Y

a v souboru log si muzeme precist, ze hodnoty mezifddkovych mezer, které se
pridédvaji k explicitné vyjadfenym mezerdm, ziistaly nezménény:

\hbox (10.0+10.0)x0.4

\kern 2.0

\glue 8.0

\glue (\baselineskip) 0.0 plus 50.0
\hbox(10.0+10.0)x0.4

\penalty 10000

\glue 10.0

\glue (\lineskip) -10.0 minus 5.0
\hbox(11.0+0.0)x0.4

\kern -20.0

\glue (\baselineskip) 9.0 plus 50.0
\hbox(11.0+0.0)x0.4

Tato vlastnost ndm umozni dodrzet rovnomeérné iddkovéni i v piipadé, ze vkla-
déame explicitni vertikdlni mezery. P¥itom se nemusime starat o vysky a hloubky

boxt. Napiiklad pii fddkovdni 12 pt muzeme ,vynechat prazdny iFddek* pomoci
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\vskip12pt. Aktudlni vysku a hloubku Fddkia koriguje mezifadkova mezera, vlo-
zend tésné pied dalsf fddek. Proto bude pii pouziti tohoto \vskip a pfi ¢innosti
alternativy (A) vzddlenost mezi ucaiimi skutecné 24 pt.

Jind situace nastdva pii vlozenf linky. Naléza-li se mezi dvéma sousedicimi boxy ve
vertikdlnim seznamu aspoii jedna linka, je algoritmus vklddani mezifddkové mezery
zcela potlacen. Jednoduse mizeme Fici, Zze za linkou nebude nikdy mezitadkova
mezera. Linka se piitom nechovd jako box, takze mezifddkovd mezera neni ani
tésné pied linkou. Zkusime si znovu nés piiklad, tentokrat zapsany takto:

216 \X \hrule\kern2pt\hrule\vskip8pt \X \vskiplOpt\hrule \Y \Y
V souboru log zjistime, ze skute¢né dveé ze tif mezifddkovych mezer jsou potlaceny:

\hbox (10.0+10.0)x0.4
\rule(0.4+0.0)x*
\kern 2.0
\rule(0.4+0.0)x*
\glue 8.0

\hbox (10.0+10.0)x0.4
\glue 10.0
\rule(0.4+0.0)x*
\hbox(11.0+0.0)x0.4
\glue (\baselineskip) 9.0 plus 50.0
\hbox(11.0+0.0)x0.4

Pokud chceme vlozit linku a zachovat piitom fadkovani, mtuzeme vykreslit linku
pomoci \leaders tfeba takto:

217 Prvni réadek.
218 \vskip6pt \leaders\hrule\vskip.4pt \vskipb5.6pt
219 Druhy radek.

Protoze \leaders je typu (glue), a nikoli typu linka, bude skute¢né pied druhy
tadek vlozena spravnd mezitdadkovd mezera. Uvedend konstrukce ma ovsem nékolik
nevyhod: Poloha linky nen{ jednozna¢na vzhledem k fadkové osnove (Fddkovému
rejstifku), ale zavisi na hloubce predchoziho boxu. Také pii strankovém zlomu ndm
miuze linka zcela zmizet. Lepsi feseni, kdy linka bude naptiklad lezet piesné na dcari
vynechaného fddku a nemizi ve strankovém zlomu, vede pies vlozeni horizontdlniho
boxu s \leaders:

220 Prvni radek.

221 \par \noindent \hrulefill\null\par
222 Druhy rédek.
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Kdybychom nevlozili tésné pied \par prazdny box \null, rutiny pro ukonceni
odstavce by zlikvidovaly \hrulefill, coz nechceme. Potiebujeme-li linku posunout
jinam, nez na ucaff, mame vice moznosti. Jednotlivé fddky v ukdzce znazornuji
ruznd feseni stejného problému:

223 \par\noindent\leaders\vrule height4.4pt depth-4pt\hfill\null\par
224 \vskip-4pt \noindent \hrulefill\null\vskip4pt
225 \par \line{\raise4pt\line{\hrulefilll}} ]

e Mezera podle \topskip. Nyni se pustime do vykladu algoritmii, které vkladaji
dalsi mezery do vertikdlniho seznamu. Pro vloZeni pocate¢ni mezery na strance
je pouzit registr \topskip. Algoritmus se stard o to, aby na kazdé strance byla
zahdjena tddkova osnova ve stejné vysce vzhledem k hornimu okraji boxu stranky.
Vypocet velikosti pocdtecni mezery zdvisi na vysce prvntho boxu nebo linky na
stréance tak, aby uc¢afi prvniho boxu nebo linky bylo vzdédleno od horniho okraje
o zékladni velikost z \topskip. Toto pravidlo neplati, je-li vyska prvniho boxu nebo
linky vétsi nez zdkladni velikost z \topskip. V takovém piipadé se vlozi mezera 0 pt.
V obou piipadech se déle ptidd hodnota stazeni nebo roztazeni z \topskip beze
zZmeény.

Napiiklad, je-li \topskip=10pt (hodnota z plainu), pak p¥i vysce prvniho boxu 8 pt
se pred néj vlozi z \topskip mezera velikosti 2 pt. Pii vysce prvniho boxu 11 pt se
ovsem vlozi mezera 0 pt.

Mezera z \topskip se vklddd automaticky vzdy pied prvni box nebo linku na
strance. To souvisi s algoritmem plnéni strany a stréankového zlomu, ktery je vylozen
v sekci 6.6. O

Vsimnéme si, ze mezi mezerou z \baselineskip a \topskip najdeme rysy po-
dobné, ovsem téz rozdilné: V obou ptipadech zavisi zékladni hodnota mezery nikoli
jen na zdkladni hodnoté registru, ale svou roli hraje vyska vkladaného boxu (pii-
padné u \baselineskip jesté hloubka predchoziho). Na druhé strané nenajdeme
alternativu typu \topskiplimit. Efekt zdporného \lineskiplimit fe$ime tak, ze
volime \topskip dostate¢né velké a potom pii usazeni vysledného strankového boxu
ve vystupni rutiné se postardme o kompenzovani volného prostoru.

Nejdulezitejsi odlisnosti je jiné chovani linek. Zatimco mezifadkové mezery se nikdy
pied linky nepfiddvaji, u mezery z \topskip muze tato mezera pfedchdzet pied
linkou podle stejného pravidla, jako piredchézi pred boxem. [l

Vénujme nyni pozornost makru z plainu \vglue, které vlozi mezeru stejné jako
\vskip, ale tato mezera nikdy ,nezmizi“ ve strdnkovém zlomu. Knuth pro tyto ucely
vlozil neviditelnou linku s nulovou vyskou, za kterou pfipojil \nobreak a pozado-
vany \vskip. Tim mé zaruceno, Ze mezera nikdy nepodlehne stréankovému zlomu.
Protoze ale linka zpiisobi potlaceni mezifddkové mezery, pracuje makro \vglue
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s parametrem \prevdepth. Po vlozeni linky se restauruje hodnota \prevdepth
z doby pfed vlozenim linky. Toto je zptsob, jak znovu obnovit moznost vlozeni
mezitddkové mezery, ackoli byla vlozena linka. Makro vypada nésledovné:

226 \def\vglue{\afterassignment\vgl@\skipO=}
227 \def\vgl@{\par \dimenO=\prevdepth \hrule heightOpt
228 \nobreak\vskip\skipO \prevdepth=\dimenO }

Pokud je \vglue pouzito jako prvni element na strance, je pied neviditelnou linku
vloZzeno \topskip. Fyzickd mezera pak je o \topskip vétsi, nez si pieje uzivatel.
Proto je v plainu jesté makro \topglue, které pomoci \vglue-\topskip tento roz-
dil kompenzuje. Je potieba si ale uvédomit, ze ani \topglue neumozni kontrolovat
polohu nésledujici fddkové osnovy na strance. Umisténi prvniho dcaii totiz bude
zéviset na vysce prvniho boxu. V tomto ptipadeé totiz pted prvnim boxem nepracuje
ani \topskip, ani \baselineskip.

Jak tuto nevyhodu odstranit? Definujeme si makro \skiplines, které nepodléha
,mizeni“ v fddkovém zlomu, a piesto vlozi do vertikdlntho seznamu tolik mista,
kolik Fadkt si pieje uzivatel. V&e je poc¢itano na fddky. Tj. napitklad \skiplines?2

vynechd 2 fddky a \skiplines{12} jich vynechd 12.

229 \def\skiplines#1{\par\hbox{}\nobreak\vskip-\baselineskip
230 \vskip#1\baselineskip}

Skutec¢né, takto implementovand mezera nebude mizet ve stréankovém zlomu diky
vloZzenému \hbox{} a bude pfesné dodrzovat fadkovy rejstiik. V piipadé vyskytu
takového makra na zac¢dtku stranky se ic¢ati prazdného boxu umisti podle \topskip
a déle se vynecha pozadovand mezera. Pfed prvnim dalsim boxem bude pracovat
\baselineskip.

Mezera z \topskip se vklddd jediné do hlavniho vertikdlniho seznamu, protoze mé
smysl jen pii strankovém zlomu. Ve vnitfnim vertikdlnim seznamu se ale miize obje-
vit analogickd mezera ze \splittopskip, kterd se vklada pied zbytek vertikdlniho
materidlu po provedeném \vsplit. Podrobnéji viz ¢ést B. [l

e Mezera podle \parskip. Poslednim typem automaticky vlozené mezery do
vertikdlniho seznamu je mezera mezi odstavci z registru \parskip. Pokud je zaloZen
odstavec v zatim préazdném vertikdlnim seznamu (pfesnéji: v seznamu neni zddnd
linka ani box), tato mezera se nevlozi. Jinak se v okamziku pfechodu z vertikalniho
do odstavcového médu vlozi do vertikdlniho seznamu mezera, kterd je pfesné rovna
registru \parskip.

Plain nastavuje \parskip na Opt plus 1pt, tj. mezi odstavci dovoluje piipadné
roztazeni. Kdyz je pak ve vystupni rutiné kompletovdna strana, roztdhne se na

vysku podle \vsize, tj. piipadné se roztdhnou mezery z \parskip. Tim je sice
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zaruceno, ze posledni fadky z kazdé strany budou mit spole¢né ic¢aii, oviem rozhodi
se Ffadkovy rejstiik. Knuth nepovazoval ve formatu plain pozadavek na iFddkovy
rejstiik za hlavn{ kritérium, protoze pii sazbé spousty matematickych vzorci je na
kazdé strané dost nestejnomérného bilého mista a dodrzovani fddkového rejstiitku
piilis nevynikne. U

e Piiklady. Pokud nesdzime matematiku, méli bychom se o dodrzeni Fadkového
rejstitku postarat. V nésledujicich ukdzkach se zaméiime préavé na tuto proble-
matiku. Ve v8ech ukdzkach budeme uvazovat \baselineskip=12pt. Pokud ¢tendr
pracuje s jinym fddkovanim, snadno poznd, které hodnoty v makrech bude muset
upravit.

Nejprve odstranime nezddouci pruznost ze vsech vyplikt. K tomu icelu je potieba
prehodnotit viechny registry, které obsahuji rozméry vypliki pro vertikdln{ seznam.
Predevsim musi byt \parskip=0pt a déle tieba uzivatel pouzivd makro \bigskip
pro vlozeni prazdného fddku a \medskip pro vlozeni pulky fddku. V tom piipadé
je potieba psat:

231 \bigskipamount=12pt \medskipamount=6pt
232 \raggedbottom

Pokyn \raggedbottom zafidi, Ze se vystupni rutina nebude snazit roztdhnout
strdnku tak, aby ucaii poslednich fadkii byla vzdy na stejném misté piresné podle
\vsize. Nemd k tomu totiz néstroje, protoze jsme zrusili pruznost z \parskip a
dalsich vyplitkkii. Pokud bude probihat strankovy zlom ,stejnomérné“, pak bude
mit kazdd strana stejny pocet fddkia a pozadavek na spodni fadek ve stejné
vysce je automaticky splnén (problémy ovSem existuji, podrobnégji viz sekci 6.6).
Makro \raggedbottom vklddd do registru \topskip hodnotu roztazeni, coz déva
algoritmu strdnkového zlomu urcity manévrovaci prostor. Piitom vystupni rutina
tuto pruznost nakonec nepouzije. U]

Déle se zaméfime na titulky, které usadime tfeba tak, Zze nad titulkem vynechdme
8 pt a pod nim 4 pt. Text se ndm tedy znovu vrati do fadkového rejstitku. Pokud
bychom definovali napiiklad:

233 \def\titulek #1\par{\vskip8pt
234 \noindent{\bf #1}\par \nobreak\vskip4pt\relax}

pak to bude bezvadné fungovat vsude tam, kde je titulek uvniti sloupce textu.
Jakmile se ndm ovsem titulek dostane nahoru na strédnku, ztrati se mezera
\vskip8pt a zcela ndm to rozhodi Fddkovani. Lepsi feseni tedy je vyuzit nase
makro z ifddku 229:

235 \def\titulek #1\par{\skiplines{.73}
236 \noindent{\bf #1}\par \nobreak\vskip.3\baselineskip}
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3.7. Mezery ve vertikdlnim seznamu

Pokud pouzivdme v titulcich vétsi pismo, je potfeba nastavit v makru dostatecné
zépornou hodnotu \lineskiplimit. Takové nastaveni staci provést jen lokdlné. []

V zavérecném pitkladé si ukdzeme makro na vkladani nestejné vysokych obrizki
do sazby, ve které chceme dodrzet fddkovy rejstiik. Uzivatel napise napiiklad
\vycentruj\vbox{. ..} a piislusny \vbox libovolné velikosti se usadi do radkové
osnovy tak, aby se nahoie i dole vynechalo stejné misto velikosti maximdlné piil
tfadku. Nésledujici fddky pod obrdzkem budou znovu zapadat do fddkové osnovy.

237 \def\vycentruj{\afterassignment\uvnitrboxu \setbox0=}
238 \def\uvnitrboxu{\aftergroup\usadbox}
239 \def\usadbox{\par \dimen0=\htO \advance\dimenO by \dpO

240 \divide \dimenO by\baselineskip

241 \multiply \dimenO by\baselineskip

242 \advance\dimen0O by\baselineskip

243 \vbox toOpt{\kern-8.5pt \vbox to\dimenO{\vfil\boxO\vfil}\vss}
244 \nobreak \advance\dimenO by-2\baselineskip

245 \vskip \dimenO \hbox{}}

Na prvnich dvou tddcich ukdzky je zafizeno, aby se nejprve usazovany box ulozil
do registru \box0 a teprve potom se provedlo nage makro. Makro \uvnitrboxu
se totiz provede okamzité po vstupu do nac¢itaného boxu za zdvorkou ,{“. V té
dobé jesté neni provedeno piifazeni do registru \box0, a proto v$e zpozdime jesté
prostfednictvim \aftergroup.

V \dimen0 mame nejprve soucet vysky a hloubky usazovaného boxu. Pak tento
ddaj projde vypo¢tem ,modulo \baselineskip®, tj. je roven nejmensimu ndsobku
\baselineskip, pro ktery je novy \dimenO vé&t3i nez puvodni. Je-li napiiklad
\baselineskip=12pt a mame vysku méfeného boxu 20 pt, pak bude novy \dimen0
roven 24 pt. Pokud ale je vyska méfeného boxu piesné 24 pt, sko¢i ndm hodnota
nového \dimenO na 36 pt.

V fddku 243 usadime box s nulovou vyskou i hloubkou do vystupniho vertikédlniho
seznamu. Z tohoto boxu bude nahoru o 8,5 pt ,pfecnivat“ teoreticky box s vyskou
\dimenO, uvnit¥ néhoz bude centrovdn vlastni \box0, ktery chtél uzivatel centrovat.
Ono Pigvejcovo ¢&islo 8,5 pt odpovidd vysce \strut pro sazbu s fddkovanim 12 pt.
Méme-li jiné fddkovani, doporucuji tento idaj upravit, piipadné pocitat ngjak podle
vnéjsich souvislosti. Pro jednoduchost jsme zde napsali pevnou konstantu.

Na poslednich dvou tadcich nagi ukdzky vynechdvdme volné misto v ndsobcich
\baselineskip. Nejprve jsme zmensili \dimenO o dva \baselineskip a takovou
velikost mezery vlozime pod nés \vbox. Mezera je ,nezlomitelnd“ diky \nobreak.
Nakonec celou konstrukei uzavieme prazdnym boxem \hbox. Pod nim vznikne pfi
vlozeni dalsitho Fddku uzivatelem meziradkova mezera podle \baselineskip a v této
mezefe se uz muze provést strankovy zlom. ]
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4. Tvorba tabulek

4.1. Opakovaci vyplitky typu \leaders

Slovo \leaders bychom mohli pielozit jako ,vedeni“, s vyznamem vést o¢i v obsahu
knihy od ndzvu kapitoly k ¢islu strany. Typografové k tomu obvykle pouzivaji tecky,
ale \leaders umi stanoveny prostor opakované vypliiovat ¢imkoli.

\leaders se chovd jako \hskip v horizontdlnim seznamu nebo \vskip ve vertikal-
nim seznamu. Vytvoii tedy pruzny vyplnék. Na rozdil od netisknoucich pruznych
vypliikli vytvofenych pomoci \hskip a \vskip, primitiv \leaders do mista vy-
plitku obvykle néco tiskne. Povel \leaders mé tyto parametry:

1 \leaders (box or rule) (glue specification)

kde (box or rule) je konstrukce boxu podle pravidla (boz) nebo linka \hrule nebo
\vrule s (rule specification) (viz syntaktickd pravidla v ¢dsti B). Je mozné pou-
Zit oba primitivy pro linky bez zdvislosti na tom, zda se vytvaii horizontalni nebo
vertikdlni seznam. Parametr (box or rule) urcuje, co se bude (tfeba opakovang) ve
vyplitku sazet. Dale (glue specification) udéva charakter vypliku (glue). Ve verti-
kdlnim médu muzeme pouizit tieba \vskip, \vss a v horizontdlnim médu \hskip,
\hfil a dalsi. Tato specifikace ur¢uje chovdni \leaders, pokud se na n&j divime
jako na pruzny vyplnék.

\leaders \hbox{abc}\hfil % chova se jako \hfil a s&zi abcabc...

\leaders \hrule\hskipbcm % linka 0.4pt vysokd a 5cm Sirokd

\leaders \vrule\hskipbcm % vySka, hloubka podle vnéjSiho boxu

\leaders \vrule\hfil % nyni pruzi vSechny tfi rozméry

\leaders \vrule height3pt depthOpt \hskiplOpt % totéz jako:
\vrule height3pt depthOpt width1Opt

\leaders \hbox{abc}\vfil % jen ve vert. médu, pod sebou boxy abc

0o N O U oA W N

Vylozime nejprve ¢innost primitivu \leaders, je-li (boz or rule) skuteéné linkou,
tj. je-li pouzit primitiv \hrule nebo \vrule. V horizontdlnim médu se ignoruje
sitka linky a misto ni se pouzije sfika podle vysledného rozmeéru pruzného vyplitku.
Uvazujme napiiklad:

9 \hbox tolcm {\leaders \hrule \hfil}

10 \hbox tolcm {\leaders \vrule height0O.4pt \hfil}
11 \hbox tolem {\vbox to0.4pt{}\leaders \vrule \hfil}
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4.1. Opakovaci vyplriky typu \leaders

Ve vsech tfech ptipadech dostdvame stejny vysledek. Box s nulovou hloubkou vysoky
0,4 pt a siroky 1 cm. Cely box je ¢erny, takze vidime vodorovnou linku délky 1cm a
tloustky 0,4 pt. V prvnim p¥ipadé (na fddku 9) plyne vyska boxu z implicitn{ vysky
\hrule, ve druhém piipadé jsme ji napsali explicitné a ve tfetim vyplynula vyska
\vrule z nejvyssiho elementu v boxu, kterym je préazdny \vbox.

Ve vertikdlnim médu se ignoruje vyska a hloubka linky. Hloubka bude nulové a
vyska bude rovna vysce pruzného vyplitku, ktery \leaders vypliuje. Naptiklad:

12 \vbox tolmm{\leaders \hrule height10Ocm depth10Ocm width1Ocm\vfil}

vytvoii box s vyskou 1 mm, hloubkou 0 mm a sitkou 10 cm. Cely je vyplnén ¢ernou
barvou. Poznamenejme, zZe i jiné barvy jsou mozné, je-li pouzit vhodny \special
pro konkrétni tiskové zaiizeni (napiiklad PostScriptové zafizeni).

Je-li vysledny rozmér pruzného vyplitkku z \leaders zaporny, nekresli se nic. U]
Napiiklad v zdhlavi této knizky je pouzito:
13 \leaders\hrule height3pt depth-2.6pt \hfil

coz vypliiuje prostor vedle textu zdhlavi ¢arou. Celkova tloustka této cary je tedy
3pt — 2,6 pt = 0,4pt a je na fadku ve vysce 2,6 pt od ucaii. [l

Uvazujme nyni piipad, kdy (box or rule) je skuteéné (boz). Pak se mezera, odpo-
vidajici definitivni velikosti pruzného vyplitku uréeného (glue specification), vyplnf
opakované danym boxem. Zhruba feceno, dany box se pouzije tolikrat, aby se jeho
kopiemi polozenymi vedle sebe celd mezera vyplnila. Tusime, Ze to naprosto pfesné
nejde, protoze boxem §iiky w miizeme opakované vyplnit jen mezeru o velikosti
celého nésobku w, ale mezera, dand (glue specification) mtze byt jakékoli.

TEX tesi uvedené dilema tfemi riznymi zpisoby podle toho, zda se pouzije primitiv
\leaders, nebo jeho alternativy \cleaders a \xleaders. V8echny tii primitivy
maji stejnou syntaxi zdpisu a lisf se jen v algoritmu umistovdni opakovanych boxi
do stanovené mezery. Nejprve ilustrujeme chovani téchto primitivii na obrazku:

Lnéjaky‘text V]‘evo ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ’ b ‘ X ‘ pouziti \leaders
n&jaky text vlevo ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X ‘ pouziti \cleaders
néjaky text vlevo ‘ X H X ‘ ‘ b H X H X ‘ ‘ X ‘ pouziti \xleaders

Tento obrazek je vystupem tohoto kédu (az na rdmecky):

117



Kapitola 4. Tvorba tabulek

14 \hbox to\hsize{néjaky text vlevo},

15 \leaders\hbox to30pt{\hfil x\hfil}\hfil pouziti " \leaders"}
16 \hbox to\hsize{néjaky text vlevo},
17 \cleaders\hbox to30pt{\hfil x\hfil}\hfil pouziti "\cleaders"}
18 \hbox to\hsize{néjaky text vlevo
19 \xleaders\hbox to30pt{\hfil x\hfil}\hfil pouziti "\xleaders"}

20 % uvozovky "..."

jsou zde hranicemi verbatim prostredi.
Opakovany box mé ve v8ech ptipadech sitku 30 pt a m& uprostied pismeno ,x*.
Popiseme nyni vsechny tii zptsoby umisténi boxu:

Pii pouziti \leaders se TEX podivd na levy okraj vnéjstho boxu, v némz je
\leaders pouzit. Odtud zac¢ne pomyslné opakovat stanoveny box az do chvile,
kdy je pokryt cely text vlevo od mista, kde zac¢ind \leaders. Pak navdze a zacne
skutecné sdzet boxy az do chvile, kdy je vyplnéna pozadovand mezera tak, Ze se
dalsi box uz nevejde.

Je-li pouzit \cleaders, TEX vlozi do pozadované mezery maximélni pocet boxii,
vsechny jsou tésné u sebe. Vlevo i vpravo od této skupiny boxtt TEX doplni stejnou
mezeru k vyplnéni pifpadného nevycerpaného zbytku.

Pii pouziti \xleaders TEX vlozi rovnéz maximélni pocet boxt, ovsem pied prvni,
za posledni a mezi kazdé dva vlozi stejnou mezeru. Velikosti téchto mezer vyplni

v sou¢tu nevycerpany zbytek. ]

Prvni alternativa, tj. pouziti \leaders, se hodi pro vklddani tecek do obsahi. Pokud
tfeba mame

21 \tocline{(ndzev kapitoly)}{(¢islo strany)}
pak muzeme definovat

22 \def\tocline #1#2{Y%
23 \line{#1 \leaders\hbox tolem{\hfil.\hfil}\hfil\ #2}}

Protoze TEX méif usazeni boxt s teckami od levého okraje vnéjstho boxu, budou
vsechny tecky na jednotlivych ¥adcich v obsahu piesné pod sebou. Nezalezi na tom,
jak dlouhy je text s ndzvem kapitol. ]

Pii opakovéni boxt ve vertikdlnim médu TEX pracuje s celkovou vyskou opako-
vaného boxu (tj. vyska plus hloubka). S timto rozmérem pracuje analogicky, jako

v horizontdlnim médu pracuje s sitku opakovaného boxu. Boxy klade pod sebe.

Neni-li vyslednd mezera z (glue specification) v \leaders kladnd, TEX nevysdzi
zddny box. Neni-li rozmér opakovaného boxu kladny, TEX rovnéz netiskne zadny
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4.1. Opakovact vypliiky typu \leaders

box. ,Rozmér“ zde znamend siiku v piipadé horizontdlntho médu a celkovou vysku
ve vertikdlnim médu.

V misté pro zépis boxu muZeme pouzit primitiv \box. TgX pak opakuje box
z daného registru. Je ovSem tieba upozornit na to, Ze po takovém pouziti boxu
v \leaders je hodnota registru ztracena. Box je sice v rdmci jednoho \leaders
opakovéan, ale nakonec je registr vyprazdnén. Pokud budeme obsah boxu potiebovat

i nadéle, musime pouzit namisto \box primitiv \copy. ]

e Piiklad. Popiseme sazbu obsahu v této knizce. V§imnéme si, Ze tecky jsou tam
stifdany tak, ze kdyz na né polozime pravitko pod dhlem 63,5°, mdme tecky na
jeho hrané pé&kné v jedné fadé.

Uvazujme, ze obsah sestavujeme z pracovniho souboru tbn.toc, kde jednotlivé
radky vypadaji tieba takto:

24 \partline {A}{Algoritmy}{9}

25 \chaptocline {1}{Vstupni casti \TeX u}{10}

26 \subtocline {1.1}{Koncept vstupni brany \TeX u}{10}
27 \subtocline {1.2}{Input procesor}{12}

28 \subtocline {1.3}{Token procesor}{19}

29 \chaptocline {2}{Expand procesor}{31}

30 \subtocline {2.1}{Definovani maker}{31}

31 (atd...)

Vidime, Ze pro kapitolu mame Fddek zacinajici sekvenci \chaptocline a pro sekci
je pouzita sekvence \subtocline. Pro sazbu takovych tecek pouzivime \leaders
s opakovanym boxem:

32 \hbox tol2pt{\kern\dimen0.\hss}

kde pro \dimenO postupné stiiddme hodnoty 3 pt a 9 pt. Pro vystiidéni hodnot je
pouzito makro \cvak. Celd véc vypada tedy takto:

33 \def\cvak{\ifdim\dimenO<6pt \dimen0=9pt \else \dimen0=3pt \fil}
34 \def\puntiky{\leaders\hbox tol2pt{\kern\dimenO.\hss}\hfil}

35 \def\chaptocline #1#2#3{\medskip

36 \line{#1.\enskip #2\hfil #3}\medskip}

37 \def\subtocline #1#2#3{J,

38 \line{\qquad #1\quad #2\puntiky\hbox to2em{\hfil#3}}\cvak}
39 \def\partline #1#2#3{\cvak\bigskip

40 \line{\bf Cést #1: #2 \puntiky\ #3}\cvak}

Udaje o stranach kapitol nejsou v iddkové osnové. Nelze tedy v téchto Fadcich umis-
tit tecky tak, aby v obou smérech navazovaly. Proto jsem se pii néavrhu typografie
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dokumentu rozhodl, ze tam zadné tecky nebudou. Jelikoz mezi poslednim fddkem
sekce né&jaké kapitoly a dalsim fddkem sekce ndsledujici kapitoly jsou vynechédny
dohromady dva rddky (pil plus jedna plus pil), sta¢f v tomto misté uplatnit jedno
\cvak. Déle se provede vzdy jedno \cvak za kazdym fddkem sekce. ]

V plainu jsou pomoci \leaders a \cleaders definovdna makra \hrulefill a
\dotfill (viz ¢ast B). O

4.2. Tabulky s pevnou §ifkou sloupci

Pokud doptedu vime, jak siroké budou jednotlivé sloupce tabulky, nemusime po-
uzit primitiv \halign, o némz bude fe¢ v dalsi kapitole. Vyuzijeme moznost psét
\hbox to(dimen). Tim nastavime §itky jednotlivych sloupcti.

Myslenku hned ilustrujeme na piikladé. Kazdy semestr za mnou piijdou kolegové,
ze potiebuji vytisknout seznamy studenti, aby si do seznamt mohli délat v pribéhu
jednotlivych tydnt v semestru pozndmky. Jména studentt jsou vystupem jisté da-
tabdze. Pfedpoklddejme, ze jsou jména rozdélena po jednotlivych studijnich skupi-
néch. V jedné skupiné je maximalné 25 studenti. Vytiskneme pro kazdou skupinu
pétadvacetitdadkovy formular, kde v kazdém ifddku bude napsino jméno jednoho
studenta. Je-li studentt méné nez 25, budou zbylé fadky prazdné, ale piihradky a
¢islo nakreslime.

Jeden fddek bude vypadat tieba takto:

1. | Mravenec Ferdinand

Prvni sloupec obsahuje potadové ¢islo, druhy jméno studenta, dalsi policko je pro
individudlni vyuziti ucitele. Pak za dvojitou ¢arou nésleduje patndct piihrddek,
protoze semestr ma obvykle patnéct tydnii. Ctenaf v knize vidi jen osm piihradek,
protoze na sitku sazby knihy by v8ech patnéct prihrddek vypadalo moc stisnéneé.

Najednou tiskneme seznamy se stovkami az tisici studenty a je vhodné, aby formu-
léte pro jednotlivé studijni skupiny vypadaly stejné. To znamenad, ze siiky prihradek
by meély byt stanoveny jednotné. Kdybychom pouzili \halign, museli bychom do
TEXu nacist celou databézi, aby TEX rozhodl podle ,nejdelstho“ jména, jak sirokou
volit pfihrddku pro jména. To je neekonomické a dokonce neuzite¢né. Zatimco vyji-
me¢né n&jaky zahraniéni student z Délného vychodu mé jméno slozeno z péti nebo
vice slov, vétsina studenttt mé jméno obvyklé délky. Kvili tém vyjimkam ze zahra-
ni¢i by seznamy vsech ostatnich studijnich skupin v pfihradce pro jméno zbytecné
plytvaly mistem. Je proto vhodnéjsi toho Muhameda Abu Ali Admal atd. nechat
vysdzet pies okraj piihrdadky.
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Volime tedy pevnou §ifku piihrddek. Napiiklad pro pofadové ¢islo ndm bude stacit
1cm, protoze se tam pro kazdou skupinu vyskytuje nejvyse ¢islo dvojciferné. Déle

pro jméno jsme stanovili fiku pfihrddky 5cm. Dalsf policko uréené pro potiebu
ucitele bude mit 2cm a pak ostatnich 15 pfihrddek vyplni stejnomérné zbytek.

Pro zacdtek a pro jednoduchost piedpoklddejme, ze vstupni soubor z databdze
jmen uz u kazdého studenta obsahuje TEXovskou sekvenci a oddélovaé, tedy tdaje
vypadaji takto:

41 \p Mravenec Ferdinandx
42 \p Novdk Jan*
43 (atd...)

Vytvofime makro \p, které bude sdzet jeden Fddek formulédte:

44 \offinterlineskip

45 \newcount\num \newcount\tempnum

46 \parindent=0pt \parskip=0pt

47 \def\\#1 #2|{\hbox to#1{\enspace #2\hss}\caral}
48 \def\cara{\kern-0.4pt\vrule}

49 \def\radek #1|#2|{\vrule height4.5mm depthl.5mm
50 \\10mm \hfill #1\enspace|\\50mm #2|\\19mm [\\1mm [%
51 \zbytek \par \hrule}

52 \def\zbytek{\tempnum=0

53 \loop \advance\tempnum byl \hfill\cara

54 \ifnum\tempnum<15 \repeat}

55 \def\p #1*{\advance\numl \radek\the\num. |#1|}

Zde jsme si na iddku 47 definovali zkratku, abychom nemuseli poidd dokola psét
\hbox to(dimen). Makro \radek vytvoii cely jeden fadek formulére a vezme dva
parametry: prvni, ¢islo, vytiskne do prvni piihrddky a druhy, jméno studenta, do
druhé. Linka \vrule se stanovenou vyskou a hloubkou (fddek 49) ur¢uje celkovou
vysku kazdého Fadku formulédfe. Linka zde funguje jako podpéra. Predpokldds se,
ze zadny text se jménem nebude mit nikdy vysku nebo hloubku vétsi, nez ma tato
linka. Tato linka také zahajuje odstavcovy méd. Na nédsledujicim faddku v kédu (50)
pak definujeme celou strukturu fadku formuldfe. Sazba probihd v odstavcovém
médu. Pomoci makra \zbytek vlozime patndct vertikdlnich car stejné daleko od
sebe (\hfill vytla¢i \parfillskip z konce fadku odstavce). Pak uzavieme odsta-
vec. Kone¢né nakreslime vodorovnou ¢dru pod fddkem (\hrule).

Nesmime zapomenout pfidat ¢aru nad prvnim Fddkem formulaie. Déle po nacteni
seznamu studenti jedné skupiny se musime postarat o to, aby byl zbytek radkua
do dvaceti doplnén préazdnymi kolonkami. Proto jesté definujeme makro \dodelej,
které dotiskne zbytek do dvaceti péti radka:
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56 \def\dodelej{\loop \advance\num byl
57 \ifnum\num<26 {\radek\the\num. ||}\repeat \vfil\break}

Vsimnéme si, Zze jsme zde sazbu fddku makrem \radek uzavieli do skupiny. Mdme

tam totiz jesté jeden \loop a je potieba, aby se vnitini cyklus s vnéjsim nehadal.

Nyni makro trogku vylepsime, abychom nemuseli v databézi pied kazdé jméno psat
\p a na konec nemuseli pfipojovat hvézdicku. Necht se pomoci \obeylines stane
konec vstupntho fadku ~~M aktivni. Znak ~~M bude slouzit jako separator:

58 {\obeylines\gdef\p #1~"M{\advance\numl \radek\the\num. |#1|3}}
Nynf sta¢i na¢ist soubor z databédze pii aktivnim ~~M a p¥i \everypar={\p}. [

Uvedeny piiklad rozvedeme na ukdzce maker pro zpracovani skute¢ného vystupu
z databdaze, kterd se pouzivd na nasi fakulté. Tvurci vystupnich procedur z databédze
predpokladali, ze uzivatel pouzije jednoduchou fadkovou tiskdrnu a na TgX viibec
nepomysleli. O to budeme mit v makru vice prace spréavné nacist vystupni sestavu
z databdze, kterd vypada takto:

59 Komponenta studium Datum a cas: 23.09.96 15:17
60

61 Rocnik: 1 Skupina: 21

62

63 Prijmeni Jméno Rodné cislo

B4 mmmmmmmmmmmm oo o m -

65 Mravenec Ferdinand 1234567890

66 Erben Karel Jaromir 0987654321

67 (atd., dalsi studenti)

68 (prazdné radky)

69 Strana 1 ze 18
70 "L

71

72 Komponenta studium Datum a cas: 23.09.96 15:17
73

74 Rocnik: 1 Skupina: 22

75

76 Prijmeni Jméno Rodné cislo

TT e e m e

78 Novak Jan 3333333333

79 (dalst studenti a prdazdné radky)

80 Strana 2 ze 18
81 ~°L

82 (dalst skupiny stejné)
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4.2. Tabulky s pevnou Sirkou sloupci

Makro, které dokdze takovou databézi nacist a vytisknout tabulky se seznamy stu-
denti podle préavé popsaného formdtu, mize vypadat nasledovneé:

83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

112
113

\nopagenumbers \offinterlineskip
\newcount\num \newcount\tempnum
\special{landscape} \hsize=\vsize \voffset=-.5cm
\parindent=0pt \parskip=0pt
\def\\#1 #2|{\leavevmode\hbox to#1{\enspace #2\hss}\cara}
\def\cara{\kern-0.4pt\vrule}
\def\radek #1|#2|{\vrule height4.5mm depthl.5mm

\\10mm \hfill #1\enspace|\\50mm #2|\\19mm [\\1mm [%

\zbytek{}\par \hrule}
\def\zbytek #1{\tempnum=0

\loop \advance\tempnum byl

\hfill\hbox toOpt{\hss#1\hss}\hfill\cara

\ifnum\tempnum<15 \repeat\hbox{}}
\def\dodelej{\loop \advance\num byl %

\ifnum\num<26 {\radek\the\num. ||}\repeat \vfil\break \num=0}
\def\setcatnumbers#1{\tempnum=‘0 % kategorie pro Cislice

\loop \catcode\tempnum=#1
\ifnum\tempnum<‘9 \advance\tempnum byl \repeat}

\obeylines
\def\p #1~"M{\advance\numl \radek\the\num. |#1|}%
\def\demask Komponenta #1RoCnik: #2 Skupina: #3~"M{\everypar={}J,

\vrule height5mm depth2mm widthOmm %

{\let\cara=\relax % Sazba zdhlavi tabulky; nepotfebujeme Cary
\\80mm \bf \vrule widthOpt depth4pt Skupina #3|/, podpéra
\zbytek{\the\tempnum}}\par\hrule % Cisla tydnd

\setcatnumbers{9} \maskpata}

\def\maskpata #1-""M#2Strana#3~"M{\everypar={\p}#2\everypar={2}%

\dodelej \everypar={\demask}\setcatnumbers{12}}

\everypar={\demask}
\input database.txt
\end

Nekteré c¢ésti makra si jesté zaslouzi nasi pozornost. Na ifddku 85 jsme pouzili
\special{landscape}, coz ddvd do dvi pokyn pro ovlada¢ dvips, aby se formulaf
tiskl na stranu otocen o 90°. Proto budeme mit pro jednotlivé fadky dost mista a
miizeme nastavit \hsize=\vsize.

Makro \zbytek jsme rozsitili, aby obsahovalo jeden parametr, ktery bude umistén
uprostfed kazdé prihrddky pro tyden semestru. Pouziti \zbytek{\the\tempnum} na
fadku 107 ndm tedy vysézi ¢isla jednotlivych tydni, coz potiebujeme do zdhlavi.
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Kapitola 4. Tvorba tabulek

Od fadku 101 nastavujeme znak ~~M (konec fddku) jako aktivni a md vyznam \par.
Konec tadku bude totiz oddélovadem pro parametry nagich dalgich maker. Makro
\demask se spust{ z \everypar, sotva se TEX dostane k prvnimu slovu v datab&zi,
kterym je slovo Komponenta. V&e az po slovo Rocnik piesko¢ime a do #3 ukldaddme
¢islo skupiny, které budeme sézet v zdhlavi. Po sazbé zdhlavi potiebujeme z né-
sledujicich vstupnich ddaju ,oddélit zrno od plev®, coz provede makro \maskpata.
Do parametru #1 se schovaji zbyte¢nosti ze vstupniho zdhlavi véetné vsech podtr-
hovacich znaki ,,---* az po posledni. To jsou plevy. V parametru #2 méme zrno,
které je navic na¢teno v okamziku, kdy ¢islice 0 az 9 maji kategorii 9 (ignoruj),
takze ignorujeme tidaje o rodnych ¢islech. Kone¢né v parametru #3 jsou zase plevy.
Pii \everypar={\p} pak zpracujeme jednotlivé fadky ,zrna“ zpusobem, ktery jsme
popsali vyse. Nakonec vracime ¢islicim ptuvodni kategorii 12, abychom mohli precist
ze zahlavi dalsi strany ¢islo skupiny.

Vsimneme si jesté, Ze vystup z databédze klade mezi jednotlivé stranky urc¢ené pro
levnou Fddkovou tiskdrnu znak ~~L (konec strany). To nds v plainu viibec nevyvddi
z miry, protoze tento znak zde m4 aktivni kategorii a ma vyznam \par. ]

e Makro plainu emulujici vlastnosti psaciho stroje. Ve zbylé ¢asti této sekce
se budeme zabyvat makry plainu pro tzv. \tabalign, coz umoziiuje nastavovat a
posléze pouzivat sloupecky s pevnou §ifkou. Vyuziti makra neni ptilis ¢asté. Snad
je to proto, ze az p¥ili§ pfipomind vlastnosti psaciho stroje. Vime, ze piiprava sazby
a pouzivani psaciho stroje jsou dvé zcela odligné véci.

Nejprve vylozime vlastnosti makra na uzivatelské drovni a teprve v dalsi ¢dsti se
pustime do rozboru maker plainu, kterymi jsou tyto vlastnosti implementované.

V prostiedi \tabalign uzivatel pouzivd tzv. tabuldtory, které oznacuje symbo-
lem ,&“. Jednd se o neviditelné znacky, jejichz poloha v fddku urcuje umisténi
levych okrajt jednotlivych sloupct.

Radek ifzeny prostfedim \tabalign se zapisuje ve formatu \+(obsah Fddku)\cr.
V (obsahu tadku) se mohou vyskytovat znaky ,&“, které mohou mit jeden z téchto
vyznami:

e Nastaveni polohy tabuldtoru podle polohy aktudlntho bodu sazby.
e Vyuziti polohy tabuldtoru pro umisténi nésledujiciho textu.

Znaky ,&“ v (obsahu Fadku) poc¢itdme zleva ,prvni, druhy, tfeti“ atd. Pfitom n-ty
znak ,&“ reprezentuje n-ty tabuldtor. Neni-li n-ty tabuldtor nastaven, p¥itomnost
n-tého znaku ,&“ jej nastavuje. Je-li n-ty tabuldtor nastaven, nenastavuje se znovu,
ale zac¢dtek textu za n-tym znakem ,&*“ bude (po ignorovéni vstupnich mezer) umfs-
tén v poloze tabuldtoru. Na poc¢dtku neni nastaven zddny tabuldtor. Piiklad:
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4.2. Tabulky s pevnou Sirkou sloupci

114 \+ Tady nastavuji prvni:& tu druhy:& a pisSu dalSi text \cr
115 \+ text od kraje & od prvniho & od druhého, nastavuji treti:&\cr
116 \+ &&& text od tretiho tabuldtoru\cr

Tento experiment ndm dava nasledujici vysledek:

Tady nastavuji prvni:tu druhy:a pisu dalsi text
text od kraje od prvnihod druhého, nastavuji treti:
text od tietitho tabuldtoru

V ukdzce si mizeme vsimnout dvou vlastnosti: (1) Text podle tabuldtort se mize
beztrestné piekryvat. (2) Text sdzeny z (obsahu Fddku) mize beztrestné vycnivat
ze zrcadla sazby daného §itkou \hsize.

Pomoci makra \cleartabs pouZitém v (obsahu 7ddku) miizeme mazat nastavent
vsech tabuldtorti vpravo od zdpisu \cleartabs. Jinymi slovy, vSechny nésledujici
znaky ,&“ pouzité za \cleartabs v (obsahu Fddku) polohu tabuldtoru znovu na-
stavuji a nepouzivaji. Navdzeme-li na nds piedchozi piiklad:

117 \+ dalsSi text od kraje & od prvniho a znovu
118 nastavuji druhy:\cleartabs & a nastavuji jesSté treti:&\cr

Pomoci makra \settabs, které pouzivime mimo (obsah rddku), lze vymazat polohy
vsech tabuldtori a nastavit je znova. Pouzije-li se toto makro ve formatu

119 \settabs\+ (obsah Fddku)\cr

pak znaky ,&“ uvnitt (obsahu 7ddku) nastavuji tabuldtory, ale vysledny text se ne-
tiskne. Mtizeme tedy nastavit tabuldtory podle néjakého abstraktniho textu, o kte-
rém vime, Ze reprezentuje napiiklad nejsirsi zépis v jednotlivych sloupeccich.

Existuje jesté jeden zpusob pouziti makra \settabs pro nastaveni tabuldtort. Pii
zapise \settabs(number)\columns TEX nastavi n = (number) tabuldtort tak, ze
posledni (n-ty) je pfesné na pravém okraji zrcadla uréeného podle \hsize a vechny

ostatni jsou rovnomérné daleko od sebe a rozdéluji sitku zrcadla na n stejné sirokych
sloupeckii. Napiiklad po:

120 \settabs 3\columns
121 \+ 0d kraje & 0d prvniho & 0d druhého \cr
122 % "& 0d tretiho" neukdZeme, protoze by vycnival ven ze zrcadla.

dostdvdme:

Od kraje Od prvniho Od druhého
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Kapitola 4. Tvorba tabulek

Zarovnani textu nalevo v kazdém sloupecku je zafizeno pomoci \hss pfipojovaném
vpravo k textu. Proto miizeme ve sloupci text centrovat tieba takto:

123 \settabs 3\columns
124 \+\hss prvni sloupec&\hss druhj&\hss a treti&\cr

Kdybychom tésné pted \cr nenapsali znak ,&“ nebude TEX k textu zaddné \hss
ptipojovat. Text posledniho sloupce tésné pred \cr totiz nenf nijak upravovan. []

Nyni si popiseme ¢innost makra plainu, které ndm uvedené prostfedi \tabalign
nabizi. Zjistime, Ze se makro nakonec opird o primitiv \halign, ov§em neni vyuzita
jeho vlastnost sestavovani sloupeckt podle nejsirsiho textu.

Makro budeme komentovat po ¢astech. Nejprve uvedeme deklarace:

125 \newif\ifus@ \newif\if@cr
126 \newbox\tabs \newbox\tabsyet \newbox\tabsdone

Pomoci \ifus@ se ptdme na to, zda si uzivatel preje tisknout (obsah 7ddku). Vime,
7e pii \settabs\+({obsah rddku)\cr podléhd sestaveni (obsahu rddku) stejnym pra-
vidlim, pouze vysledek nakonec nevytiskneme. V takovém piipadé bude \ifus®@
dévat ,false“. Déle podle \if@cr makro zjistuje, zda je pie¢tena posledni polozka,
za kterou uz nésleduje \cr. Tuto polozku makro zpracuje odlisnym zptisobem.

V boxu \tabs je seznam box1i, jejichz sfiky urc¢uji sitky jednotlivych sloupcii v opac-
ném pofadi, nez ve kterém pocitdme sloupce. Sirka posledniho boxu v \tabs tedy
urcuje §iitku prvniho sloupce. Napiiklad po \settabs 3\columns mame v \tabs
t¥i boxy, kazdy ma sitku rovnou tfetiné \hsize.

Na zacdtku sestavovani (obsahu 7ddku) vlozime boxy z \tabs do \tabsyet. Déle
v pribéhu sestavovani (obsahu ¥ddku) budeme jednotlivé boxy odpovidajici zpra-
covavanym polozkam pierovndvat z \tabsyet do \tabsdone. Pfi této ¢innosti mi-
Zeme nékteré boxy piidat (nové tabuldtory), nékteré mazat (\cleartabs) a posléze
tieba zase priddvat. Na konci fadku (pfi \cr) vratime (piipadné) nové ddaje o ta-
buldtorech do \tabs.

Nyni nésleduji makra \cleartabs a \settabs a zacitek makra \+.

127 \def\cleartabs{\global\setbox\tabsyet=\null \setbox\tabs=\null}
128 \def\settabs{\setbox\tabs=\null \futurelet\next\sett@b}

120 \let\+=\relax % in case this file is being read in twice

130 \def\sett@b{\ifx\next\+

131 \def\nxt{\afterassignment\s@tt@b\let\nxtl}},

132 \else\let\nxt=\s@tcols\fi \let\next=\relax \nxt}

133 \def\s@tt@{\let\nxt\relax \us@false \m@ketabbox}
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4.2. Tabulky s pevnou Sirkou sloupci

134 \def\tabalign{\us@true \m@ketabbox} % non-\outer version of \+
135 \outer\def\+{\tabalign}

136 \def\s@tcols#i\columns{\count@=#1 \dimen@=\hsize

137 \loop \ifnum\count@>\z@ \@nother \repeat}

138 \def\@nother{\dimen@ii=\dimen@ \divide\dimen@ii by\count@

139 \setbox\tabs=\hbox{\hbox to\dimen@ii{}\unhbox\tabs}’

140 \advance\dimen@ by-\dimen@ii \advance\count@ by-1 }

Vidime, Ze \cleartabs maze boxy v \tabsyet, ale nikoli v \tabsdone. To znamen4,
Ze uz zpracované polozky budou mit tabuldtory zachovany, ale nésledujici budou
nové nastaveny. Makro \settabs nuluje vSechny tabuldtory (v \tabs) a ddle se
pomoci \futurelet ptd, zda nasleduje token \+. Pokud ano, provede se zpracovani
fadku (\m@ketabbox) s parametrem ,netiskni vysledek“ (\us@false). Pokud ne,
makro se chovd jako \s@tcols, tj. ¢te (number) pied separdtorem \columns a
vkladé jej do \count@. V \@nother se postupné v cyklu ulozi do \tabs prézdné
boxy o §ffce \hsize/(number). Promyslete si, pro¢.

Dulezitou vlastnosti makra \+ je, Ze je definovdno prefixem \outer. To zamezi
chybé typu \+(obsah ¥adku) \+ (tj. zapomenuté \cr). Na druhé strané s tfm mdme
v makru trochu problémy a musime se s tim vyrovnat. Nésledujici rozbor makra
je tedy mozno chépat téz jako ukdzku rtznych nebezpeéi, ¢ihajicich pii definovdni
jakéhokoli makra prefixem \outer.

V téle definice makra \setb@x je pouzit token \+, a proto v tu chvili nesmi byt typu
\outer. Z toho divodu je ptfed tim fe¢eno \let\+=\relax, abychom zrusili mozny
puvodni vyznam tokenu \+. To muze byt uZite¢né pii opakovaném ¢teni souboru
plain.tex.

V makru \settabs se mize pomoci \futurelet ztotoznit vyznam \next s tokenem
\+. Pak oviem méd \next typ \outer a uz nikdy by nebylo mozné jej pouzit v téle
definice. Pfitom slivko \next pouzivdme v télech definic radi. Proto na fadku 132
dévame tokenu \next vyznam \relax.

Vlastni makro \+ m4 verzi bez \outer s ndzvem \tabalign. Tato verze se d4 pouzit
v na$ich vlastnich definicich. Makro \tabalign expanduje nakonec na \m@ketabbox
pfi \us@true, tj. bude se tisknout vysledny (obsah Fdidku).

Kone¢né uvedeme makra, kterd zpracovavaji (obsah radku).

141 \def\m@ketabbox{\begingroup

142 \global\setbox\tabsyet=\copy\tabs

143 \global\setbox\tabsdone=\null

144 \def\cr{\@crtrue\crcr\egroup\egroup

145 \ifus@ \unvboxO\lastbox \fi\endgroup

146 \setbox\tabs\hbox{\unhbox\tabsyet\unhbox\tabsdonel}}/
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147 \setbox0=\vbox\bgroup\@crfalse

148 \ialign\bgroup&\t@bbox##\t@bbOx\crcr}

149 \def\t@bbox{\setbox0=\hbox\bgroup}

150 \def\t@bb@x{\if@cr\egroup % now \box0 holds the column
151 \else\hss\egroup

152 \global\setbox\tabsyet=\hbox{\unhbox\tabsyet

153 \global\setbox1l=\lastbox}’% now \boxl holds its size
154 \ifvoidl \global\setboxl=\hbox to\wd0{}/

155 \else \setboxO=\hbox to\wd1i{\unhboxO0}\fi

156 \global\setbox\tabsdone=\hbox{\box0\unhbox\tabsdone}

157 \fi \boxO0}

Nejprve v \m@ketabbox otevieme skupinu a v rdmci ni nastavime vychozi hodnoty
pro ,pferovndvaci fady* vzorovych boxi \tabsyet a \tabsdone. Predefinujeme
\cr, takze vsude v souvislosti s \halign budeme pouzivat ndhradni \crcr. Do
definice \cr se podivdme aZ nakonec. Nyni za¢neme ¢&ist makro od fddku 147.
Tam otvirdme \vbox a do né&j (jak uvidime pozdéji) postupné vlozime vysledek
jednotadkového \halign.

Makro \ialign je ekvivalent k \halign s nastavenim nulového \tabskip. Zde
mdame v deklaraci ¥ddku jediné schéma polozky s piiznakem ndvratu (terminolo-
gie k \halign, viz ndsledujici sekci). Pii zahdjeni polozky se expanduje \t@bbox,
tj. provede se ,\setbox0=\hbox{“. Jakmile narazime pii zpracovdni polozky na
znak & box 0 se uzavte (viz \t@bb@x). Mdme tedy v boxu 0 pravé nactenou po-
lozku. Pokud je polozka ukon¢ena znakem ,&“, davd \if@cr hodnotu ,false*, nebot
jsme zatim nedoséhli konce fadku pomoci \cr. Povime si, co se v tomto piipadé
odehréava (rddky 151 az 156):

Piedné polozka se uzavie s ptripojenim \hss na konec textu polozky. Pak se do
boxu 1 vlozi z \tabsyet box, ktery by mél svou sfikou uddvat sitku préavé zpraco-
vavané polozky. Pritom se z \tabsyet tento box zrusi. Pokud se odtud nepodafilo
ziskat informaci o $iice polozky (\ifvoidl), budeme tabuldtor nastavovat. Proto
nastavime v boxu 1 §iiku prévé nactené polozky (\wd0). Pokud informace o tabu-
latoru existuje (\else), nebude se tabuldtor nastavovat, ale upravi se sitka boxu 0
s nac¢tenou polozkou na pozadovanou §fiku \wdl. Nakonec se do \tabsdone ulozi
(pifpadné novy) box udévajici sitku polozky, neboli polohu tabuldtoru. Ven z makra
ke zpracovani v poloZce \halign vystupuje vzdy box 0.

Ukonéi-li uzivatel fddek pomoci \cr, toto makro expanduje na \@crtrue nésledo-
vané \crcr (tj. skute¢nym ukon¢enim faddku v \halign). Nyni uz v zdvéretné ¢asti
schématu polozky neni zddnd rozsahld ¢innost, pouze se text z boxu 0 dostdvd do
sazby polozky, jak ji rozum{ primitiv \halign.

Prvni \egroup na fadku 144 uzavird \halign. Tento primitiv uz nemd co na praci.
Jeden tadek ,tabulky“ s rozmeéry polozek tak, jak je pfipravilo makro, vlozi do
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vertikdlnfho seznamu. Druhé \egroup uzavird \vbox otevieny na iddku 147. Tento
box tedy nyni vstupuje do pracovniho boxu 0. V tomto boxu méme jediny radek
odpovidajici (obsahu rddku), ktery jsme prave zpracovali. Ma-li byt tento rdadek
tistén (\ifus@), vratime jej do vnéjstho vertikdlntho seznamu pomoci \unvbox0.
Zde stoji za pozornost trik s \lastbox z fddku 145. Tento trik je rozebrén u hesla
\unvbox v ¢asti B.

Nakonec na fadku 146 obnovime stav tabuldtort udrzovany v \tabs. Nejprve vkla-
dédme nevycerpané tabuldtory z \tabsyet a za nimi pouzité a piipadné nové zpra-
cované tabuldtory z \tabsdone. ]

4.3. Tabulky pomoci \halign

Algoritmy, které souviseji s primitivem \halign, jsou pomérné komplikované. Za-
¢neme proto zlehka, jednoduchym ptikladem:

158 \tabskip=2em plus 5em

159 \halign{{\bf Polozka:} #\hfil & \hfil#\hfil \quad konec\cr
160 prvni & toto bude na stfed \cr \noalign{\hrule\smallskip}
161 druhd & dalsi text \cr

162 treti \cr}

Tento kéd vyprodukuje nédsledujici tabulku:

Polozka: prvni toto bude na stied  konec
Polozka: druhs dalsi text konec
Polozka: treti

\halign md (zhruba) tuto strukturu zépisu:

163 \halign{(deklarace radku) \cr

164 (polozky tabulky proniho Fadku) \cr

165 (polozky tabulky druhého Fadku) \cr
166 e

167 (polozky tabulky posledniho Fadku) \cr}

Pojmem télo tabulky oznacujeme vse, co je zapsano mezi zavorkami {. ..} za primi-
tivem \halign. T¢lo tabulky se déli na dvé ¢asti: deklaraci Fadku ukon¢enou prvnim
\cr a datovou ¢dst tabulky. V datové ¢ésti jsou polozky tabulky, které jsou od sebe
oddéleny tokenem kategorie 4 (ASCII kéd nehraje roli, obvykle se pouziva [&];).
Jednotlivé fadky jsou v datové ¢dsti oddéleny od sebe sekvenci \cr. Za sekvenci
\cr mize byt primitiv \noalign a za nim pak {(vertikdlni seznam)}. Pokud se tak
stane, TEX zatim neotvird dalsf polozku, ale akceptuje (vertikdlni seznam), ktery
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ulozi pod préveé ukonceny fddek. Pokud je \noalign hned za prvnim \cr, které
ukoncuje deklaraci fadku, seznam se ulozi nad tabulku pied prvni fadek tabulky.

Primitiv \cr musi byt uveden i za poslednim Fddkem tabulky, jinak se dockdme
chyby. Pokud si konstrukci \halign piSeme sami, pak toto omezeni neni problé-
mem, protoZe si na to ddme pozor. Pokud ale vytviiime makro pro uzivatele, ktery
jednou pouzije \cr na konci své tabulky a podruhé ne, pak mohou nastat problémy.
Proto existuje primitiv \crcr, ktery je po sekvenci \cr (a piipadné za konstrukef
\noalign) ignorovan, zatimco vsude jinde se chovd jako \cr. V makrech tedy do-
poruc¢ujeme psat pro uzavieni konstrukce tabulky \crcr}.

Deklarace Fadku se ¢leni na schémata polozek, kterd jsou od sebe oddélena toke-
nem kategorie 4 ([&];). Kazdé schéma polozky musi obsahovat prévé jeden token
kategorie 6 (obvykle se pouzivd [#]s). Samoziejme, pokud je schéma soucdsti téla
n&jakeé definice, znak [#]; musi byt zdvojeny. S timto problémem jsme se uz setkali
v sekci o definovani maker 2.1.

Pii ¢tenf obsahu jedné polozky TEX otevie \hbox a tim téz vstoupi do nové drovné
skupiny. V tomto boxu za¢ne nejprve zpracovdvat tokeny uvedené v odpovidaji-
cfm schématu polozky az po znak [#]s mimo ngj. Pfitom provadi expanzi maker.
V nagem piikladé se tfeba \bf expanduje na \fam\bffam\tenbf. Poté prejde TEX
do datové ¢asti a ¢te (a expanduje) tokeny odtud az po token uzavirajici polozku
([&]s nebo \cr). Pak se vrati k druhé ¢asti schématu polozky za znakem [#]; a do-
kon¢i zpracovani polozky. Tim vytvoii horizontdlni seznam a uzavie \hbox polozky.
Takto postupneé prochéazi viechny polozky v datové ¢ésti \halign. Pro kazdou z nich
vytvoii specidlni \hbox.

Pozndmka k mezerdm. Pii zahdjeni ¢teni polozky z datové ¢dsti jsou ignorovédny
vSechny mezery az po prvnf token rizny od mezery. Dalsi (pfipadné) mezery v da-
tové ¢ésti uz jsou vyznamné. V nasem piikladé na fddku 160 je pied slovem toto
ve druhé poloZce mezera ignorovana, ale za slovem st¥ed mezera zustdava. Rovnéz
v deklaraci fadku se ignoruje mezera za znakem [&l, takze napifklad na fédku 159
je mezera za timto znakem nevyznamné.

Je-li v datové ¢ésti v rdmci jednoho fddku méné polozek, nez je schémat polozek
v deklaraci fddku, boxy zbyvajicich polozek zistanou prézdné — tj. nebudou ob-
sahovat ani materidl ze schématu polozek. Viz fadek 162 v nasi ukdzce, kde chybi
druhd polozka v datové ¢asti, a tudiz se nevyprodukuje ani slovo ,konec“, spole¢né
viem ostatnim fadkam.

Pokud je v datové ¢dsti na jednom fddku vice polozek, nez je schémat polozek
v deklaraci fddku, dockdme se chybového hldseni Extra alignment tab has been
changed to \cr. V deklaraci fddku ale muzeme definovat jednoduchou smycku,
kterd pracuje takto: Po vycCerpani schémat polozek se TEX vraci na schéma
s tzv. priznakem ndvratu a od néj znovu postupuje az k poslednimu schématu.
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Pak se ptipadné znovu vraci na totéz schéma s ptiznakem ndvratu, atd. Schéma
s piiznakem ndvratu se znaci znakem kategorie 4 na jeho za¢atku. Syntakticky to
znamend, ze znak [&]; se vyskytuje té&sné za oteviraci zévorkou [{]; konstrukce
\halign (tj. hned prvnf schéma md piiznak ndvratu) nebo se sejdou dva znaky
[&], vedle sebe. To neznaci prazdné schéma, nybrz se tim pravi, ze nasledujici
schéma m4 piiznak ndvratu. V deklaraci fddku mize mit pfiznak ndvratu nejvyse
jedno schéma, ke kterému se pak cyklus vraci. Napiiklad:

168 \halign{l:# & 2:# && 3:# & 4:# \cr
169 a&b&c&d&e&f&g&h \cr
170 i \cr

171 j&k&1l&mé&n \cr}

davé na vystupu:

l:a 2:b 3:c 4:d 3:e 4:f 3:g 4:h
1
155 2k 31 4m 3mn O

Nyni pfejdeme k vykladu nejdilezitéjsi vlastnosti primitivu \halign. Tabulka je
sestavovdna ve dvou prichodech. V prvnim prichodu se vytvoii boxy jednotli-
vych polozek zptusobem popsanym vyse, pficemz se na tyto boxy neklade zadny
pozadavek na stazeni nebo roztazeni. Pak TEX spoc¢itd maximdlni §ifku takovych
boxti v kazdém sloupci polozek. Pro i-ty sloupec budeme znacit toto maximum

znakem w;.

V druhém priichodu sestavuje TEX jednotlivé fadky tabulky tak, ze do vné&jsiho
vertikdlntho seznamu nejprve zavede (vertikdlni materidl) sestaveny z piipadného
\noalign, ktery byl hned za prvnim \cr. Déle vloz{ prvni fddek tabulky jako \hbox
obsahujici: ,ty, box prvni polozky upraveny na sitku wy, déle ¢, pak box druhé
polozky upraveny na stiku ws, to atd. az po box posledni polozky upraveny na siiku
wy, a konené t,“. Znaky to az t, zde znamenaji vypliikky typu (glue) odpovidajic
hodnoté \tabskip pfed tabulkou, mezi polozkami a za tabulkou. Podrobnéji o nich
viz nize. Tim je prvni fddek tabulky zaveden do vnéjsiho vertikdlniho seznamu. Pak
se vlozi do tohoto seznamu piipadné (vertikdln? materidl) z \noalign uvedeném za
prvnim fddkem, pak se analogicky vlozi \hbox s druhym fradkem tabulky apod.
Protoze jsou ty az t, a wi az w, v kazdém Fadku stejné, budou jednotlivé polozky
licovat pod sebou.

P1i novém stanoveni §ffky boxu polozky na sitku w; je potlaceno hldseni Underfull
hbox. Miize se tedy stat, ze TEX napiiklad vytvoii bez varovdni polozku s oblud-
nymi mezislovnimi mezerami. Obvykle ale byvaji v boxech polozek pruzné vypliky
typu (glue), které jsou ¢asto specifikovany ve schématu polozky a kterymi progra-
métor maker ¥idi zpisob umisténi polozky. Naptiklad na fadku 159 je feceno, Ze na
konci kazdé polozky z prvniho sloupce bude \hfil, takze polozky budou zarovnany
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na levou zardzku. V druhém sloupci je proménlivy text obehndn vyplitkem \hfil
z obou stran, takze tento text se bude centrovat, zatimco opakovany text ,konec*
bude usazen piesné pod sebou. ]

e Registr \tabskip. Jak jsou stanoveny hodnoty mezisloupcovych vyplitkia typu
(glue) oznacované vyse jako tg az ¢, ? Tyto hodnoty se ziskaji z hodnoty registru
\tabskip v dobé ¢teni deklarace fddku. V nasem piikladé na fadku 159 je tato
hodnota rovna 2em plus 5em, to znamend, Ze tg, t1 i to budou mit tuto hodnotu.
Primitiv \halign miize pied oteviraci zdvorkou mit uréenu siiku tabulky klicovym
slovem to nebo spread, jak to zndme ze specifikaci boxii. Pokud je tato specifikace
uvedena, pak za¢ne pracovat roztahovatelnost nebo stahovatelnost pfislusnych me-
zisloupcovych vyplitki ¢; tak, aby napiiklad pii \halign tolOcm{. ..} byla celkova
sirka kazdého Fadku (a tim i celé tabulky) 10 cm.

Zbyva otézka, jak zafidit, aby se jednotlivé hodnoty t( aZ t,, od sebe ligily. K tomu si
budeme muset upiesnit algoritmus ¢teni deklarace fadku v okamziku, kdy TEX za-
hajuje zpracovani \halign. Pfi tomto ¢teni se neprovddi expanze a jednotlivé fady
tokent odpovidajici jednotlivym schématim polozek si TEX uchovava ve vyhrazené
paméti pro pouziti pfi pozdéjsim ¢teni datové ¢dsti. Pti ¢teni deklarace fadku si
TEX specidlnim zpiisobem vsim& pouze téchto tokenti: \cr pro konec ¢teni dekla-
race fadku, & pro oddéleni jednotlivych schémat polozek (token kategorie 4), # pro
misto, kam vlozit proménlivy text polozky (token kategorie 6), \tabskip pro zménu
registru \tabskip mezi jednotlivymi polozkami a kone¢né \span, pokud je nutno
nésledujici token v tuto chvili expandovat. Za tokenem \tabskip vyjime¢né probiha
expanze tak dlouho, az hlavni procesor ziskd celou hodnotu podle syntaktického
pravidla (glue), kterou pfifadi do registru. Celd ¢ést tvaru \tabskip(equals)(glue)
je ze schématu polozky vyhozena jako zbyte¢na. Nicméné vnitini registr \tabskip
uz byl zménén a o to $lo. Hodnota ty je pak rovna hodnoté \tabskip v okamziku
vstupu do konstrukce \halign a hodnota ¢; je rovna hodnoté \tabskip v okamziku
ukoncen{ ¢ten{ i-tého schématu polozky. Uvedeme si pitklad:

172 \tabskip=0pt % to je sice implicitni, ale jistota je jistota.

173 % (pro tyto tcely lze pouzit zkratku v plainu: \ialign)
174 \halign to\hsize{\tabskip=Opt plusifil #\hfil

175 &\tabskip=0pt \hfil #\hfil \cr

176 toto bude & a toto bude zase\cr

177 vlevo & vpravo\cr

178 na strance & na strénce\cr}

Uvedeny kéd ndm dé:

toto bude a toto bude zase
vlevo vpravo
na strance na strance
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V tomto piikladé je to=0pt, t1=0pt pluslfil a t,=Opt. Poznamenejme, Ze po se-
staveni tabulky se hodnota \tabskip vraci do hodnoty ¢, protoze vsechny ostatni
zmény tohoto registru probéhly lokdlné v rdmci skupiny \halign{...}. ]

Uvedeme si nékolik piikladd, které jsou zajimavym diusledkem skutecnosti, Ze
v dobé ¢teni deklarace Ffadku se neprovadi expanze. Chceme zaiadit pod sebe
desetinnd ¢isla, aby byla zarovnéna podle desetinné ¢arky:

179 \halign{\catcode‘\,=4\hfil #,&#\hfil &\quad --- #\hfil \cr
180 127,34 & tady je text, kde carka nevadi \cr
181 3,1415 & vidime, Zze Cisla maji Carku pod sebou \cr}

A na vystupu skute¢né mdame:

127,34 — tady je text, kde ¢drka nevadi
3,1415 — vidime, Ze ¢isla maji ¢drku pod sebou

Ukézeme si, jak to funguje. Pti ¢teni deklarace fddku se do prvniho schématu ulozi

182 [ha[L][=h[4]2 [#)s [ ]

Carka méd ve schématu kategorii 12, protoze se zatim neprovedlo piifazeni
\catcode. K tomuto piifazeni dojde, az TEX otevie \hbox prvni polozky a zpra-
cuje uvedenou sadu tokent ze schématu. Proto uzivatelova ¢drka v datové oblasti
md stejnou funkci, jako separdtor mezi polozkami. Prvni polozka ma tedy promén-
livy text ,127% a druhd ,34% Dalsi ¢drky uvedené ve tieti polozce (a pifpadné
i ve druhé) uz maji zase kategorii 12, protoze se uzavienim boxu prvni polozky
ukon¢ila skupina.

Stejny vysledek bez zmény kategorii muzeme dosdhnout téz nédsledujicim trikem:

183 \def\cislo#1,{#1,&}

184 \halign{\hfil\cislo#&#\hfil &\quad --- #\hfil \cr
185 127,34 & tady je text, kde carka nevadi \cr
186 3,1415 & vidime, ze Cisla maji carku pod sebou \cr}

Makro \cislo bude expandovat az pii sestavovani polozky a nikoli v dobé& nac¢itani
deklarace fadku. [l

V dalsim ptikladé budeme ve schématu polozky znovu piepinat kategorie a umoz-
nime uzivateli psét v rovnicich pouze znak =, ktery bude zarovnan pod sebou. Nepo-
tfebujeme pouzivat I TEXovské konstrukce typu &=&. Piiklad nésleduje i s ukdzkou,
jak to dopadne, oviem uz bez vysvétlovani. Viimnéte si, Ze je zde pouzita smycka
v deklaraci fadku (pifznak ndvratu ma prvni schéma), takze uzivatel mize psat
vedle sebe libovolné mnozstvi rovnic (pokud se mu oviem vejdou na Fddek).
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187 \let\egq== \thickmuskip=10mu % aby kolem bin.rel. bylo vice mista
188 $$\vbox{\halign{&\catcode ‘\==4 \hfil$#$&${I=#$\hfil\gquad\cr

189 z"2 = X"2+y"2 & a+b = c+d+e & \sigma\cr
190 \sum_{i\eqO0}~\infty x_i=T & \alpha = \beta = \gamma & \tau \cr}}
191 $$

c+d+e o
B = T

22 2 +9? a+b
Socori =T @

Vidime, ze kazda legrace néco stoji. Nemusime sice psit &=&, zato ale v piipadé
potfeby symbolu = v jiném smyslu, nez pro zarovnani{ (viz index sumy), musime
pouzit ndhradni symbol. Zde jsme zavedli symbol \eq. Kdybychom pouzili Feseni
bez zmény kategorie (podobné jako v pitkladé se zarovndvanim podle desetinné
¢arky), pak miizeme psat i \sum_{i=0}. Zase ale budeme mit problémy se sloupcem
\sigma a \tau. U

e Piiklad na automatické generovani schémat polozek. V tomto piikladé
ukdzeme makra, kterd umozni jisté pohodli pfi zaddvéni matic. Uzivatel napise:

192 $$\matice{cclr}{1&p& -1\\ p-1&2& 0} \sim
193 \matice{cc|c}{1&p& -1\\ 0&(p-2) (p+1)& 1-p}. $$

a na vystupu dostane:

1 p | -1 1 p —1
p—1 2 0 0 (p=2)p+1) | 1-p )"
Vidime, Ze uzivatel stanovi v jednoduché hlaviéce vlastnosti sloupci (c: centruj,
r: zarovnej doprava a |: nakresli svislou ¢aru). To zndme z I TEXu. Nasim tkolem

bude precist tyto idaje a vygenerovat odpovidajici schéma pro \halign. Navrh-
neme proto ndsledujici makro:

194 \newtoks\schemata \newdimen\tbs

195 \def\addschema#1{\schemata\expandafter{\the\schemata#1}}
196 \def\addseparator{\ifx\params\empty \else \addschema&\fi}
197 \def\vemznak#1#2;{\def\params{#2}\csname P:#1\endcsname}
198 \expandafter\def\csname P:c\endcsname{’,

199 \addschema{\hfil$##$\hfil}\addseparator}

200 \expandafter\def\csname P:r\endcsname{’,

201 \addschema{\hfil$##$}\addseparator}

202 \expandafter\def\csname P:|\endcsname{’,

203 \addschema{\vrule\hskip2\tbs}}

204 \def\genschemata{\ifx\params\empty

205 \else\expandafter\vemznak\params;\expandafter\genschemata\fi}
206 \tbs=.4em \let\\=\cr

207 \def\matice#1#2{\left (\vcenter{\offinterlineskip
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208 \schemata={\tabskip=2\tbs \strut}
209 \def\params{#1}\genschemata \tabskip=\tbs
210 \halign{\span\the\schemata \tabskip=\tbs \cr #2\crcr}}\right)}

(Deklaraci vadku) pro \halign postupné vytvoiime v proménné \schemata. P¥itom
uzivatelovy parametry méme v makru \params. Pomocné makro \addschema piida
do proménné \schemata co potiebujeme a \addseparator piidd oddelovac [&];.
Makro \vemznak z fadku 197 vezme z parametri \params dalsi znak a expanduje
na [P: (znak)]. Pravé tato makra udélaji potiebnou préci; napiiklad ptidé do
proménné \schemata text: ,\hfil$#$\hfilg&“.

Makro \genschemata opakované bere token z \params a piiddvéd odpovidajici tseky
do proménné \schemata. Na ifddku 210 je obsah proménné \schemata pouzit pri-
mitivem \halign. Vychoz{ hodnota této proménné (fddek 208) obsahuje vertikaln{
podpéru (\strut), protoze jednotlivé fddky budou na sebe t&sné navazovat. Zme-
nou definice \strut muZzeme zménit Fddkovani v matici. Kone¢né zménou tdaje
\tbs (fddek 206) ménime poloviéni vzddlenost mezi sloupci. Registr \tabskip je
totiz na okrajich matice roven \tbs a mezi sloupci md hodnotu 2\tbs. [l

e Vyjimky z pravidel danych schématy polozek. V datové ¢asti potiebujeme
obcas vlozit polozku, kterd nepodléhd formatovani podle schématu polozky. V jed-
noduchych ptipadech sta¢i, kdyz do mista polozky vlozime vyplnek typu (glue),
ktery spolupracuje s vypliky, pouzitymi ve schématu polozky. Naptiklad, pokud
ve schématu polozky mame zarovndvan{ nalevo implementovano jako #\hfil, pak
polozka \hfil A bude vyjimec¢né centrovand a polozka \hfill A ndm odcestuje
doprava.

Mocnéjsim néstrojem je primitiv \omit, ktery musi po expanzi promeénlivé ¢dsti
polozky prichdzet (po ignorovani mezer) jako prvni. Pokud je tomu tak, pak se box
polozky vyplni pouze materidlem z datové ¢asti a odpovidajici schéma polozky je
ignorovano.

Nejmocnéjsim ndstrojem je primitiv \span. S nim jsme se uz setkali pfi vykladu
zpusobu ¢teni schémat polozek na strané 132. Jeho vyskyt v datové ¢asti \halign
m4 ale docela jiny (a pro nés podstatné zajimavéjsi) vyznam. Sekvence \span zde
miize nahradit libovolny separator typu &. Tiskovy materidl pro sousedni polozky
spojené primitivem \span pak maji spole¢ny sdileny box. V pfipadé, Ze neni po-
uzit \omit, obsahuje materidl spole¢ného boxu nejen datovou ¢ast polozek, ale i
schémata piislusnych polozek. Byva obvyklé spojit \span s \omit. Napiiklad:

211 .. & \omit \span \omit \span \omit Tento text obsazuje prostor
212 tT¥i za sebou jdoucich polozek, jsou ignorovana schémata& ..\cr

<ix

\multispan (viz ¢dst B).
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TEX muaze mit jisté potize vlozit materidl polozky vytvofeny pomoci \span do
struktury boxii zarovnanych pod sebou o §ifkdch w; az w,. Predpoklddejme na-
pitklad, ze materidl ze \span nahrazuje polozky druhého az ¢tvrtého sloupce, tedy
nahrazuje boxy o §ifkdch we, w3 a wy. Déle necht go a g3 jsou zdkladni rozméry
(tj. bez roztazeni a stlaceni) z \tabskip brané z hodnot t5 a t3. Spocitejme si siiku
mista, kam by mél byt vlozen box s materidlem ze \span v nasem piikladé (polozky
2 az 4):

W =ws 4 g2+ w3 + g3 + wy

Pokud pfirozend sitka boxu s materidlem z naseho \span je mensi nebo rovna
hodnote W, pak se do vysledného fddku tabulky zatfadi tento box, ale prepocitdn
na §fiku W (pracuji pruzné vyplitky uvnit¥ boxu). Tento box nahrazuje v fadku
tabulky obvykly materidl typu: ,box ws, t2, box ws, t3 a box ws“. Pokud déle
dojde ke stlaceni ¢i roztazen{ vypliikii \tabskip v misté t5 a t3 (protoze je pouzit
\halign to nebo \halign spread), pak se dodatecné upravi novd siika naseho
boxu ze \span a ke slovu se znovu dostanou pruzné vyplitkky uvniti tohoto boxu.

Vyse popsané chovéni je v souladu s tim, co od konstrukei \span mutzeme ocekdvat.
Problémy ovsem nastdvaji, pokud pfirozend siika materidlu ze \span je véts7 nez
rozmeér W. Pak totiz dojde k nejhorsimu a TEX zvétsi néjakou hodnotu w; tak, aby
rozmér W byl roven pfirozené siice materidlu ze \span. Zjistit, na kterém sloupci
bude toto ukrutné ndsili provedeno, je mozné prostudovdnim pomérné slozitého
algoritmu z TEXbooku ze strany 245. Vétsinou nés to ale neuklidni, protoze ten
sloupec obvykle za nic nemtze. TEX provadi popsanou zménu hodnoty w; difve,
nez za¢ne vklddat prvni fddek tabulky do vysledného vertikdlniho seznamu. Tim
neni narusen zakladni pozadavek, aby polozky jednotlivych sloupci licovaly pod
sebou. S problémem se jesté setkdme nize v nagich ukédzkach. ]

¢ Cteni, expanze a zpracovani polozek v datové ¢asti. Nez TEX zacne expan-
dovat prvnf ¢dst schématu polozky, vyzadd si z datové ¢asti polozky (po preskodeni
mezer) jeden token od expand procesoru. Z tohoto tokenu se mtze vyklubat (po
expanzi) \omit nebo \noalign. V takovém ptipadé vime, Zze se TEX bude chovat
jinak. Pokud se tak nestalo, TEX za¢ne expandovat a v hlavnim procesoru provadét
prvni ¢dst schématu, pak navdze na jiz expandovany token z datové ¢dsti a déle se
pusti do ¢tenf a expanze piipadného dalstho obsahu polozky.

Jakmile se pfi zpracovani datové ¢asti polozky objevi token kategorie 4 nebo \cr
nebo \span, TEX okamZit¢ nahradi tento token druhou ¢édsti schématu. K této
udélosti miiZze dojit na rtznych drovnich zpracovani vstupni informace. Napiiklad
pokud se makro v datové ¢ésti polozky expanduje na token [&li, pak TEX pie-
jde k druhé ¢asti schématu po expanzi tohoto makra. Pokud je ale nac¢itdn text
parametru makra a v tomto textu se vyskytne [&ls, pak je uz v pritbshu nacitani
parametru provedena zdmeéna za druhou ¢dst schématu a ¢teni parametru pokracuje
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z druhé ¢édsti schématu. Do parametru tedy token 4 nevstupuje. Tuto skute¢nost
ilustrujeme na piikladé:

213 \def\a#l\zarazka{\message{#1}} \let\zarazka=\relax
214 \halign{\a X#Y\zarazka & #Z\zarazka\cr

215 abc& de\cr

216  fgh& ila jkl\cr

217 mno& \a pqr\cr

218 stu& xyz\cr}

Prvni sloupec je bezproblémovy. Tam se pii ¢teni parametru makra \a (zapsaného
v prvni ¢dsti schématu) plynule piejde na datovou ¢dst polozky a po dosazeni tokenu
[&]; zpét na druhou ¢dst schématu. Takze do parametru #1 vstupuje napifklad
z prvnfho tadku text ,XabcY“. Druhy sloupec je podstatné zajimaveéjsi. V prvnim
Ffadku druhého sloupce se jesté nedéje nic neobvyklého a \zarazka ve schématu
pracuje jako \relax. V druhém fddku druhého sloupce se pii nacitdni parametru
makra \a promeéni token \cr v druhou ¢dst schématu, takze do #1 vstupuje ,,jk1Z“.
Ve tietim iddku druhého sloupce ndm to havaruje. Je to tim, ze prvnf token z datové
¢asti (v tomto piipadé se jednd o makro \a) je expandovéan diffv, nez viibec zacne
zpracovani polozky. V té chvili jesté nenf \cr ani [&]; nijak interpretovano. Do
parametru #1 se tedy dostavd pgr\cr stu& xyz\cr} a obdrzime chybu Argument
of \a has an extra }. Abychom tento problém odstranili, definujme makro \a
jinak:

219 \defla{\relax\A} \def\A#1\zarazka{\message{#1}} Il

Pfi nac¢itdni parametru makra v datové ¢édsti polozky se pii vyskytu & nebo \cr
provede piechod do zdvérecné ¢dsti schématu polozky jen za podminky, Ze se ne-
zpracovava vnoiend skupina. Smysl této dodate¢né podminky osvétli piiklad:

220 $$\matrix{\pmatrix{1&2\cr 3&4}\cr \pmatrix{5\cr 6}}$$

221 % -~ - -

222 Y OznacCené "&" a "\cr" neukonCi polozku vnéjsSi \matrix, protoze
223 % uvnitf skupiny je potlacCeno ukoncCeni Cteni polozky.

Vidime, ze diky potlaceni konce polozky uvnitt skupiny je mozno jako text para-
metru makra \pmatrix zavést ,1&2\cr 3&4“. Lze tedy pséat vnotené tabulky typu
\halign i prostFednictvim maker, které si do parametru na¢tou datovou ¢ést vsech
polozek soucasné. V nagem piikladé je takovym makrem \pmatrix z plainu. [l

e Tabulky s linkami \vrule, \hrule. V zdvéru této sekce se zaméiime na zpu-
soby, jakymi se do tabulek \halign zavddéji linky. Uvidime, Ze véc nenf na prvni
pohled vibec jednoducha. Dovednost vytvaiet takové tabulky je prvnim stupném
uméni makrojazyka TEXu. Vrcholnym umeénim pak je dovednost vytvéret makra
tvofici rozhranf mezi primitivem \halign a uzivatelem, ktery nechce nebo nemiize
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premyslet v kategoriich ,box, kern, glue“. Ptikladem takového umeéni je makro pro
prostiedi tabular v IATEXu nebo jesté propracovanégjsi makra pro tabulky od Mi-
chaela Spivaka.

Nejprve uvedeme pravidla, podle kterych TEX zachdzi s linkami \hrule a \vrule
pii sestavovani tabulky. Pokud se v boxech polozek vyskytovaly v prvnf hlading (tj.
nikoli uvnit¥ dalsich boxt) linky \vrule s neurc¢itou vyskou nebo hloubkou, jsou
tyto idaje dopoc¢itdny na vysku a hloubku fadku tabulky jako celku.

Pokud se vyskytovaly ve (vertikdlnim materidlu) z \noalign linky \hrule s neur-
¢itou $ifkou, pak po kompletaci tabulky ziskaji tyto linky definitivni §itku rovnou
§ifce tabulky a dalsimu ptipadnému prodluzovani do sitky vnéjsitho \vboxu nepod-
1éhaji. OJ

Svislé linky se vétsinou do tabulek zatazuji jako \vrule uvniti schémat polozek.
Vodorovné linky se do tabulek obvykle vklddaji pomoci \noalign{\hrule}. To
ndm ov$em zcela rozhodi fddkovani — viz nas prvni piiklad na strané 129. Vklddat
do \noalign jesté dalsi mezery (jako ve zminéném prvnim piiklade, fadek 160)
neni vhodné teSeni, protoze bychom neméli napojeny vertikdlni linky nad sebou
vytvorené v jednotlivych polozkdch pomoci \vrule. Z tohoto diivodu je bezpodmi-
ne¢né nutné pouzit pii sazbé tabulek s ¢drami makro \offinterlineskip, které
nastavuje \baselineskip na nulu a déle je nutno vypodlozit kazdy iddek tabulky
neviditelnou podpérou typu \strut. Takovou podpéru zaradime do schématu né-
které polozky. Bez této podpéry bychom méli fadky tabulky (1) velmi nizké, (2)
byly by pfilepeny jeden na druhy a (3) nebyly by stejné vysoké. ]

Tabulka vytvofend pomoci \halign muZe byt zlomena ,v puli“ strankovym
zlomem. Je to z toho divodu, ze vysledek price \halign jsou jednotlivé iddky
vkladané do vertikdlntho seznamu, piicemz tyto faddky maji mezi sebou (glue)
z \baselineskip nebo z \lineskip. V téchto mistech mize dojit ke strdankovému
zlomu. Abychom tomu zabrénili, ddme obvykle celou tabulku do \vboxu.

Jestlize vkldaddme za kazdy fddek \noalign{\hrule}, tabulka se nikdy nezlomi.
V takovém piipadé totiz mezi fadky chybi zminény vyplnek (glue), ve kterém
by se mohla tabulka zlomit. Chceme-li dovolit strankovy zlom, piSme tfeba
\noalign{\hrule\penalty50}. Pokud dovolime strankovy zlom uvniti tabulky,
méme vodorovnou ¢aru obvykle za poslednim fddkem piedchozi strany, ale uz ne
nad prvnim Fddkem strany ndsledujici. A uz viibec se ndm na nésledujici strang
neopakuje hlavicka. Regeni tohoto problému uvddime na jiném misté této knihy
(viz sekci ptikladit vystupnich rutin 6.9, strana 268). O

Pujdeme rovnou na véc a ukdzeme si sazbu tabulky s jednoduchymi i dvojitymi
linkami.
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Prodej zbozi
Meésic
A B
Leden 865 16
Unor 917 8
Bfezen 1036 18

Tato tabulka byla vytvotrena takto:

224 \bgroup\offinterlineskip

225 \def\vvrule{\vrule \kernl.4pt \vrule}

226 \def\\{\crcr\omit\vvrule\hrulefill\vvrule&

227 \multispan2\hrulefill\vvrule\cr}

228 \def\vkern{\multispan3\vrule heightl.2pt \hfil \vrule}

229 \def\strut{\vrule heightllpt depth 5pt widthOpt }

230 \halign {\vvrule\quad#\hfil\quad\vvrule &\quad\hfil#\quad\vrule
231 &\quad\hfil#\quad\vvrule\strut \cr % konec deklarace
232 \noalign{\hrule} \vkern\\

233 & % prvni polozka (vlevo od "Prodej zbozi") je prazdna

234 \multispan2\hfil\quad\bf Prodej zbozi\quad\hfil \vvrule\strut\cr
235 \hfil\vbox toOpt{\vss\hbox{\bf Mésic}\vss}y

236 &\multispan2\hrulefill \vvrule\cr

237 % Vlastni data ------—-——————————-

238 & \bf A\hfil & \bf B\hfil \\ \vkern\\
239 Y mmmmmmmmmmmmm e

240 Leden & 865& 16\\

241 Unor & 917& 8\

242 Brezen & 1036& 18\\

243 \vkern\cr\noalign{\hrule}}\egroup

Makro \vvrule je pouzito pro dvojitou vertikdlni linku, ktera je v kazdém radku
tabulky pouzita vlevo, vpravo a mezi prvnim a druhym sloupcem. Za pozornost
stoji makro \\, které ukon¢i fadek a vytvoii pod nim horizontédlni linku. Tato linka
neni vedena ptes celou §ifku tabulky — to by stacilo pouzit \cr\noalign{\hrule}.
Misto toho je horizontaln{ linka pferusena v misté dvojitych vertikdlnich ¢ar. Proto
je definovéna jako samostatny iddek tabulky, ve kterém je vodorovnd ¢ira vykres-
lena po tsecich jako \hrulefill. V&imneme si, Ze tento fddek tabulky md vysku
pouze 0,4 pt, takze makra \vvrule, kterd jsou v ném pouzita, vykresli jen minia-
turni ¢tverecky. Makro \vkern pouzijeme pro mezeru ve dvojitych horizontédlnich
linkdch. Zde pozadujeme, aby se nakreslily kratické vertikalni linky na levém a
pravém okraji tabulky a nic vic. Koneéné \strut vytvari neviditelnou podpéru
v kazdém tadku a volbou vysky a hloubky této podpéry regulujeme velikosti vsech
radki tabulky.
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Vlastni tabulka se sklddd ze ti¥i sloupci. Ke schématim polozek jednotlivych
sloupcii asi neni co dodat. Poneékud komplikovangjsi je oviem sazba zdhlavi, pro-
toze zde mdme méné standardni strukturu, kterd neni piimo implementovdna do
\halign. Zahlavi sestdavd ze ti{ iddkd, ackoli ¢tendi vysdzené tabulky vidi Fadky
dva. V prvnim fadku je sloupec ,,Mésic“ prazdny a text ,,Prodej zbozi“ je zaveden
jako \span pies dva nésledujici sloupce. Protoze v pouzitém \multispan je skryto
i \omit, je potfeba postarat se ru¢né o koncové \vvrule\strut, viz Fddek 234
v kédu. Druhy fadek tabulky md pouze vysku vodorovné linky (tj. 0,4pt) a ob-
sahuje v prvni polozce text ,Mésic“ centrovany vertikdlné na stted tohoto radku.
Dalsi dvé polozky tohoto fadku jsou vyplnény jako \span obsahujici natahovaci
vodorovnou linku \hrulefill. Tento trik uz zndme z makra \\. Na tfetim fddku
tabulky je znovu preskocena oblast ,Mésic“ a pokracuje zdhlavi A a B. Pak uz
nésleduji data zapsand béznym zptisobem.

Zkusime nyni natdhnout tabulku na §ifku sazby, takze pisme \halign to\hsize.
Hodnoty ¢y a t,, nechdme nulové, zatimco ostatni hodnoty \tabskip mezi jednot-
livymi sloupci budou natahovaci. Pokud to udélame bez dalsi uipravy, dockdme se
nepiijemného vysledku:

Prodej zbozi
Meésic
A B
Leden 865 16
Unor 917 8
Brezen 1036 18

Vidime, Ze nékteré ¢ary kreslené pomoci \hrulefill ndm nezasahuji do prostoru,
ve kterém pruzi \tabskip. Dale sife prvniho sloupce ztstala stejnd, zatimco ostatni
sloupce se vizudlné protdhly. Ctendf si sdm rozmysli, pro¢ se tak stalo.

Abychom piekonali tento problém, musime vnitini koncepci nasi tabulky zcela pie-
pracovat. Misto t¥i sloupcti budeme pracovat s osmi sloupci podle nésledujiciho
nacrtu:

0 hfil hfil 0 hfil hfil hfil hfil 0

V prvnim fddku tohoto né¢rtu je vyznaceno ¢&islo sloupce, ve druhém je zakres-
len charakteristicky obsah odpovidajiciho sloupce a ve tfetim fddku jsou uvedeny
velikosti \tabskip mezi jednotlivymi sloupci. Vidime, ze vlastni data budeme zapi-
sovat do druhého, pitého a sedmého sloupce. V prvnim, ¢tvrtém a osmém sloupci
bude kreslena dvojita vertikdlni ¢dra a v Sestém sloupci ¢dra jednoduchd. Ve tie-
tim sloupci nebude nikdy kresleno nic — tento sloupec bude pouzit jako zachytny
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bod pro horizontaln{ linky \hrulefill. Tyto linky budou totiz v misté ,Mésic“
implementovany jako \span ptes 1. az 3. polozku a v misté ,Prodej zbozi{“ budou
kresleny pomoci \span pies 4. az 8. polozku. Takto definované linky budou obsaho-
vat vSechny pruzné ¢ésti tabulky, pochdzejici z mezisloupcovych \tabskip a budou
se tedy spravnym zptsobem natahovat. Makro pro nasi tabulku nyni vypadd takto:

244 \bgroup\offinterlineskip

245 \def\vvrule{\vrule \kernl.4pt \vrule}

246 \def\\{\crcr\multispan3\vvrule\hrulefill&

247 \multispanb\vvrule\hrulefill\vvrule\cr}

248 \def\vkern{\multispan8\vrule heightl.2pt \hfil \vrule}

249 \def\strut{\vrule heightllpt depth 5pt widthOpt }

250 \halign to\hsize{\tabskip=0pt plus 1fil\vvrule#&\quad#\hfil\quad
251 &\tabskip=0pt#&\vvrule#\tabskip=0pt pluslfil&\quad\hfil#\quad
252 &\vrule#&\quad\hfil#\quad &\vvrule#\strut\tabskip=0pt\cr

253 \noalign{\hrule} \vkern\\

254 &&&&\multispan3\hfil\quad\bf Prodej zbozi\quad\hfil &\cr

255 &\hfil\vbox toOpt{\vss\hbox{\bf Mé&sic}\vss}’

256 &&\multispanb\vvrule\hrulefill\vvrule\cr

257 % Vlastni data ----------——---————-

258 & &&& \bf A\hfil && \bf B\hfil &\\ \vkern\\
259 o —m=mmmmmmmmmmmmmm e

260 & Leden &&& 865&& 16&\\

261 & Unor  &&& 917&& 8&\\

262 & Brezen &&& 1036&& 18&\\

263 \vkern\cr\noalign{\hrule}}\egroup

Prodej zbozi
Mesic
A B
Leden 865 16
Unor 917 8
Biezen 1036 18

Myslim, Ze teprve v této ukdzce si ¢tenai povsiml dalsi zdludnosti. Nadpis B neni
uprostied sloupce! Je to tim, Ze pfirozend siika polozky ,,Prodej zbozi* je vétsi,
nez soucet prirozenych sifek sloupci A a B a hodnot \tabskip mezi nimi. Pfiro-
zend §itka \tabskip je totiz 0pt. Jak jsme uvedli na strané 136, TEX v takovych
situacich pozméni néjakou hodnotu w;. V nasem piipadé zménil hodnotu wr od-
povidajici sitce sloupce B. Zatimco v ukdzce na strané 139 ndm to vibec nevadilo
a dokonce ndm tato zména sitky sloupce B piipadala pfirozend, zde to bije do
oCi, protoZze prostor v tabulce je opticky vétsi. Abychom piekonali tento posledni
problém, pouzijme na fddku 254 makro plainu \hidewidth nésledujicim zpiisobem:
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264 &\multispan3\hfil\hidewidth\bf Prodej zbozi\hidewidth\hfil&\cr

Tim bude mit nds \span pfirozenou sifku zdpornou a problém odpadne. Jinym fe-
Senfm je vlozit \tabskip s dostacujici piirozenou siikou, aby &fika \span byla mens{
nez napocitand hodnota W. V nasf ukédzce staci volit \tabskip=20pt plusifil.[]

V TEXu je mozné také vklddat vice konstrukei typu \halign do sebe. Jinak fe-
¢eno: kazda polozka tabulky miize obsahovat libovolné mnozstvi dalsich tabulek.
Aby toho nebylo dost, existuje jesté primitiv \valign, ktery se chova stejné, jako
\halign na vstupu, ale vyrabi transponovanou tabulku. Jednotlivé polozky se vkla-
daji do \vboxi, \cr ukoncuje sloupce a \vboxy polozek se prepocitaji na maximdlni
vysku v kazdém radku. Hloubky téchto boxt jsou nulové, protoze se nejprve provede
posun ucaif na spodni ¢dst kazdého boxu (to je jediny algoritmus, ktery nemd v pii-
padé \halign obdobu). Konetn& \valign vraci hotové sloupce do horizontalniho
seznamu oddélené od sebe materidlem z \noalign. Pfitom polozky ve sloupcich
jsou od sebe oddéleny vypliiky typu (glue) podle \tabskip.

V poslednim ptikladé této sekce ukdzeme pouziti \valign. Ziistaneme u nasf obli-
bené tabulky a ptriddme ji jesté jeden ponékud veétsi fddek. Kazda polozka tohoto
fadku bude obsahovat kratsf vodorovnou linku a nad ni i pod nif bude samostatny
odstavec. Odstavce budou mit centrované radky, ba co vic, horni odstavce budou
centrovany podél vodorovné osy jako celek a spodni odstavce budou mit na vodo-
rovné pomyslné lince spole¢ny prvni iddek. Pritom chceme tuto konstrukci udélat
nezdvislou na mnozstvi textu, ktery se v odstavcich muze vyskytnout. K tomu se
hodf \valign. Tabulka:

Prodej zbozi

Meésic A B

Leden 865 16

Unor 917 8

Biezen 1036 18
V piipadé

zbozi A vidime
pomérné rychly
Shrnuti narust obratu zvlaste
v bteznu. Zd4 se, ze
to bude tim, ze se
v tuto dobu oteplilo.

Pokud jde o zbozi B,
je to mizerné.

Zavér Ponechat a dile Zrusit vyrobu
sledovat vyvoj.
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byla vytvofena stejnym zpusobem, jako je uvedeno na fadcich 244-263, jen ptibyla
novéa definice pro formétovani jednotlivych odstavcii:

265 \def\setparams{\parindent=0pt \hsize=.27\hsize
266 \baselineskip=12pt \lineskiplimit=-10pt

267 \leftskip=0Opt plus3em \rightskip=Opt plus3em
268 \parfillskip=0pt}

269 \let\hi=\hidewidth

a misto fddku 263 je napsédno:

270 \hbox{\setparams \valign{\vfil\noindent\strut#\strut\vfil

271 &\hrule\bf\noindent\strut#\strut\vfillcr
272 \bf Shrnuti & Zavér\cr

273 V pripadé zbozi A vidime pomérné rychly

274 ndrust obratu zvlasté v breznu. Zd&a se, ze

275 to bude tim, Ze se v tuto dobu oteplilo.&

276 Ponechat a ddle sledovat vyvoj.\cr

277 Pokud jde o zbozi B, je to mizerné.&

278 Zrusit vyrobu\cr 1}, konec \valign

279 \global\setbox3=\lastbox \global\setbox2=\lastbox

280 \global\setboxl=\lastboxl}/,

281 & \hi\box1\hi &&& \hi\box2\hi && \hi\box3\hi &\\

282 \vkern\cr\noalign{\hrule}}\egroup % konec \halign a celé skupiny

Zde se nejprve nanecisto vyrobi \hbox se sloupecky tak, jak je vytvoril \valign.
Pak se tyto sloupecky posbiraji do boxi \box1 az \box3 a tyto boxy se umisti do
polozek hlavni tabulky \halign. Kolem kazdé polozky jsme vlozili \hi, coz jsme
definovali jako zkratku za \hidewidth. Tim médme zaruceno, Ze tyto polozky budou
mit zdpornou prirozenou §ifku a neovlivni vypocet maxima $fiky boxu ve sloupci.
Kdybychom to neudélali, ¢iselné udaje, které jsme sézeli na pravou zardzku ve
sloupcich A a B, by byly posunuty doprava podle pravé hrany odstavce. Nam se

vic libi, Ze jsou uprostied sloupce, i kdyz na pravou zardzku. ]

143



5. Matematicka sazba

5.1. Matematicky seznam

I pii vykladu matematické sazby se budeme drzet pravidla ,psani naruby*, tj. nej-
prve vyloZime, jak véci funguji, a teprve pozdéji ukdzeme pouziti nékterych maker
a metody psani obtizngjsich vzorecki (v sekci 5.5). Pokud ¢tendf potiebuje vysazet
t¥eba:

1 T > n+2p _1)1”
— cos(ny — zsinp) d ( ) —
<y et =3 G) S
p=0
a nevi, ze muze psat napiiklad:
\let\phi=\varphi % misto znaku ¢ budu pouzivat znak ¢
$$ {1\over\pi} \int_O0~\pi \cos(n\phi - z\sin\phi)\,{\rm d}\phi =

\sum_{p=0}~\infty
\left(z\over2\right) ~{n+2p} {(-1)~pl\over p!\, (n+p)!} $$

(SR R

pak je tfeba takového ¢tendie upozornit na to, Ze existuje mnoho ptirucek pro zaca-
te¢niky (napiiklad [3], [6], [8]). Z nich se tyto zdklady nau¢i. V mnohych p¥ipadech
se schopnost TEXu pracovat s matematickou sazbou vyuziva i jinde nez jen pfi
tvorbé matematickych vzorecki. Proto zvladnuti této problematiky patif k ,malé
nésobilce“ kazdého TEXisty. ]

V matematickém mdédu vytvéri hlavni procesor matematicky seznam, ktery na rozdil
od horizontalniho nebo vertikalniho seznamu neobsahuje jednozna¢né informace, na
kterém misté ma byt co vysdzeno. Skutecné, tfeba po kompletaci \hboxu ziskaji
i pruzné vyplitkky v horizontalnim seznamu definitivni velikost. Takovy seznam lze
rovnou zapisovat do vystupu v dvi, protoze viechny rozmeéry jsou zndmy. Na druhé
strané matematicky seznam zaznamendva logickou strukturu matematické sazby
(tj. naptiklad co je indexem ¢eho), misto aby se staral o kone¢né umisténi elementd
sazby (tj. naptiklad o kolik posunout nize box se sazbou indexu).

Jakmile TEX ukond& matematicky méd (dosdhne ukoncovaci znacky $ nebo $$),
provede novy prichod nad pravé vytvorenym matematickym seznamem a konver-
tuje jej do horizontalniho seznamu. Vyjadiovaci prostiedky jsou pak uz jen \hbox,
\vbox, o kolik nahoru nebo dolu, \kern a (glue). Ztraci se informace o logické
struktufe sazby, ale seznam je pouzitelny pro vystup do dvi. Pomoci \showlists
miizeme do logu vypsat obsah jednotlivych seznami. Napiseme-li tieba
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5 \showboxbreadth=20
6 $ 1 + x_i~{1-y} \showlists $ \showlists

pak prvnf \showlists ukdze jesté matematicky seznam s logickou strukturou, za-
timco druhy \showlists ndm uz ukédze vysledny horizontdlni seznam, kde je po-
uzito termini jako \vbox shifted 2.78741, nebo \glue(\medmuskip) 2.22217
plus 1.11108 minus 2.22217.

V dalsim vykladu se nejprve zaméiime na popis matematického seznamu a zpt-
sob jeho vytvaieni. To bude obsahem této sekce. Teprve v ndsledujici sekci 5.2
nazna¢ime metody konverze tohoto seznamu do ,skute¢né sazby“ reprezentované
horizontdlnim seznamem. ]

Matematicky seznam miize obsahovat tyto elementy:

Atom — zdkladni nositel strukturované informace.

Zmacky typu \left, \right, \scriptstyle atd. pro pozdéjsi konverzi.
Prvky z horizontdlniho seznamu (linky, boxy, penalty, \discretionary).
Pruzné vypliiky (\hskip, \hfil, \hss, ..., \mskip, \nonscript).

Pevné vypliky (\kern, \mkern).

Znacky jako v horiz./vert. seznamu. (\write, \mark, \insert, \vadjust).

Hlavni pozornost vénujeme nyni atomim, protoze vlozit linku do seznamu pomoci
\vrule, nebo box pomoci \hbox, \vbox jsme se naucili uz diive. Kazdy atom sestava
ze ti{ Casti:

e Zdklad (nucleus) — objekt, ke kterému jsou piipojovény indexy a exponenty.
e Exponent (superscript).
e [Index (subscript).

Kazda z téchto tif ¢dsti mize obsahovat definitivni sazbu jednoho matematického
znaku nebo miize obsahovat matematicky seznam. Pravé druhd moznost umoziiuje
mit seznam atomu napiiklad v indexu, pfi¢emz kazdy atom mize mit dalsi indexy
a exponenty. Uroveni vnofeni neni omezena. Kazdé z ¢asti atomu mize byt téz
prazdnd, napiiklad:

7 $§ x72 % atom md zdklad x, exponent 2 a index je prdazdny
8 x_i~{at+b~2} % zdklad x, index i a exponent je matem. seznam
9 % s atomy se zdklady a, +, b, posledni s expon. 2

10 {}~a_b $ % prézdny zé&klad, exponent a, index b
Rozlisujeme atomy nékolika typtu. Typ atomu urc¢uje pii pozdéjsi transformaci do

horizontélniho seznamu mezerovani mezi atomy v fadé vedle sebe a zpiisob umisténi
indext a exponenti. Nékteré specidlni typy atomt se sazeji specifickym zptisobem
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(napiiklad odmocniny). Nésleduje seznam vsech typt atomi. V zdvorkdch jsou
uvedeny pitiklady.

0. Ord — bézné matematické znacky (ndzev proménné z,y).
1. Op — velké matematické operdtory (3, [,lim).
2. Bin — bindrn{ operatory mezi Ord (4, —, X).
3. Rel — relace, kolem je z obou stran vétsi mezera (=, <, >).
4. Open — oteviraci zdvorky ({(, {).
5. Close — zaviraci zévorky (), }).
6. Punct — interpunkce (¢arka, je uvedena ve v8ech predchozich ukazkach).
7. Inner — vysledek sazby s \left, \right.
8. Over — atom bude sdzen s ¢arou nad (z + y).
9. Under— atom bude sdzen s ¢arou pod (z + y).
10. Acc — atom bude opatien specifikovanym akcentem (zyz + a).
11. Rad — atom bude sdzen jako odmocnina (/).
12. Vcent — sazba jako \vbox centrovand na matematickou osu (\vcenter).

Atomy typu 06 jsou obvykle vytvifeny automaticky pii ¢innosti povela pro sazbu
znaku. Pro dalsf typy atomi jsou v TEXu rezervovany specidlnf primitivy. Nynf se
zamé&ifme na povely pro sazbu znaku. Napiiklad, napiseme-li:

11 $1-x"2$

pak povel [1];2 vytvoif atom typu Ord. Déle pii ¢innosti povelu [-|j» vznikd atom
typu Bin a povel [x];; vytvoif atom typu Ord. Kone¢n& povel [~]; zah&ji tvorbu
exponentu tohoto atomu, a [2]; ¥1kd, Ze exponent bude sézen jako dvojka. V dalsim
textu se zaméFfme na otdzku, jak TEX poznal, ze se pii [- 12 m4& vytvofit atom typu
Bin, zatimco pii [1]12 a [x]11 vytvérf atom typu Ord.

Kazdy povel hlavniho procesoru, ktery vytvaii néjaky znak sazby, nese v pifpadé
horizontdlnitho médu jedinou informaci: pozici ve fontu, ze které se mé prévé na-
stavenym fontem znak vysdzet. Pokud se jedna o sazbu znaku, je pozice ve fontu
uréena ASCII hodnotou tohoto znaku. V matematickém médu je véc podstatné
komplikovang;jsi.

Kazdy povel pro sazbu znaku v matematickém moédu nese tii informace:

e tiida matematického objektu (&islo v rozsahu 0 az 7, t¥i bity),
e rodina matematického fontu (¢islo v rozsahu 0 az 15, ¢tyti bity),
e pozice znaku ve fontu (&fslo v rozsahu 0 az 255, osm biti).

Uvedené tdaje lze seskupit do jediného patndctibitového ¢isla, kde prvni t¥i bity
zleva znadi t¥idu, dalsi ¢tyii rodinu a poslednich osm pozici. Sazba kazdého znaku
v matematickém mdédu je urcena timto patndctibitovym ¢islem. Nastaveni texto-
vého fontu nemd v matematickém moédu zadny vliv.
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Trida matematického objektu udava typ vytvaieného atomu podle piedchozi ta-
bulky typt atomt. Napiiklad, je-li pti sazbé znaku pouzita t¥ida 2, vytvoii se atom
typu Bin. Ttida 6 vytvai{ atom typu Punct.

Tiida 7 je vyjimec¢nd. M&-li povel pro sazbu znaku tuto t¥idu, vytvaii se atom
typu Ord a TEX je informovén o tom, Ze idaj o rodiné matematického fontu nenf
definitivni, ale jen implicitni. TEX tento tidaj bude ignorovat a pouzije misto néj
hodnotu z \fam, pokud v dobé ¢innosti povelu je registr \fam v intervalu (0, 15). Pii
kazdém vstupu do matematického médu je tento registr nastaven na hodnotu —1,
takze pokud tento registr v matematickém médu nezménime, pouzije se implicitni
informace.

Napiiklad pii sazbé pismene je pouzita tiida 7. Uvazujme:
12 $ £(x)\,{\fan=0 d}x $

Pismena f a z maji tiidu 7 a budou se sdzet podle implicitni rodiny fonta. Ta
ma v tomto piipadé ¢islo 1 a vysledek bude sdzen matematickou kurzivou (pro¢,
to ukdzeme az v sekci 5.3). Pismeno ,d“ bude ale sézeno podle rodiny fonti 0
(antikva), protoze je tak nastaven registr \fam. Uzivatel vétsinou pouzije makro
\rm:

13 $ £\, {\rm d}x $

Toto makro je definovano tak, Ze nastavi \fam=0, takze efekt je stejny jako v pied-
chozi ukézce.

Protoze jsme problematiku fontii v matematické sazbé& odsunuli do sekce 5.3, ne-
budeme zde rozepisovat vyznam druhého idaje o rodiné font. V tomto okamziku
se pouze spokojime s tim, Zze sazba kazdého znaku v matematickém seznamu nese
udaj o rodiné fonti (¢islo v rozsahu 0 az 15) a tento udaj pozdéji pii konverzi na
horizontélni seznam rozhoduje o tom, jaky konkrétni font se pro sazbu znaku m4
pouzit. L]

Primitiv pro sazbu znaku v matematickém médu vypadd takto:

14 \mathchar (15-bit number)
kde (15-bit number) nese potfebné informace pro sazbu znaku, jak jsme uvedli vyse.
Cislo (15-bit number) zapisujeme obvykle v hexadecimalnim tvaru, abychom mohli

snadno odecist jednotlivé idaje. Napiiklad:

15 \mathchar"2200
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znamend, Ze se vysiazi znak t¥idy 2 (vytvoif se atom typu Bin), rodina fontu je 2 a
pozice znaku ve fontu je 0. Jak pozdéji ukdzeme, tento povel vysdzi v plainu bindrni
operdtor ,minus“, protoze ve fontu cmsy10 je na pozici 0 tento znak.

Povel \mathchar se skoro nikdy nepouziva. Misto toho se pomoci \mathcode pfi-
fadi kazdému ASCII znaku néjaky patndctibitovy kéd, uréujici sazbu matematic-
kého znaku, nebo se deklaruje uzivatelskd sekvence pouzitim \mathchardef. Plain
napiiklad definuje:

16 \mathcode‘\-="2200
17 \mathchardef\sum="1350

coZ znamend, 7e pti povelu [-]j2 v matematickém médu (na tom, zda je kategorie
11 nebo 12 nezalezi) se provede sazba znaku podle kédu "2200 a vysdzi se tedy
matematické minus. Proto v nasem piikladé z fddku 11 na strané 146 se znak -
chovd jako \mathchar"2200 a TgX nejen vi, jakého typu mé byt vlozeny atom,
ale vysdzi nakonec znaménko minus z fontu cmsy10 z pozice 0, coz nemda zédnou
souvislost s prévé nastavenym textovym fontem ani s ASCIT hodnotou znaku minus.
Kdyz uzivatel napise v matematickém médu \sum, TEX vytvoii velky operator
(typ Op, tifda 1), pouZzije font cmex10 (to souvisi s rodinou fontu 3 a sekef 5.3) a
znak vezme z pozice "50 (hexadecimalng). Vznikne tim symbol sumy (). Vsechny
matematické znaky, deklarované v plainu, jsou souhrnné uvedeny v sekci 5.4.

Pied inicializac{ formatu (v iniTEXu) jsou kazdému ASCII znaku prifazeny vychozi
matematické kody takto: \mathcode(ASCIT)=(ASCII), tj. tifda nula, rodina nula
a pozice ve fontu rovna ASCII hodnoté. Vyjimku tvoif véechna mald i velka pismena
anglické abecedy a ¢islice. Pismena maji v iniTEXu nastaven matematicky kéd na
"71004 ASCII a ¢&islice maji "7000+ ASCII. Tyto hodnoty nejsou v plainu ménény.
Proto sazba pismene v matematickém médu vytvoif atom typu Ord (tiida 7) a
pouzije se implicitni rodina 1, kterou lze zménit nastavenim registru \fam. Podobné
pro dislice, kde méa implicitni rodina ¢&islo 0. O

V dalsf ¢dsti této sekce vyjmenujeme viechny povely (na primitivni drovni), které
maji co do ¢inéni s tvorbou atomi v matematickém seznamu.

e Sazba znaku. O této problematice jsme préavé mluvili, takze jen strucneé.
Sazba znaku se realizuje bud’ primitivem \mathchar, nebo sekvenci deklarovanou
z \mathchardef, nebo zdpisem znaku samotného. V poslednim piipadé se ASCII
hodnota znaku pfevede na matematicky kéd podle deklarace z \mathcode. TEX
vytvor{ atom takového typu, ktery odpovidd ti¥idé dané v matematickém kédu a
znak bude vlozen do zdkladu atomu. Exponent a index zustavaji (zatim) prazdné. []

e Skupiny. Pri posloupnosti {({matematicky materidl)} TEX vytvori atom typu
Ord. Vysledkem sazby (matematického materidlu) je ngjaky matematicky seznam,
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ktery TEX vlozi do vytvofeného atomu jako zdklad. Exponent s indexem pone-
chd (zatim) prazdny. Zavorky maji dvoji vyznam, nebot navic oteviraji skupinu.
Vsechna pifpadné pfifazeni jsou tedy ve skupiné lokédlni. Zévorky lze nahradit za-
stupnou sekvenci deklarovanou pomoci \let (napi. \bgroup a \egroup). Je-li vy-
sledkem sazby (matematického materidlu) jediny atom typu Ord, je tento atom
povaZovdn za vysledek sazby celé skupiny (tj. nevznikd atom typu Ord, jehoz zd-
kladem by byl atom typu Ord.). Ptiklad:

18 $ {atb} % vytvori se atom typu Ord, zdkladem je seznam a+b
19 {c} $ % totéz co samotné c, tj. atom typu Ord se zdkladem c

Pro zépis sazby s pouzitim skupiny nebo sazby samotného znaku TEXbook za-
vadi syntaktické pravidlo (math field). To je bud’ povel pro sazbu znaku nebo po-
sloupnost {({matematicky material)}. Za vysledek sazby (math field) povazujeme
bud’sazbu jednotlivého znaku nebo matematicky seznam, ktery je vysledkem sazby
(matematického materidlu). O

e Sazba exponentu se realizuje povelem [~]; (math field) (na ASCII hodnoté to-
kenu [~]; nezélezi). Pokud je poslednim elementem sazby atom s prézdnym ex-
ponentem, naplni TEX tento exponent vysledkem sazby (math field). Pokud nent
exponent prazdny, TEX ohldsi chybu Double superscript. Kone¢né, pokud neni
poslednim elementem sazby atom, TEX vytvoif atom typu Ord s prazdnym zdkla-
dem a naplni exponent vysledkem sazby (math field). Napiiklad:

20 $ "2 % vytvori se atom typu Ord s exponentem 2
21 x~{a+b} ¥ exponentem je matematicky seznam a+b
22 \vrule~3 % za \vrule se vytvori atom typu Ord s exp. 3

23 y~{c} $ % jako y~c, exponent je jenom c, ne atom typu Ord ]

e Sazba indexu se zapisuje pomoci [_Jg (math field). Pro index plati analogicky
totéz, co bylo pied chvili fe¢eno pro exponent. Dusledek: je jedno, v jakém poiadi
pouZijeme matematické konstruktory:

24 $ a_i~2 \hbox{ je totéz jako } a~2_i $ ]

e Sazba boxu. Pii zdpisu \hbox{(horizontdlni materidl)} TEX vytvoii atom typu
Ord a do jeho zédkladu vlozi \hbox s horizontdlnim seznamem, ktery je vysled-
kem sazby (horizontdlniho materidlu). Exponent a index atomu ponechd (zatim)
prazdny. Analogicky si po¢ing se zapisem \vbox{(vertikalni materidl)}.

e Explicitné dany typ atomu. Pomoc{ primitivii \mathord, \mathop, \mathbin,
\mathrel, \mathopen, \mathclose, \mathpunct, \mathinner, \overline, resp.
\underline (ndsledovanych (math field)) lze vytvotit atom daného typu (Ord, Op,
Bin, Rel, Open, Close, Punct, Inner, Over, resp. Under), pficem? zdkladem je vy-
sledek sazby (math field) a exponent s indexem je (zatim) prazdny.
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Napiiklad pomoci ,\mathord, “ mizeme sdzet v matematickém médu desetinnou
¢arku. Pii nastaveni z plainu totiZ nelze pouzit ¢drku piimo, nebot ¢drka mé na-
stavenu t¥idu 6 a vytvaii tedy atom typu Punct. Disledkem toho je, ze za takovou
¢arkou je v zdpise desetinného ¢isla nezddouci mezera. Bud’ zménime \mathcode
¢arky (tim ndm ale pfestane fungovat ¢arka ve vyznamu vyjmenovdvani udaji),
nebo pouzijeme \mathord, nebo (coZ je nejcast&jsi feseni) piSeme tieba 3{,}1415.
Pro¢ to funguje uz vime z odstavce o skupindch (strana 148).

Dalsim ptikladem pouziti téchto primitivii muze byt definice matematického ope-
rdtoru \lim:

25 \def\lim{\mathop{\rm lim}}

Pismena ,lim* jsou tedy sézena romédnskym pismem (\rm) a celek vystupuje jako
atom typu Op. To ovlivni umisténi indext. Uzivatel muze tedy psét:

26 $$ \sum_{i=1}"\infty % Index a exponent bude nad a pod sumou
27 \1lim_{x\to\infty} $$ % Index bude rovnéz pod slivkem "lim" []

e Zavorky proménlivé vysky. TEX umoznuje vysdzet zdvorky, jejichz vyska je
zévisld na vysce matematického seznamu, ktery je zévorkami obklopen. Tato vlast-
nost se pouzivad nejen pro sazbu matic, ale téz pro sazbu zavorek, které uzaviraji
,vetsi vzorce“. Je smeésné, pokud je napiiklad vzorec s velkym operdtorem integralu
nebo sumy uzavien do mriavych zdavorek. Proto sdzime napiiklad:

28 $$ \left (\sum_{i=1}"\infty x_i \right) \times \Phi $$

pomoci:

Za primitivy \left a \right musi byt element, se kterym TEX pracuje ve vyznamu
tzv. delimiteru. V nasi ukézce se jednalo o kulaté zavorky. Delimiterem muze byt
libovolny ASCII znak, ktery ma piidéleno nezdporné \delcode. Tento primitiv
(podobné jako tieba \catcode, \lccode, \uccode, \mathcode) pfidéluje danému
ASCII znaku ¢islo a zapisuje se ve tvaru:

29 \delcode (ASCII) = (24-bit number)

Pridelené 24-bitové &islo obsahuje tyto tudaje o delimiteru: Rodina fontu (4 bity)
a pozice (8 bitil) pro znak zdkladni velikosti a dale rodina fontu (4 bity) a pozice
(8 bit) pro znak prvnf véts{ velikosti. Bude-li TEX potiebovat jesté vétsi velikost,
najde uz dalsi informace ve fontu. Podrobnéji o sazbé zévorek s proménlivou veli-
kosti, viz nésledujici sekci 5.2.

150



5.1. Matematicky seznam

Napiiklad po deklaraci \delcode ‘\ (="028300 je mozno pouzit oteviraci zédvorku ve
vyznamu delimiteru, pficemz zdkladni velikost zdvorky se najde ve fontu rodiny 0
na pozici "28 (hexadecimdlng) a prvnf vé&tsi velikost je ve fontu rodiny 3 na pozici 0.
Vsechny delimitery, jak je nastavuje plain, najde ¢tendi na strané 185.

Delimiter lze zapsat také primitivem \delimiter, za nimz nésleduje 27 bitové
¢islo. Prvni tii bity navic oznacuji tiidu matematického objektu jako u \mathchar.
Ostatnf bity majf stejny vyznam jako u \delcode. Udaj o t¥idé se pouzije jen tehdy,
kdyz je primitiv \delimiter pouzit pro sazbu obyc¢ejného matematického znaku:

30 \left\delimiter"4028300 % je totéz jako \left(, protoze

31 % v plainu je \delcode ‘\(="028300

32 \delimiter"4028300 % je totéz jako \mathchar"4028 a to je
33 % totéz jako pouhd (, protoze v plainu je \mathcode ‘\(="4028.

Konstrukce \left(delimiter) (matematicky material) \right(delimiter) otevira
a zavird skupinu podobné jako { (matematicky materidl) }. Ke kazdému \left
mus{ na stejné udrovni skupiny stdt \right. Vysledkem konstrukce je atom
typu Inner, v jehoz zdkladu je nejprve znacka typu \left, ddle vysledek sazby
(matematického materidlu) a konetné znacka typu \right. V misté znacek vytvori
TEX zavorky odpovidajici velikosti az pii konverzi na horizontalni seznam.

Uvedeme jednu zéludnost. Pouzijeme-li napiiklad:
34 $$ \left|~* \sum_{i=1}"\infty \right|~* $$

dostdvame:

%) *
2
i=1

Exponenty jsou v nestejné vysce. To je proto, ze za znackou typu \left TEX pii
zpracovani exponentu vytvoril prazdny atom typu Ord, zatimco exponent uvedeny
za \right patii celétmu atomu typu Inner a ten ma jinou vysku. Pokud bychom
chteli skute¢né mit hvézdicky ve stejné vysi, musime pouzit makro plainu \Biggl
a \Biggr takto:

35 $$ \Biggl|~* \sum_{i=1}"\infty \Biggr|~* $$ ]

e Zlomky se zapisuji ve tvaru ,{(citatel) \over (jmenovatel)}*. (Citatel) i
(jmenovatel) je libovolny (matematicky material). Na primitiv \over tedy pohli-
zime jako na separdtor, ktery oddéluje sazbu citatele od jmenovatele. Zévorky
vymezuji zlomek jako celek a navic oteviraji skupinu. Oddélova¢ \over a zaviraci
zévorka se musi vyskytovat v zdkladni hladiné této skupiny. Misto zdvorek lze
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pro vymezeni zlomku pouzit hranice matematického médu nebo deklarace zdvorek
proménlivé vysky (\left, \right).

ITEX definuje makro \frac:
36 \def\frac #1#2{{#1\over #2}}

takze ve vétsiné piipadii je potieba pouzit o dveé slozené zdvorky vice. Zkuste srov-
nat, co se piSe piijemnéji:

37 $a+bl\over c+d$ nebo $\frac{a+b}{c+d}$

Vedle primitivu \over Ize ve stejném syntaktickém vyznamu pouzit dalsi primi-

tivy, které navic definuji vzhled zlomkové ¢ary a piipojuji kolem piipadné zévorky
proménlivé vysky.

38 {a \over b} % zlomkovd Cdra implicitni vysky

39 {a \atop b} % nulova vySka zlomkové Cary, tj. neni vidét
40 {a \above 2pt b} % zlomkovd Cara vysSky 2pt

41 {a \overwithdelims() b} % jako \left(a \over b\right)

42 {a \atopwithdelims() b} % jako \left(a \atop b\right)

43 {a \abovewithdelims() 2pt b} % jako \left(a \above2pt b\right]

Zlomek jako celek je vzdy vlozen do zdkladu atomu typu Ord. Zdklad v tomto
piipadé obsahuje dva matematické seznamy: citatel a jmenovatel. Déle zde
mize byt obsazena informace o \delcode pouZitych zdvorek (pracuje-li varianta
\...withdelims) nebo o &ifce zlomkové ¢ary (pro variantu \above. . .). O

e Matematické akcenty. Atom typu Acc vznikd pouZitim primitivu \mathaccent,
za nimz nésleduje idaj o sazbé akcentu v (15-bit number). Toto &fslo m4a stejny
vyznam jako tieba v \mathchar. Déle nasleduje (math field). TEX vlozi do zdkladu
atomu typu Acc vysledek sazby (math field). Exponent a index ponechd (zatim)
prazdny. Atom typu Acc nese kromé tii standardnich ¢asti jesté jeden udaj —
o sazbé akcentu. TEX tam vloz uvedené (15-bit number). Udaj o t¥idé je v tomto
¢isle ignorovédn. Zptusob sazby akcentu je vysvétlen v ¢dsti B u hesla \skewchar a

\mathaccent. [l

e Odmocnina. Povelem \radical (27-bit number) (math field) se vytvoii atom
typu Rad a do jeho zdakladu TEX vlozi vysledek sazby (math field). Atom Rad nese
kromé t¥{ standardnich ¢dsti jesté udaj typu \delimiter ve tvaru (24-bit number).
Ze vstupntho (27-bit number) je tedy ignorovén tdaj o ti{dé a zistavéd informace
o rodiné fontu a o pozici jednak pro zdkladni velikost a dale pro prvni vétsi veli-
kost. Na téchto pozicich byvaji obvykle znaky pro odmocninu (v/). Zptisob sazby
odmocniny je uveden v sekci 5.2. U]
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e Centrovany box. Napiiklad pfi tvorbé matic méme v matematické sazbé roz-
sahlé boxy, které je potfeba usadit na matematickou osu. To déld primitiv \vcenter,
ktery se chovd stejné jako \vbox. TEX vytvoif atom typu Vcent a do jeho zdkladu
ulozi pifslusny \vbox. Exponent a index zistavaji (jako obvykle) zatim prazdné.
Centrovéni boxu provede TEX aZ pii konverzi do horizontalniho seznamu. ]

e Pohled do souboru log. Na zavér této sekce se podivejme do souboru log,
co ndm TEX povi o vytvofeném matematickém seznamu. Pouzijeme-li napiiklad
v ukdzce z fddku 34 primitiv \showlists jesté pifed ukoncovaci $$, mizeme v logu
Cist:

\mathinner
\left"26A30C
.\mathord
.“\fam2 ~~C
.\mathop
..\fam3 P
.“\fam2 1
._\mathord
._.\faml i
._\mathrel
._.\fam0 =
._\mathord
._.\fam0 1
\right"26A30C
~“\fam2 ~~C

Vidime, Ze je vytvofen atom typu Inner (\mathinner) ktery ve svém zdklads (tddky
za¢inajici teckami) md matematicky seznam a v exponentu (posledni iddek za¢ina-
jicf znakem ,,~“) m& hvézdicku sdzenou fontem rodiny 2 (\fam2) z pozice 3 (~~C).
Vnitini seznam je zahdjen znackou \left s idajem typu \delcode. Déle pokracuje
atom typu Ord (\mathord), ktery ma prézdny zdklad a v exponentu je hvézdicka.
Pak vidime atom typu Op (\mathop), ktery md v zdkladu symbol sumy z fontu
rodiny 3 z pozice stejné jako ASCII velkého P. V exponentu mé symbol nekone¢na
z fontu rodiny 2 z pozice 49 (to je ASCII hodnota znaku ,1%). V indexu (fadky
zacinaji ,,._“) je matematicky seznam se tfemi atomy: postupné Ord, Rel a Ord.
Konec¢né za atomem typu Op nésleduje znacka \right. [l
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5.2. Konverze z matematického do horizontalniho seznamu

Po ukonceni sestavovdni matematického seznamu je tento seznam konvertovén do
horizontélniho, ve kterém uz je piesné feceno, jaké fonty jsou pouzity, jaké rozmeéry
maji jednotlivé elementy sazby a jaké jsou mezi nimi mezery. Postupné probereme
jednotlivé algoritmy, které s touto konverzi souviseji.

e Matematické styly. Pii konverzi TEX pfepind mezi tzv. styly matematické
sazby. Podle stylu je volena velikost pouzitého fontu a zptisob usazovani dalsich
indext a exponenti. Rozlisujeme tyto styly:

Oznaen Primitiv Vysveétlent

D \displaystyle Zékladni velikost pii sazbé rovnic

T \textstyle Zékladni velikost v textu odstavce

S \scriptstyle Index a exponent prvni drovné

SS \scriptscriptstyle Index a exponent druhé a dalsi tirovné
D' Redukované D, napt. v D

T’ Redukované T'

S’ Redukované S, indexy prvnf trovné
SS’ Redukované SS, indexy dalsf urovné

Ve stylech D, D', T a T’ voli TgX zékladn{ velikost fontu (tj. jako v oby¢ejném
textu). Ve stylech S a S’ je pouzita zmengend velikost pro indexy a exponenty
prvni Urovné (treba tahle). Nejmens{ velikost fontu (treva tuto) TEX pouziva pro indexy
a exponenty druhé a dalsf urovné (styl SS a SS’). Skute¢nost, ze TEX neumi pie-
pinat do jesté mensi velikosti fontu (tfeba na drovni indexu indexu indexu) nds
nemusi mrzet, protoze ani v dobdch ru¢ni sazby se to nepouzivalo. Mensi pismo
se uz opravdu nedd ¢ist. I ru¢nf sazeci se snazili takto hluboce vnofenym indextim
vyhnout, nebo pouzili pismo stejné velké, jako na druhé tdrovni indext.

TEX ve struktufe matematického seznamu automaticky piepind mezi jednotlivymi
styly. Ve vnitinim matematickém mddu je sazba zahdjena ve stylu T a v display
matematickém médu se startuje stylem D. K piepindni mezi styly dochdzi pii
ptechodu od sazby zdkladu kazdého atomu k sazbé indexii a exponentii:

s s 58 ss s’ s’ ss’ ss’
DS/, TS/, SSS/, SSSS/7 D, 7y T, 7y S/SS/7 SS/SS/

Prvni vzorec znamend, ze TEX ve stylu D pfi sazbé exponentu piechdzi do stylu
S a pii sazbé indexu do stylu S’. Analogicky ¢teme dalsi vzorce. Ke zméné styla
dochézi také pii sazbé zlomkii:

T . T . S .S . SS . 88’
DZ 7 D/. T T 57 T/. 57 S,SS SS7 S/,SSI. SS7
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Tyto vzorce ¢teme rovnéz nizornym zpusobem. Prvni tidaj napiiklad #ikd, Zze ve
stylu D je ¢itatel sdzen stylem T a jmenovatel stylem T".

7 uvedeného algoritmu okamzité vidime, pro¢ po $1\over2$ dostdvame ,malicky*
zlomek %, zatimco pifi $$1\over2$$ je citatel i jmenovatel sdzen zdkladni velikosti
pisma. [l

Redukované (&darkované) styly se pouzivaji véude tam, kde si je TEX védom, ze nad
sestavovanou ¢ast{ vzorecku je jesté néjaky objekt sazby. Jedna se o tyto ptipady:
index, jmenovatel zlomku (je nad nim zlomkova ¢dra), ddle zaklady v atomech typu
Over (nad vzoreckem je ¢dra), Acc (nad vzoreckem je akcent) a Rad (nad vzorectkem
je ¢éra z odmocniny).

V redukovanych stylech jsou pifpadné exponenty s ohledem na stisnénost prostoru
sdzeny ponékud niZe, nez ve stejné situaci u zdkladnich styld. Srovname sazbu
exponentu ve vzorci e? v nésledujicim Fadku:

e, e Ve?

Prvni vzorec byl sdzen ve stylu D, druhy ve stylu T a posledni (kde je exponent
usazen nejnize) byl sdzen ve stylu D’. O

Pokud ndm nevyhovuje automatické prepindni mezi styly, mizeme kdekoli v ma-
tematické sazbé pouzit primitivy \displaystyle, \textstyle, \scriptstyle a
\scriptscriptstyle. Témito primitivy mtizeme pfepnout do pozadovaného stylu

X ¢

Sucné“. Po vyzkouseni:

44 1) $1\over2$ \qquad

45 2) $\textstyle 1\over2$ \qquad

46 3) $\textstyle 1\over\textstyle2$ \qquad
47 4) $\displaystyle {1\over2} $ \qquad

48 5) $\scriptstyle {1\over2} $

dostaneme:

Di 24 HF Y5 9

a zjistime, Ze je pouzitelnd akordt prvni a ¢tvrtd moznost. Druhd je tuplné Spatné,
protoze zlomek je tvaru T'/S’ a tieti mé kolem zlomkové ¢dry malo mista. Vidime
tedy, ze sazba zlomkové ¢dry ve stylu D vede ke vhodnym mezerdm nad a pod ¢arou,
zatimco ve stylu T' s ruc¢né upravenymi styly Citatele a jmenovatele se dockdame
zklaméni. Patd moznost vyzaduje od ¢tendie pouziti lupy, protoze zlomek byl sdzen
jako SS/SS". U
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Pokud vytvaiime makra pro matematickou sazbu, hodilo by se ndm, kdybychom vé-
déli, ve kterém stylu se préaveé nachdzime, a podle toho pracovali napiiklad s riznymi
rozméry. K tomu ndm slouz{ primitiv \mathchoice, ktery mé ¢tyii parametry. Prvn{
parametr obsahuje sazbu (matematického materidlu) pro piipad, Ze bude zpraco-
vavéan ve stylu D, druhy pro ptipad stylu 7', tieti pro piipad stylu S a posledni
pro piipad stylu SS. Mezi redukovanymi styly a jejich neredukovanymi prot&jsky
se nerozlisuje.

Primitiv \mathchoice fakticky vlozi do matematického seznamu vysledek sazby pro
vsechny ¢tyii alternativy. Teprve pii konverzi na horizontdlni seznam TEX pouZije
jen tu alternativu, kterd odpovidd préaveé aktudlnimu stylu. Toto ,zpozdéni® neni
z pohledu programdtora maker podstatné a na \mathchoice se divd jako na ic¢elny
néstroj pro ,,vétveni vypoctu“ podle zrovna aktudlniho stylu.

Uvedeme si piiklad. Chceme vyrobit makro \ctverecek, které bude sdzet ¢tve-
recek v matematické sazbé jako bindrni operator. Protoze bude uzivatel pouzivat
\ctverecek i na trovni indexd a tfeba i indexi index1, potiebujeme, aby makro
kreslilo ¢tverecek rizné velky podle jednotlivych situaci. Zde je feseni:

49 \def\ctvr #1{\mathbin{) bude to bindrni operator
50 \mkern 2mu

51 \vbox{\hrule\hbox to#1{\vrule height#1\hss\vrule}\hrulel}}
52 \mkern 2mu }

53 \def\ctverecek{\mathchoice {\ctvr{5pt}} {\ctvr{5pt}}

54 N\ctvr{3.5pt}} {\ctvr{2.5pt}}}

55 % A nyni to vyzkouSime:
56 $$ \sum_{i_{\ctverecekl}+j\ctverecek k} A \ctverecek B $$

a dostdvame

Z AOB

in+j0k

V ukédzce jsou dvé véci, které si zaslouzi pozornost. Pied a za boxem jsme vlozili
mezeru \mkern 2mu, jejiz velikost, jak za chvili ukdzeme, rovnéz zdvisi na zrovna
aktivnim stylu. Bohuzel, pro konstrukci ¢tverecku se ndm tato vlastnost nehodi,
protoze v dobé, kdy je v ¢innosti \vrule height..., se hlavni procesor nalézd
v horizontdlnim seznamu a tam 7zddné \mkern nelze pouzit. Proto jsme pouzili
\mathchoice.

Druhou vécf je jistd uzivatelskd nepfitulnost naseho makra. Uzivatel nemtize pouzit
piimo i_\ctverecek, ale musi psit \i_{\ctverecek}. Je to proto, Ze po expanzi
naseho makra nenif sazba pripravena ve formétu (math field). Pokud chceme, aby
se \ctverecek samotny choval jako bindrni operdtor, pak nelze v makru pouzit
skupinu, protoze by vznikl pouze atom typu Ord a nikoli Bin. Je ovSem pravda,
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ze v ukdzce je pouzit \ctverecek ve dvou riznych vyznamech. Jednou jako bi-
nérni operdtor a jednou jako samotny symbol. Pokud si bude uzivatel téchto dvou
vyznami neustédle védom, chybu neudéls.

Jiné feSeni tkolu vede ptes vytvoieni t¥i fontd razné velkych, kazdy by obsahoval
¢tverecek. Tyto fonty by bylo potieba zavést do TEXu jako rodinu matematickych
fonth a definovat \ctverecek pomoci \mathchardef. Potom by uzivatel mohl psédt
téz zkrdcené i_\ctverecek. ]

e Mezery v matematické sazbé. Predevsim pripomeneme, Ze token [, o je
pii sestavovani matematického seznamu zcela ignorovdn. Pokud tedy chceme mit
mezi jednotlivymi objekty v matematické sazbé mezery, mtizeme pouzit \,, nebo
\kern, \hskip, \hfil apod., nebo konetné \mkern, \mskip. S poslednimi dvéma
primitivy jsme se pii sestavovdni horizontdlnitho seznamu nesetkali, proto se s nimi
nynf sezndmime blize.

Je ovSem potieba upozornit na to, ze nez uzivatel za¢ne do matematického seznamu
vklddat mezery, mél by si byt presné védom, co déld. Mél by tedy znat automatické
mezerovani TEXu v matematickém seznamu, o némz si povime za chvili. Teprve
pokud uzivateli toto automatické mezerovani nevyhovuje, mél by zacit vkladat dalsi
mezery.

Primitivy \kern, \hskip apod. vytvareji v matematickém seznamu definitivni hod-
noty mezer uz v dobé jeho sestavovdni. Na druhé strané velikost jednotky mu, kterd

se jako jedind smf pouzit v primitivech \mskip a \mkern, se vyhodnot{ az pfi kon-
verzi do horizontédlniho seznamu. Plati toto pravidlo:

18 mu = (quad)

kde (quad) je velikost pouzitého pisma. V sekci 3.6 na strang 104 jsme uvedli, ze
velikost pisma ¢te TEX z parametru \fontdimen6 fontu. V piipadé jednotky mu se
jedné o font, ktery TEX pouzivd v daném matematickém stylu. Proto jednotka mu
z&visi na stylu, ve kterém je pouzita. Napiiklad 18mu pii nastaveni fontt z plainu
znamend ve stylu D a T deset bodii, zatimco ve stylu S zhruba osm bodiu a ve stylu
SS sedm bodi. Podrobnéji se o konkrétnich fontech v matematické sazbé zminime
v nésledujici sekci.

V plainu je definovdno makro \quad takto:

57 \def\quad{\hskip lem\relax}

Co to udsld v textové a co v matematické sazbé? V textové sazbé se pouzije udaj
z \fontdimen6 prdavé nastaveného textového fontu. V matematické sazbé se rovnéz

pouzije udaj z textového fontu. To neni pfilis logické, protoze matematickd sazba
je na nastaven{ textového fontu (aZ na pouziti jednotky em nebo pouziti povelu \ ;)

157



Kapitola 5. Matematickd sazba

zcela nezdvisld. Makro \quad navic vytvoii stejnou mezeru ve stylu 7', ale tieba
také v indexu. Pokud si to nepfejeme, muzeme definovat makro \quad ponékud
dtslednéji:

58 \def\quad{\ifmmode\mskip 18mu\else\hskip lem\fi \relax}

Nyni bude \quad dévat v T" mezeru 10 pt a v indexech bude odpovidajicim zptso-
bem mensi. ]

e Automatické mezerovani. TEX se snazi pii sazbé matematiky dodrzet
,vhodné“ horizontdlni vzdalenosti mezi objekty, které maji v matematické sazbé
jisty konkrétni vyznam. Autor TEXu si stanovil tyto pozadavky:

. Kolem relaci (=, <) m4 byt z obou stran véts{ mezera.

. Kolem bindrnich operaci (+, x) m4 byt z obou stran stfedni mezera.
. Za ¢drkou mé byt mald mezera.

. Kolem velkych operdtort (3, [) mé byt mald mezera.

. Kolem vzorcti se zdvorkami \left, \right maji byt malé mezery.

CUR W -

Do TEXu jsou implementovany t¥i primitivni registry typu (muglue): \thickmuskip
pro hodnotu ,vétsi mezery“, \medmuskip pro hodnotu ,stiedni mezery“ a
\thinmuskip pro hodnotu ,malé mezery“. V plainu jsou naplnény témito hodno-
tami:

59 % Skutecné nastaveni % Velikost pfi (quad)=10pt
60 \thickmuskip= 5mu plus 5mu % 2.7pt plus 2.7pt

61 \medmuskip = 4mu plus 2mu minus 4mu % 2.22pt plus 1.11pt...

62 \thinmuskip = 3mu % 1.66pt

Pti prochédzeni jednotlivymi typy atomid v matematickém seznamu je v ¢innosti
algoritmus, ktery mezi kazdé dva atomy specifikovaného typu muze vloZit mezeru
podle jednoho ze tii uvedenych registri. Mezery jsou vklddany podle tohoto sché-
matu:

1. Ord, Op, Close, Inner [3] Rel [3] Ord, Op, Open, Inner

2 Ord, Close, Inner [2] Bin [2] Ord, Op, Open, Inner

3. Punct [1] Ord, Op, Rel, Open, Close, Punct, Inner
4 Ord, Close, Inner [1] Op [1] Ord, Op

5 Ord, Op, Close [1] Inner [1] Ord, Open, Punct, Inner

Znak [3] zde zna¢f \thickmuskip (velkd mezera), znak [2] znamend \medmuskip
(stfedni mezera) a znak [1] je \thinmuskip (mald mezera). Napiiklad prvni Fa-
dek v tabulce ¢teme takto: Pokud se v sazbé vyskytne atom typu Rel a pfed nim
je nektery z atomua typu Ord, Op, Close nebo Inner, vlozi TEX pfed atom typu
Rel \thickmuskip. Pokud za atomem typu Rel ndsleduje néktery z atomu typu
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Ord, Op, Open nebo Inner, vlozi TEX také za atom typu Rel mezeru velikosti

\thickmuskip. Analogicky ¢teme ostatni fadky. Cisla fadki korespondujf s piivod-
nim zdmeérem, ktery jsme uvedli vyse.

Atomy typu Over, Under, Acc, Rad a Vcent se chovaji pfi mezerovdni stejné, jako
atom typu Ord.

Pokud se v sazbé vyskytne dvojice nédsledujicich atomi, pro kterou neni v tabulce
uveden idaj o mezefe (napifklad Ord-Ord), neni mezi né vklddéna zadnd mezera.
Vyjimku z tohoto pravidla tvoii atom typu Bin, ktery ma snahu ménit svij typ,
aby byl kompatibilni se svym sousedem. Pfesné&ji: Je-li atom b typu Bin a je prvnim
atomem v seznamu nebo pfedchozi atom je typu Bin, Op, Rel, Open nebo Punct,
je zmeénén typ atomu b na Ord. Jestlize za atomem b typu Bin nédsleduje atom typu
Rel, Close nebo Punct, je rovnéz typ atomu b zménén na Ord.

Priklad: $-1$ bude sézeno jako Ord-Ord, ackoli znak - pavodné vytvaii atom
typu Bin. Typ tohoto atomu je zménén na Ord, protoze je prvnim atomem v se-
znamu. Jiny piiklad: $+++$ udéld mezery kolem prostiedniho plus, které jediné
se chova jako atom typu Bin. Prvni plus je zménéno z typu Bin na Ord, protoze
nepiedchdzi nic a tieti plus je zménéno na Ord, protoze piedchazi Bin.

Pokud je mezi dvéma atomy jiny materidl, TEX si ho pi#i rozhodovéni o vlozeni
mezery nevsima. Ptripadnou mezeru pak vlozi za tento materidl. Napiiklad pii
$A = \hskip20pt\vrule B$ je mezi \vrule a B vloZzena mezera \thickmuskip,
protoze dvojice ,= B*“ je dvojici typu Rel-Ord.

Automaticky poc¢itané mezery nejsou vkladany ve stylech S, SS, S’, SS’. Vyjimku
tvoif pravidlo o mezerovani kolem atomd typu Op (fddek 4 v nasem schématu).
Podle tohoto pravidla jsou mezery vklddany za vSech okolnosti. ]

Automatické mezerovani si procvi¢ime na piikladé. Uvazujme formuli:

Mm+y = {:a +}
Zde jsou po fadé atomy Ord (v indexu Ord, Bin, Ord), ddle Rel, Open, Rel, Punct,
Bin, Close. Index = +y je podle naposledy zminéného pravidla sézen bez mezer. Po-

sledni atom typu Bin v seznamu zméni sviij typ na Ord, protoze pied nim piedchézi
typ Punct. Dostdvame tedy toto mezerovéni:

V této notaci symbol [0] znamend 7Zadna mezera, [1] je mezera z \thinmuskip a [3]
je mezera z \thickmuskip. O

159



Kapitola 5. Matematickd sazba

e Sazba atomi, obecna pravidla. Kazdd neprazdnd ¢dst atomu (zdklad, ex-
ponent, index) se pfi konverzi pievede na box, obsahujici piislusny horizontdlni
seznam. Vyjimku tvoii jednoznakové zdklady, které obvykle nejsou vklddany do
boxu, ale objevi se v horizontdlnim seznamu jako samotné znaky.

Piiklad. Sazba ${a+b=c}$ je trochu odlisnd od $a+b=c$. V prvnim pifipadé je na
hlavni drovni matematického seznamu atom typu Ord, jehoz zdkladem je seznam
»a +b=c“ Tento seznam tedy vstoupi do boxu. Dusledkem toho je skute¢nost,
7e hodnoty pruznosti z \medmuskip (kolem operdtoru ,+¢) a \thickmuskip (ko-
lem operdtoru ,,=*) nebudou mit ve vngjsim horizontdlnim seznamu zadny vliv.
Ve druhém piikladé vznikd ve vystupnim horizontdlnim seznamu pét elementt pro
sazbu jednotlivych znakt. Mezi nimi jsou mezery z piislusnych \thickmuskip a
\medmuskip. Pruznosti z téchto mezer nyni mohou pracovat ve vnéjsim horizontél-

nim seznamu, napifklad pfi sestavovdni vyslednych iddkt odstavce.

Dalsi rozdil uvedeného piikladu: prvni zptsob zépisu vede na jeden box, ktery se
pfi sestavovani odstavce do fddkt nikdy nerozlomi. Druhy zptisob zapisu umoziuje
tadkovy zlom za operdtorem ,+“ nebo za relaci ,=*“. To souvisi s ndsledujicim
pravidlem:

Tésné za kazdym atomem typu Bin je vloZena \penalty o hodnoté podle regis-
tru \binoppenalty. Tésné za kazdym atomem typu Rel je piipojena \penalty
o hodnoté \relpenalty. Plain nastavuje

63 \binoppenalty=700
64 \relpenalty=500

takZe za témito matematickymi objekty je dovolen fddkovy zlom s jistou penalizaci.
Tyto \penalty jsou jedind implicitné vklddand mista, kde je povolen zlom, protoze
v mezerdach typu (glue) je v matematické sazbé zlom zakdzan.

Uvedené pravidlo ndm podle tradic ¢eské sazby pftili§ nevyhovuje. Mizeme proto
nastavit uvedené registry na hodnotu 10000 nebo udélat nésledujici trik. Nastavi-li
se \mathcode né&jakého znaku na "8000, chovd se v matematickém médu jako ak-
tivn{ znak. P¥itom mimo matematicky méd se tento znak chova jako bézny znak a
nemusi byt aktivni. Této vlastnosti vyuzijeme a deklarujeme znak .+ “ jako aktivni
v matematickém médu. Bude expandovdn na \discretionary. Tim dosdhneme
efektu opakovéni znaku ,,+“ i na nésledujicim fddku v piipadé, Ze se mé provést
tfadkovy zlom za timto operdtorem. To je pfesné to, co ru¢ni saze¢i v matematickych
knihdch vzdycky délali.

65 {\catcode‘\+=13 % definice aktivniho +
66 \expandafter }\expandafter \def\noexpand+{’,
67 \mathplus\discretionary{}{+}{}}

68 \mathchardef\mathplus=\mathcode‘\+ ¥ sazba znaku + v mat. médu
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69 \mathcode‘\+="8000 % nastaveni + jako aktivni v mat. médu
70 % jinde zistavad neaktivni
71 \binoppenalty=10000 % aby se to neldmalo jinak

Pokud nyni napiseme tieba $A+B+C+D$, dostavdme v misté zlomu fddku A+ B+C+
+ D, takze se znak ,+“ pfepiSe na zacatek dalsiho fddku. Protoze je pti automa-
tickém mezerovani vkladdno \medmuskip aZz za ostatni tiskovy materidl (v nasem
piipadé az za \discretionary), je sprdvné mezerovani nejen pied znakem -+
na konci fadku, ale téz za prvnim znakem ,+“ na fddku ndsledujicim. Je ovsem
potieba déat pozor na undrni ,+“. Napfiklad +o0o by se mohlo rozdélit jako +
400, coz neni vitbec zddouci. Pisme tedy $\mathplus\infty$.

Jestlize ¢tendf nemuze piecist trik s \expandafter na fadku 66, pfipomindme, ze
jsme podobnou véc fesili na strance 46. Jde o to, abychom mohli v téle definice
pracovat s neaktivnim znakem ,+“. S parametry v \discretionary TEX pracuje
jen v horizontdlnim mdédu, takze tam ztstdvd znak plus neaktivni.

Podobné jako znak ,+“ v ukdzce bychom pfedefinovali znaky ,,—,=* a pfipadné
dalsi, se kterymi se v sazbé pracuje jako s bindrnimi operacemi nebo relacemi. []

e Kerny a ligatury v matematické sazbé. Za kazdy znak v matematické sazbé
piipoji TEX jeho italickou korekci, pokud je nenulova. Vyjimkou je ptipad tzv. tex-
tového znaku v matematickém mddu, ktery je definovan takto: Textovy znak je
znak z atomu typu Ord, pro ktery soucasné plati (1) atom je jednoznakovy a bez
exponentu a indexu, (2) za timto atomem bezprostfedné nasleduje jednoznakovy
atom typu Ord, Op, Bin, Rel, Open, Close nebo Punct, (3) znaky z obou atomu
jsou sdzeny stejnym fontem. Jsou-li splnény tyto podminky textového znaku, a
soucasné je sazba provadéna fontem s nenulovou mezislovni mezerou (nenulovym
\fontdimen?2), nepfipoji se italickd korekce. Matematickd kurziva z fontu cmmi10
md ale mezislovni mezeru nulovou, takze za znaky z tohoto fontu se italickd korekce
piipojuje vzdy. Italickd korekce znaku navic ovlivni umisténi pfipadného indexu a
exponentu (viz nize).

Jsou-li splnény podminky pro textovy znak v matematickém mdédu, piipojuje se za
tento znak také implicitni kern podle tabulky kerningovych para ve fontu. Pokud
je pro dvojici znaku ve fontu odkaz na ligaturu, promeéni se dvojice atomi v jediny
atom typu Ord obsahujici sazbu ligatury. Vyzkousime si ${\rm £i}_j$. Zde jsou za
sebou dva atomy typu Ord, které jsou pfevedeny na jediny znak ligatury: ,fi“. Pii
sazbé proménnych v matematické sazbé se pouziva obvykle font pro matematickou
kurzivu cmmilO a v ném zddné takové ligatury nejsou. Proto bude $£fi$ sdzeno
zpusobem, ktery obvykle v matematice ¢teme jako ., f krat i, tj. fi.

Vyzkousime si jesté $V,$\showlists. V souboru log shleddme, Ze za pisme-
nem ,V*“ byly vlozeny dva kerny. Nejprve \kern2.22223, coz je italickd korekce
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znaku , V¢ Ddle je vlozen \kern-1.66667, coz je implicitni kern mezi znaky ,,V
a ¢arkou ve fontu cmmi1o0. O

Nasledujici ptiklad patif mezi tzv. ,Spinavé triky“. TEX neddva programdtorovi
maker zdkladni prostiedky na prozkouma&ni vlastnosti fontd. Nicméné naptiklad na
strané 103 jsme ukdzali trik, jak zjistit z fontu informace o implicitnich kernin-
govych parech. Zjistit, zda dvojice znaki ddva ve fontu ligaturu nebo ne, je kol
ponékud obtiznégjsi. TEX totiz nedisponuje primitivem typu \lastchar, ktery by se
choval v horizontdlnfm seznamu podobné jako \lastbox a pomoci néhoz bychom
po vlozeni dvou znaki do pracovniho \hboxu snadno poznali, zda se tento znak
proménil v ligaturu. Algoritmy matematické sazby ndm ale umoziiuji pomoci pro-
stredkit makrojazyka zjistit, zda dvojice znaktl vede na ligaturu nebo ne. Resent je
nésledujict:

72 \newif\ifligature
73 \def\testligature #1#2{\setbox0=\hbox{%

74 \thickmuskip=1000mu \textfontO=\the\font
75 $\mathchar ‘#1 \mathrel\mathchar ‘#2$}/
76 \ifdim\wd0>500pt \ligaturefalse \else \ligaturetrue \fi}

Po pouziti \testligature fi bude mit \ifligature hodnotu ,true“, pokud znaky
f aivedou na ligaturu. Jak makro pracuje? Do pracovniho boxu 0 jsme vlozili ma-
tematickou sazbu sklddajici se ze dvou atomii. Prvni atom je typu Ord a v zdkladu
mé prvni pismeno. Druhy atom je typu Rel a v zdkladu mé druhé pismeno. Registr
\thickmuskip jsme nastavili na velmi vysokou hodnotu. Pomoci \textfontO jsme
zafidili, aby sazba probéhla pravé aktudlnim textovym fontem. Pokud dva znaky
splynou v ligaturu, neuplatni se mezera mezi Ord a Rel a vysledny box 0 bude
mit sfiku urc¢ité mensi, nez 500 pt. Pokud ale nesplynou v ligaturu, pak mezi znaky
bude mezera 1000 mu = 555 pt a box bude §irsf nez 500 pt. Pak uz jen stac¢i zmérit
§ftku boxu. ]

e Umisténi exponentu a indexu. Pro v8echny typy atomi (s vyjimkou atomu
typu Op) je jejich exponent pfipojen bez mezery vpravo od zdkladu a je posunut
nahoru. Index je rovnéz vpravo od zédkladu a je posunut dolti. Pouzité rozméry pro
vertikdlni umisténi exponentu a indexu pfecte TEX z tdaji \fontdimen matema-
tického fontu. O téchto parametrech se podrobnéji zminime az v dalsi sekci.

Pokud je zéklad jednoznakovy, je exponent posunut o velikost italické korekce za-
kladu doprava, zatimco index je piipojen k zdkladu bez italické korekce. Disledek:
M34-li zdklad kladnou italickou korekci, nejsou exponent a index piesné nad sebou,
ale exponent je vice vpravo nez index.

M34-1i atom neprazdny exponent nebo index (sdzeny vpravo), je za nim piipojena
mezera velikosti \scriptspace, kterd mé stejnou velikost pro vsechny matematické

styly. OJ
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e Atom typu Op (velky operator). Je-li sdzen jednoznakovy zdklad atomu typu
Op, je vlozZen do boxu, ktery je posunut ve vertikdlnim sméru tak, ze horizontaln{
osa znaku splyvd s matematickou osou. Matematickd osa sazby prochdzi stifedem
vodorovnych linek v symbolech ,,+,—“. Jeji polohu se TEX dozvi z pouzitého ma-
tematického fontu. Vsimneme si, ze napiiklad operédtor ,, Y “ je posunut pies rddek

o

mirné dold, aby jeho osa splynula s osou znaka ,+“ a ,—¢.

Pii vypoctu horizontdlni osy znaku nerozhoduje jen vyska znaku, ale pracuje se
s celkovou vyskou, tedy se sou¢tem vyska + hloubka. Napiiklad po podrobnéjsim
prizkumu znaku ,» ¢ z fontu cmex10 zjistime, Ze m4 nulovou vysku a cely jeho
vertikdlni rozmeér je zanesen jako hloubka. Pokud bychom jej tedy nesézeli jako atom
typu Op, ale t¥feba pomoci $\mathord\sum$, dostaneme hrozivy vysledek: ,,Z“. ]
Kazdy znak v matematickém fontu muize mit tzv. naslednika nebo i vice naslednikii.
Tyto informace jsou ulozeny ve fontu. Podrobnéji se jim budeme vénovat v sekci 5.3
o matematickych fontech. Probihé-li sazba atomu typu Op ve stylu D nebo D’ a
atom mé jednoznakovy zdklad a tento znak méd ve fontu néslednika, bude sdzen
tento ndslednik. Jinak bude sdzen piimo symbol, ktery je v zdkladu atomu uveden.
Dusledek: Tento algoritmus dovoluje implementovat sazbu dvou variant velikosti
velkych operdtort. Mald varianta se sdzi ve stylu T a T”, zatimco velkd ve stylu D
aD'.

Naptiklad ve fontu cmex10 jsou dvé velikosti symbolda >, [T, 1T, [- N, U, L, V, A
O, R, P, . Vetsi velikost je vzdy ndslednikem mensi alternativy. Proto tieba pii
$\sum$ dostdvame malou sumu a pii $$\sum$$ velkou:

\textstyle : > , \displaystyle : Z

Exponent a index jsou u atomt typu Op sdzeny takto: Ve stylu D nebo D’ je
exponent a index sdzen nad a pod zdklad, zatimco v ostatnich stylech jsou sdzeny
vpravo (jako u jinych typt atomi). Proto napriklad $\sum_0~\infty$ vede k > °,
zatimco $$\sum_0~\infty$$ vytvoii velkou sumu s indexy nad a pod.

Vyjimky z uvedeného pravidla lze zaridit vlozenim primitivi \limits nebo
\nolimits mezi zdklad a konstruktory pro index nebo exponent. Primitiv mus{
stat pfed prvnim konstruktorem. Pouzit{ \limits si vynucuje sazbu indexu a
exponentu nad a pod zdkladem bez zdvislosti na stylu. Primitiv \nolimits si
naopak vynucuje sazbu exponentu a indexu vedle zdkladu, rovnéz bez zévislosti na
stylu. Naptiklad pomoci:

77 $$ \sum_O~\infty \quad % Velkd suma, indexy nad a pod
78 \sum\nolimits_O0~\infty \quad % Velkd suma, indexy vedle
79 \textstyle \sum_0~"\infty \quad % Mal&d suma, indexy vedle
80 \sum\limits_O0~\infty $$ 7% Mala suma, indexy nad a pod
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vytvoifime v8echny ¢tyfi varianty pro sazbu sumy s indexy:
o0 . 00
> D, XXX
0 0 0

Sejde-1i se tésné vedle sebe vice primitivii \1imits a \nolimits, plati ten posledni.
Tuto vlastnost je mozné dobie ilustrovat na makru plainu \int, které je definovdno
takto:

81 \mathchardef\intop="1352 \def\int{\intop\nolimits}

Vidime, ze makro \int bude kldst indexy vzdy vedle zdkladu nezévisle na stylu.
Pokud uzivatel chce sdzet nad a pod, napise:

82 \int\limits_0~\infty

a po expanzi makra se sejde \nolimits\limits. Plati pfitom ten posledni primitiv
(\limits), ktery napsal uzivatel.

Ms4-1i byt index a exponent vysdzen nahoru a dold, pak jsou spolecné se zékladem
umistény na spole¢nou vertikalni osu. Pokud ale m4 jednoznakovy zéklad nenulovou
italickou korekci, je exponent vychylen doprava od osy o polovinu této korekce a
index je o stejnou velikost posunut doleva. Této vlastnosti si v§imneme naptiklad
u symbolu |. O

e Zavorky proménlivé vysky. Tyto zavorky budou sdzeny na matematickou osu.
Proto se TEX nejprve musi vyrovnat s problémem, kdy vzorec, ktery ma byt zdvor-
kami obklopovén, nenf centrovdn podle matematické osy. TEX tedy vlozi obklopo-
vany vyraz do boxu téchto vlastnostf: (1) Box je centrovén na matematickou osu,
tj. jeho velikost nad matematickou osou je shodnd s velikost{ pod ni. (2) Cely vyraz
se do boxu vejde, aniz by s vyrazem bylo posunuto nahoru nebo doli. (3) Box mé
minim&lni rozmeéry, pro které jsou splnény podminky (1) a (2). Znamenad to tedy, ze
horni nebo dolnf okraj vyrazu se kryje s okrajem boxu. Pokud byl vyraz uz ptivodné
centrovan, kryjf se hornf i dolni okraje souc¢asné.

Necht v je celkova vyska boxu, vytvoifeného vyse popsanym zpusobem. Vyska za-
vorky z musi spliiovat:

z > max(vf/1000,v — 1)

kde f je hodnota \delimiterfactor al je velikost z \delimitershortfall. Plain
nastavuje tyto hodnoty na:

83 \delimiterfactor=901
84 \delimitershortfall=5pt
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TEX postupné prochdzi jednotlivé velikosti zdvorek ve fontech. Nejprve zmeéti za-
vorku v zékladni velikosti (podle udaje typu delimiter), dale vyzkousi zavorku prvni
vétsi velikosti a pokud m4d tato zdvorka ve fontu néslednika, pokracuje ve zkouma&ni
néslednika a p¥ipadné ndslednika néslednika atd. Nakonec pouzije takovou zévorku,
jejiz vyska jako prvni v fadé zkoumanych zdvorek vyhovuje uvedené nerovnosti.

Posledni néaslednik ve fontu miZe mit odkaz na tii nebo ¢ty¥i nasledniky, coz
jsou segmenty, ze kterych pak TEX dokdze vyrobit zdvorku libovolné velikosti:
zacatek zavorky, konec a segment pro opakované vyplnéni. Segment pro vy-
plnéni je nad sebou sézen tieba vickrat tak dlouho, az je zévorka dostatecné
vysokd. Navic muze existovat odkaz na ¢tvrty segment, ktery se pouzije upro-
stied téla zavorky. Napiiklad tento odstavec je obklopen zdvorkami. Kazdou
z nich TEX sestavil ze ¢tyt riiznych segmentii (véetné prostiedniho).

Pro ilustraci, ve fontu cmex10 najdeme pro kulatou zdvorku ,,(“ (coz je prvni vetsi
velikost kulaté zgvorky) tyto nésledniky:

(A

Pokud se TEXu nepodaii najit dostate¢né velkou zdvorku a posledni néslednik ne-
obsahuje odkaz na segmenty, TEX vysdzi posledniho néslednika.

Vysledné zédvorky TEX centruje na matematickou osu.

Pokud je sdzena zdvorka typu prdzdny delimiter, tj. \delcode je rovno nule, TEX
vlozi préazdny \hbox §ifky \nulldelimiterspace. Tento registr je v plainu nastaven
na 1,2 pt. L]

Trasujme algoritmy TEXu na tomto pitkladé:
85 $$ \left( \vrule height1Opt depthOpt \right. $$

Protoze je v matematickém fontu v plainu matematickd osa 2,5 pt nad td¢aiim, bude
vyska vyrazu 10pt — 2,5pt = 7,5pt. Pod osou je jen 2,5pt, takze TEX povazuje
tento vyraz, jako by mél pod osou rovnéz 7,5 pt a celkova vyska tedy je 15 pt. Vyska
zdvorky z (pil nastaven{ fontd a registrii z plainu) splituje podminku:

1
z > max <15 X % pt, 15 pt — 5pt> = max (13,515 pt, 10 pt) = 13,515 pt

Mala varianta zavorky z fontu cmr10 nevyhovuje. Prvni vétsi zdvorka z fontu cmex10
mé celkovou vysku 12 pt a jeji ndslednik 18 pt. TEX tedy pouzije zédvorku o vysce
18 pt, kterd nakonec bude nepatrné vyssi, nez celkova vyska vyrazu. Na pravé strané
vyrazu (\right) bude pouze prazdny box o &ifce 1,2pt. Pokud bychom nechali
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v nasf ukdzce neurcenou hloubku linky (necht se hloubka linky dopocte podle cel-
kové hloubky boxu), zjistime, Ze linka bude nakonec centrovdna na matematickou
osu a mé celkovou vysku 15 pt. TEX totiz pro obklopovany vyraz vytvofil box, ktery
je centrovdn na matematickou osu. V nasem piikladé mé tento box vysku 10 pt a
hloubku 5 pt. O

e Zlomky. Zlomkova ¢éra (linka) je kladena na matematickou osu a jeji sitka
odpovid4 &irsimu z vyrazi (citatel), (jmenovatel). Tyto vyrazy jsou centrovény
podle spole¢né vertikaln{ osy.

Pii zlomcich typu \over, (zlomkovd ¢dra ma implicitni vysku) \atop (zlomkova
¢ara ma nulovou vysku) a \above (zlomkovd ¢dra ma vysku uréenou uzivatelem)
nen{ pouzito obklopovacich zdvorek. V tomto ptipadé je misto téchto zavorek vlozen
z obou stran zlomku prazdny box $§ifky \nulldelimiterspace jako pfi prdzdném
delimiteru. Tim ziskdme kolem zlomku trochu mista.

U zlomkd typu \...withdelims jsou kolem zlomku konstruovany zévorky promén-
livé vysky, jak bylo uvedeno v piredchozim odstavci. [l

e Atomy Rad, Acc, Over, Under. Zabyvejme se sazbou odmocniny u atomu
typu Rad. Pro symbol odmocniny po levé strané vyrazu je vybrédn z fontu znak
s vétsi celkovou vyskou, nez je celkova vyska odmoctiovaného vyrazu (zakladu
atomu). Vybér probihd z fady ndsledniki ve fontu. Algoritmus je podobny jako
pii zdvorkdch proménlivé velikosti. Rozdil je ale v tom, Ze neprobihd centrovani na
matematickou osu a vybrany znak musi byt vzdy vétsi, nez celkovd vyska vyrazu.
Nepracuji tedy registry \delimiterfactor a \delimitershortfall.

Ve fontu cmex10 je fada ndslednik pro znak odmocniny ukoncéena segmenty, ze
kterych TEX vytvoii v ptipadé potfeby znak odmocniny libovolné velikosti:

I 0

Nad odmociovany vyraz je umisténa ¢dra, kterd je stejné dlouhd jako je sifka vy-
razu. Vyska této ¢ary (tj. jeji tloustka) je rovna vysce boxu pro znak odmocniny,
ktery byl pro danou pfilezitost vybran. Tvtrce fontu tedy pro kazdy znak odmoc-
niny urcuje tloustku ¢ary, kterd bude pouzita. Celkovou vysku znaku typu ,+/¢
vlozi do hloubky boxu pro znak a vysku tohoto boxu voli podle toho, jak vysokou
chce mit ¢aru nad odmocnovanym vyrazem.

Pro usazeni pifpadného ¢isla odmocniny (napitklad +/2) nejsou v TEXu imple-

mentovény zddné algoritmy. Tuto véc fesi napitklad v plainu makro \root (viz
¢ast B). O
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Matematicky akcent pomoci \mathaccent (atom typu Acc) je hledén ve fontu
v Ffadé nédslednika tak, aby byl siroky nejvyse jako zdklad atomu. Pouzije se nejveétsi
s touto vlastnosti. O usazeni akcentu nad zdklad viz heslo \skewchar v ¢asti B.
O pouziti primitivu \mathaccent v plainu viz stranu 183. ]

To nejjednodussi nakonec. Atomy typu Over/Under se sdzeji tak, Ze se nad/pod
zéklad pripoji linka stejné sitky, jakou mé zdklad. Napiiklad napiseme:

86 $\underline{ab_i}\times\overline{a+b}~2$

—2 o L . )
a dostaneme: ab; x a +b . O tloustce piipojovanych linek viz hesla \underline a
\overline v &asti B. ]

e Hlavni skupina matematického médu. Celd vyroba matematického seznamu
probihd uvniti skupiny. Pfesnéji: Pii vstupu do matematického médu TEX otevie
skupinu, takze v8echna pfifazeni uvnit¥ tohoto médu jsou lokdlni. Pak zafadi na
vstup expand procesoru obsah registru \everymath (pfi vnitinim matematickém
moédu) nebo \everydisplay (pii display médu). Potom ¢te dalsi obsah vstupniho
textu. Pfitom vytvari matematicky seznam. Po dosazeni koncové znacky matema-
tického médu TEX prekontroluje, zda je ve stejné drovni skupiny jako pii vstupu
do tohoto médu. Pokud to neplati, TEX k¥i¢i Missing } inserted. Dale TEX pro-
vede novy prichod nad matematickym seznamem a konvertuje jej do horizontalniho
seznamu.

V pifpadé vnitintho matematického médu TEX jesté vlozi kolem vytvotreného hori-
zontdlniho seznamu z obou stran mezeru podle \mathsurround. V piipadé display
modu se vysledek umisti do sazby zptsobem vylozenym v sekci 5.6. Nakonec TEX
uzavie skupinu, kterou oteviel na za¢atku pii vstupu do matematického médu. []

5.3. Fonty v matematické sazbé

V horizontdlnim médu jsme méli s fonty snadné potizeni. Stacilo zavést font pomoci
primitivu \font a tim byl souc¢asné deklarovan ptrepinac¢. Tento piepina¢ jsme mohli
vesele pouZivat k pfepindni aktudlniho fontu. Aktudlni font urcuje sazbu znaku
v horizontdlnim médu, ale nemé skoro zddny vliv na sazbu v matematickém médu.
Pro matematiku je potieba deklarovat rodiny fontt a s nimi v sazbé pracovat.

Rodina fonti je celé ¢islo v intervalu (0,15). Kazdému tomuto ¢islu je mozné pii-
fadit trojici fontt, které byly diive zavedeny primitivem \font. Prvni font trojice
(\textfont) urcuje font zdkladn{ (textové) velikosti, ktery TEX pouZije v matema-
tickych stylech D, D', T nebo T". Druhy font z trojice (\scriptfont) je obvykle
fontem s mensimi znaky pro sazbu v indexové velikosti a TEX jej pouZije ve stylech
S a S'. Konetné tieti font (\scriptscriptfont) obsahuje obvykle nejdrobngjs
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znaky pro sazbu indexti druhé urovné a TEX jej pouzije ve stylech SS a SS’. De-
klarace rodiny fonti se provddi stejnojmennymi primitivy. Napiiklad rodina fonta 0
je v csplainu deklarovédna takto:

87 % Zavedeni fontd do TeXu a deklarace prepinacl pro horiz. méd:
88 \font\tenrm=csrl0

89 \font\sevenrm=csr7

90 \font\fiverm=csrb

91 % Deklarace rodiny O pro matematicky méd:

92 \textfontO=\tenrm % 10 pt pro zdkladni velikost

93 \scriptfontO=\sevenrm % 7 pt pro indexovou velikost

94 \scriptscriptfontO=\fiverm % 5 pt pro indexy druhé drovné

Necht je tieba v matematickém seznamu Feceno, Ze se méa vysdzet tieba znak ,X“
v rodiné 0. TEX pouzije znak ,X“ z fontu \tenrm (tj. csr10) v piipadé, 7Ze se jednd
o sazbu ve stylu D, D', T' nebo T’. Stejny znak ,x“ ovSem z fontu \sevenrm
(tj. csrT), se pouzije pii sazbé ve stylu S nebo S’. Kone¢né ve stylu SS a S5’ se
pouzije znak ,x“ z fontu \fiverm (tj. csrb). O

e Zikladni rodiny matematickych fontd. Aby byl TEX ,matematicky gra-
motny“, musi mit bezpodmine¢né deklarovdny rodiny ¢islo 2 a 3. Z fontu téchto
rodin ¢erpd TEX prostfednictvim parametri \fontdimen veskeré znalosti o tom,
jak sestavovat matematickou sazbu. Napiiklad jak vysoko posunout exponent nebo
kolik mista udélat kolem zlomkové ¢éry. Pouze rodiny 2 a 3 maji tuto vyznamnou
roli.

V roding 2 jsou soustfedény parametry, které jsou rozdilné pro kazdou ze tii velikosti
fontu (napiiklad vzdalenost matematické osy od ucaii). V rodiné 3 jsou pak para-
metry, které nezdviseji na velikosti fontu (naptiklad tloustka zlomkové ¢ary bude
ve v8ech matematickych stylech stejnd). Seznam vSech parametrid \fontdimen, se

kterymi TEX pracuje v rodindch 2 a 3, je uveden na konci této sekce.

Proc¢ pridelil autor TEXu tuto vyznamnou funkei pravé rodindm 2 a 37 To zfejmé
vyplynulo z koncepce, kterd je pouzita v plainu pii deklaraci rodin matematickych
fonttu s ¢isly 0 az 3:

Rodina 0: Antikva; b&Zné v textu a méné v matematice (cos, lim).

Rodina 1: Kurziva; sazba matematickych proménnych (a,z, M, «).

Rodina 2: Znacky v matematice, bindrni{ operace a relace (@, <). {
).

Rodina 3: Operdtory a ,zvétsujici se“ objekty pomoci ndsledniki (>, {,

Pokud v sdzecim systému chceme sdzet matematiku, potiebujeme specidlni font se
znackami. Tento font pfed pouzitim v TEXu musi odbornik na fonty opatiit poza-
dovanymi parametry \fontdimen. My pak mizeme deklarovat rodinu 2. Déle bu-
deme potiebovat specidlni font pro vyuziti pfipadnych TEXovskych efekti (zdvorky
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proménlivé velikosti, velké operdtory dvoji velikosti). Tento font rovnez odbornik
opatii pozadovanymi \fontdimen a odkazy typu ,ndslednik“. My jeho prici vy-
uzijeme pii deklaraci rodiny 3. Antikva a kurziva (rodiny 0 a 1) se muze pouzit
piimo z textovych variant fontd. Neni proto nutné tyto fonty opatiovat specidlnimi
\fontdimen.

V plainu jsou pouzity fonty Computer Modern, které samoziejmé v piipadé ma-
tematickych fontt pozadované parametry \fontdimen maji. Rodiny 0 aZ 3 jsou
v plainu deklarovény takto:

\textfont \scriptfont \scriptscriptfont
e Rodina 0: cmr10 (\tenrm) cmr7?  (\sevenrm) cmr5  (\fiverm)
e Rodina 1: cmmil0 (\teni) cmmi7 (\seveni) cmmib (\fivei)
e Rodina 2: cmsy10 (\tensy)  cmsy7 (\sevensy) cmsy5 (\fivesy)
e Rodina 3: cmex10 (\tenex) cmex10 (\tenex) cmex10 (\tenex)

V zévorce uvddime piepinac, ktery byl u kazdého fontu deklarovan pii zavedeni
primitivem \font. Pfepina¢ je tedy mozné pouzit pti sazbé v horizontdlnim médu.

V uvedené tabulce si v§imneme dvou zvldstnosti. Za prvé, pro rodinu 1 neni pou-
Zita b&znd textovd kurziva (cmtix), ale specidlni matematickd. Kresby znaki jsou
nepatrné sirsf a kerningové a liga¢ni tabulky jsou rozdilné. Vidime, ze Knuth udélal
v piipadé matematické sazby hodné pec¢livé préce.

Druh4 zvldstnost. V rodiné 3 mdme ve v8ech tiech variantdch zaveden jediny font.
To vétsinou staci, protoze velké operdtory se v matematickych vzorcich pouzivaji
obvykle jen v zdkladni velikosti. Vétsi varianty zavorek a dalsich znakt promeénlivé
velikosti za¢ne TEX hledat az po vycerpani moznosti pouzit zdkladni verzi v dané
velikosti a ve ,vétsich“ matematickych stylech. Srozumitelnégji tuto vlastnost ilu-
strujeme na piikladé. Uvazujme:

95 $$ \scriptscriptstyle \left( (vzorec) \right. $$

Protoze je \delcode ‘\(="028300, TEX nejprve vyzkousi zévorku z pozice "28 (he-
xadecimdlng) z rodiny 0. Nejprve vezme zdvorku z fontu odpovidajicimu aktudlnimu
stylu (tj. cmr5). Nevyhovuje-li zdvorka odtud, TEX vezme dalsi zdvorku z fontu ,,vét-
stho® stylu (tj. cmr7) znovu z pozice "28. Pak je na fadé font cmr10, stdle stejnd
pozice. Pokud nevyhovuje ani tato velikost zavorky, TEX teprve nyni piejde podle
ddaje z \delcode na rodinu 3, pozici 0. Za¢ind fontem této rodiny podle aktudlniho
stylu. Staci tedy, aby zde pokracovala fada nésledniku zdvorek, které jsou vétsi nez
zévorka v zdkladni textové velikosti.

Pokud sdzime vzorecky, kde jsou velké operdtory i v indexech, naptiklad:
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As 0,00 () = > i
i=0

tak to dopadne uchdzejicim zptisobem, protoze jsme sazbu provedli ve stylu D
(display) a tam zapracuje dvoji velikost symbolu sumy. Sprévnéjsi by ale bylo v in-
dexech pouzivat pro tento symbol misto \sum sekvenci \Sigma. Pak dostaneme
tento vysledek:

o0

As 0,00(2) = Z T

=0

Pokud nutné potiebujeme sdzet velké operdtory v indexech, mizeme rozsitit zave-
deni fontu z plainu takto:

96 \font\sevenex=cmex10 scaled 700 \font\fiveex=cmex10 scaled 500
97 \scriptfont3=\sevenex \scriptscriptfont3=\fiveex

Toto rozsifeni zpusobi v jistych nepatrnych drobnostech rozdilnou sazbu, nez byla
puvodné. Napiiklad tloustka zlomkové ¢éry bude v indexové velikosti mensi nez
v zdkladni. Jak se s témito drobnostmi vyrovnat, to si povime na konci této sekce. []

Plain deklaruje dalsi rodiny fontt, které odpovidaji pouZitym textovym fonttm:

Rodina \textfont \scriptfont \scriptscriptfont
4. (kurziva) cmtil0 (\tenit)

5. (sklonény) cmsl10 (\tensl) — —

6. (tucny) cmbx10 (\tenbf) cmbx7 (\sevenbf) cmbx5 (\fivebf)
7. (strojopis) cmtt10 (\tentt)

Vidime, Ze vétsina téchto rodin je netplna. Pokud bychom chtéli sédzet index na-
pitklad strojopisem (cmtt*), TEX ohldsi chybu, Ze v roding 7 neni deklarovén
\scriptfont. To nds asi piilis netrdpi. Kdybychom piesto takovy index potie-
bovali, umime uz doplnit deklaraci piislusné rodiny.

V csplainu jsou v rodindch 0, 4, 5, 6, 7 misto CM fontt s ndzvy soubort cm* pouzity
Cs-fonty s analogickymi ndzvy cs*. Protoze se tyto fonty v pozicich mensich nez
128 zcela shoduji s fonty CM, nenf v matematické sazbé zadny rozdil. Matematické
fonty rodin 1, 2 a 3 zistdvaji v csplainu zcela nezménény.

Pro ¢isla rodin 0 a7 3 jsou deklarace zapisovény pifmo (t¥eba zdpisem \textfont3).
U dalsich rodin se vétSinou pouzivd alokacni makro \newfam. Také plain alokuje

ostatni rodiny timto makrem:

98 \newfam\itfam % textovd kurziva, rodina 4
99 \newfam\slfam % sklonénd antikva, rodina 5
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100 \newfam\bffam % polotuény fez, rodina 6
101 \newfam\ttfam % strojopis, rodina 7

I my budeme pouzivat toto aloka¢ni makro a nebudeme se dile zajimat, jaké sku-
te¢né ¢islo rodina ma. Samoziejmé to mizeme délat jen potud, pokud nevycerpdme
maximélni pocet Sestndcti rodin. Pti kazdém zpracovdni matematického seznamu
TEX dokdze pracovat soucasné s nejvyse 16 rodinami fonti. SamoziFejmé, pii zpra-
covan{ dalstho matematického seznamu ve stejném dokumentu muze byt téchto
16 rodin nastaveno jinak. O

e Vybér fontu pro sazbu znaku. Nyni si zopakujeme, jak je postupné zpraco-
vavén vstupni povel pro sazbu znaku v matematickém médu. Cestu od vstupniho
povelu ke znaku ve fontu mizeme naznacit takto:

(ASCIT) nebo \sekvence g rodina, pozice ﬁ) font, pozice.

Transformace (1) se provadi pii sestavovdni matematického seznamu (sekce 5.1).
Udaje o roding a pozici TEX ziskd z deklarace \mathcode (u (ASCII)) nebo
z \mathchardef (u \sekvence). Transformace (2) se dé&je a7z v okamziku konverze
z matematického do horizontélntho seznamu (sekce 5.2). Udaje o fontu TEX zisks
podle deklarace rodiny (\textfont az \scriptscriptfont) a zdviseji na pravé
zpracovavaném matematickém stylu.

Pii transformaci (1) mize byt udaj o rodiné piecten z hodnoty registru \fam. To
se stane pravé tehdy, kdyz je hodnota \fam nezdporna a zdroven tiida znaku je
rovna 7. Pfipomeneme, které znaky maji v plainu t¥idu 7 :

e Pismena anglické abecedy (implicitni rodina 1)
e Cislice 0123456789 (implicitn{ rodina 0)
e Znaky velké fecké abecedy (implicitni rodina 0)

Podrobnéji jsme o t¥iddch mluvili na strané 146. ]

Pokud chceme piepinat mezi fonty v matematickém moédu, nelze vibec pouZit pie-
pinace textovych fonti. Také je chybou psét:

102 $$ abc \textfontl=\tenbf xyz $$

Po vyzkouseni tohoto prikladu zjistime, Ze vSech Sest pismen (abcxyz) je sdzeno ve
fontu \tenbf. MoZné nékoho piekvapi, pro¢ to postihlo i pismena abc. Vysvétlime
si to. Piitazeni \textfontl=\tenbf nemd pii sestavovdni matematického seznamu
zéadny vliv. VSechny znaky budou mit implicitni rodinu 1. V druhém prachodu pi#i
konverzi matematického seznamu na horizontalni se pak tato rodina transformuje
podle \textfontl na \tenbf.
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Pokud chceme piepinat sazbu pismen anglické abecedy nebo ¢&islic (presnéji sazbu
znaku s t¥idou 7), musime v matematickém médu nastavit registr \fam na nezd-
pornou hodnotu. Pi#i kazdém startu matematického médu je tento registr nastaven

103 $ abc + {\rm abc} + xyz \bf + xyz_{012} $

zplusobi sazbu: abc + abc + zyz + Xyzg12. Makro \rm totiz nastavuje \fam na
hodnotu 0 (viz ¢dst B), takze druhd skupina ,abc“ bude sdzena v rodiné fontt 0.
Déle prvni skupina xyz bude mit implicitni rodinu 1, protoze je znovu \fam=-1.
Kone¢né \bf nastavuje \fam na hodnotu \bffam (neboli na hodnotu 6) a posledni
skupina xyz v¢etné indexu bude tu¢né. Znak ,+“ bude vzdy sdzen z rodiny 0,
protoze jeho ti¥ida neni rovna 7 (\mathcode znaku ,+“ je "202B). O
Nastaveni aktudlniho fontu pro horizontalni méd (ftkdme zkrdcené textovy font)
nemd podle uvedenych pravidel v matematické sazbé zadny vliv. Existuji ovem
tyto vyjimky:

e Napf. pii \hbox{(text)} uvniti matematiky je (text) sdzen textovym fontem.
e Velikost pruzné mezery pii povelu \, je ur¢ena textovym fontem.
e Velikost jednotek em a ex zavisi na textovém fontu. ]

e PostScriptové fonty a matematicka sazba. Predstavme si, Ze mdme napti-
klad skupinu PostScriptovych fontu, které bychom rddi pouzili v textové sazbé.
Pritom balik neobsahuje vhodny matematicky font s odpovidajicimi \fontdimen,
takZe neni mozné jej pfimo pouzit v matematické sazbé. Proto bychom rédi po-
nechali matematickou sazbu v Computer Modern, ale textovou sazbu bychom na-
stavili na PostScriptovy font. Takovy kompromis se velmi ¢asto v TEXu pouziva,
protoze bézné PostScriptové fonty skutecné nelze bez pracnych tiprav piimo pouzit
v matematické sazbé se vsemi vymozenostmi, které TEX s matematickymi fonty
dokaze.

Pii feSeni vytyceného tikolu ndm velmi pomtze, Ze fonty pro matematickou sazbu
jsou na textovych nezdvislé. Napiiklad pouzijeme font Times-Roman se jménem
souboru ptmr8z. Budeme jej kombinovat s variantami Bold (ptmb8z), Italic
(ptmri8z) a pro strojopis pouzijeme Courier (pcrr8t). Pak stadf v plainu zavést
nové fonty:

104 \font\tenrm=ptmr8z at 10pt ¥ Times-Roman
105 \font\tenbf=ptmb8z at 10pt % Times-Bold
106 \font\tenit=ptmri8z at 10pt % Times-Italic
107 \font\tentt=pcrr8t at 10pt 7 Courier

108 \tenrm
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a muzeme pouzivat piepinac¢e \bf, \it, \rm a \tt pro sazbu novymi fonty v hori-
zontalnim médu. V matematickém maédu ziistévd sazba fontem Computer Modern.
Proc¢ to funguje? V plainu bylo napiiklad feceno:

109 \textfontO=\tenrm

a tim se do rodiny 0 zavedl font, ktery v té dobé byl reprezentovéan sekvenci \tenrm.
Byl to font cmr10 (v csplainu csr10). Pokud byla pozdéji na iddku 104 predefino-
védna sekvence \tenrm, na nastaveni rodiny 0 to uz nemd vliv. Takze matematicks
sazba zustdva v Computer Modern.

Uvedeme nékolik disledkt a problémi pouzivani dvojiho fontu. Uzivatel by si mél
byt védom, ze pokud napise tieba:

110 Cislo $-2$ musim d4t mezi dolary, ale cislo 2 nemusim.

pak se sazba dvojky mezi dolary provede v Computer Modern, zatimco sazba dvojky
mimo dolary bude v PostScriptovém fontu. Toto michdn{ rtiznych rodin nenf asi pii-
1is vhodné. Pokud tedy nastavime rodinu 0 na novy PostSriptovy font, mizeme mit
zdénlivé po problému. Skutecné, nyni mame i dvojku mezi dolary v PostScripto-
vém fontu a znak minus je bran z rodiny 2, kde jsou matematické symboly z pi-
vodniho Computer Modern. Ale problémy pokracuji. Nyni uz nemtizeme psat tfeba
\Sigma, protoze ta je deklarovand v plainu jako \mathchardef\Sigma="7006, takze
znak > je implicitné sézen z rodiny 0. Tento znak pfitom v Computer Modern
Roman je, ale nenajdeme ho v Times Roman. Museli bychom zavést PostScrip-
tovy font Symbol, tam vybrat pouzité znaky a predefinovat pomoci \mathcode a
\mathchardef vSechny potiebné matematické znaky. Nikdy nebudeme zcela spoko-
jeni, protoze nelze kombinovat ptvodni \fontdimen pro matematickou sazbu spo-
le¢né se znaky fontu Symbol. I kdybychom nastavili novd potfebnd \fontdimen,
stale se bez Computer Modern neobejdeme, protoze ve fontu Symbol nejsou ,na-
tahovaci“ zavorky a podobné TEXovské speciality. ]

o Piepindni velikosti matematické sazby. V dalsim piikladé budeme fesit
jiny tkol. Zistdvame pro jednoduchost pii fontech Computer Modern, ale budeme
potiebovat napiiklad pro nadpisy nebo pozndmky pod ¢arou jinou velikost fontu.
Piitom i tam budeme pouzivat matematickou sazbu.

Vytvotfime si makro \footnotefonts, které nastavi jednak textové a jednak mate-
matické fonty do velikosti 8 bodi. Indexy prvnf trovné budou mit 6 bodi a druhé

drovné 5 bodu. Pii definici pozndmky pod ¢arou pak jen napiseme:

111 \def\footnote#1{...{\footnotefonts \baselineskip=10pt #1}...}
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a budeme mit fonty nastaveny do pozadované velikosti. P¥itom budou fungovat
pfepinace \bf, \rm, \it, které budou pracovat s osmibodovymi fonty. Pii tvorbé
makra \footnotefonts budeme pro zacatek opisovat z dodatku E v TEXbooku:

112 \def\footnotefonts{\def\rm{\famO\eigrm}), 8 bodové pismo

113 \textfontO=\eigrm \scriptfontO=\sixrm \scriptscriptfontO=\fiverm
114 \textfontl=\eigi \scriptfontl=\sixi \scriptscriptfontl=\fivei
115 \textfont2=\eigsy \scriptfont2=\sixsy \scriptscriptfont2=\fivesy
116 \textfont3=\eigex \scriptfont3=\eigex \scriptscriptfont3=\eigex
117 \textfont\bffam=\eigbf \scriptfont\bffam=\sixbf

118 \scriptscriptfont\bffam=\fivebf

119 \def\bf{\fam\bffam\eigbf} \let\it=\eigit \let\tt=\eigtt \rm}

Zde jsme pro jednoduchost predpokladali, ze v matematické sazbé& budeme pouzi-
vat pouze zdkladni rodiny 0 az 3 a rodinu \bf. Pfepindni \it a \tt v matematice
v pozndmkach pod ¢arou délat nebudeme. Prepina¢ \s1 viitbec nebudeme pouzivat.
Povely \textfont az \scriptscriptfont deklaruji rodiny lokdlné, takze po opus-
téni skupiny v makru \footnote se sazba vraci do desetibodového pisma vcéetné
matematiky.

Pted prvnim pouzitim makra \footnotefonts musime jesté zavést do TEXu fonty
csrx (\eigrm, \sixrm), cmmi* (\eigi, \sixi), cmsy* (\eigsy, \sixsy), déle
cmex10 at8pt (\eigex), csbx* (\eigbf, \sixbf) a konecné csti8 (\eigit) a
cstt8 (\eigtt). Varianty \five... uz mdme zavedeny v plainu. Vidime tedy, zZe
jesté musime jedendctkrat pouzit primitiv \font a zavést metriky fontt odpovida-
jict velikosti. Pokud bychom pottebovali pouzit fonty pro dalsi velikosti (kapitoly,
sekce), pak by byl kéd zbyte¢né dnavny, rozséhly a nudny. Proto v dalsim prikladé
ukdzeme jiné reseni. ]

Budeme pracovat s identifikitory fontt ve tvaru [{fam-t)(size)|, pricemz (fam-t) je

textové oznaceni rodiny, napiiklad rm, mi, sy. Udayj (size) ozmacuje velikost fontu
vyjédienou ciselné. Identifikdtory fonti tedy budou vypadat t¥eba takto: [rm10],
. Nejprve vytvotrime makra, kterd tyto identifikdtory obsluhuji:

120 \def\setsizes #1 #2 #3 {/

121 \def\sizeT{#1}\def\sizeS{#2}\def\sizeSS{#3}}

122 \def\loadfonts #1 #2#3#4{J (fam-t) {(filel)}{(file2)}{(file3)}
123 \expandafter \font\csname#1\sizeT\endcsname=4#2

124 \expandafter \font\csname#1\sizeS\endcsname=#3

125 \expandafter \font\csname#1\sizeSS\endcsname=#4 }

126 \def\setfamf #1=#2 #3#4{), (fam-n)=(fam-t) (command)(size)
127 \expandafter \ifx\csname#2#4\endcsname \relax

128 \else #3#1=\csname#2#4\endcsname \fi}

120 \def\setonefam #1=#2 {% (fam-n)=(fam-t)

130 \setfamf#1=#2 \textfont\sizeT \setfamf#1=#2 \scriptfont\sizeS
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131 \setfamf#1=#2 \scriptscriptfont\sizeSS
132 \expandafter \def\csname#2\endcsname{\fam#1

133 \csname#2\sizeT\endcsname}} % napr. \def\rm{\famO\rm103}
134 \def\setallfams{\setonefamO=rm \setonefaml=mi
135 \setonefam2=sy \setonefam3=ex \setonefam\bffam=bf }

Smysl téchto maker vyplyne ze zptisobu jejich pouziti. Nejprve se pomoci \setsizes
nastavi trojice velikosti, se kterou se bude pracovat a pak se pomoci \loadfonts
postupné zavddéji trojice fontt v dané velikosti. Naptiklad pro velikosti nadpista
kapitol pouZijeme hodnoty 14, 12, a 10 (po fadé zdakladn{ velikost, indexova velikost
prvnf a druhé drovng). Fonty pro nadpisy kapitol zavedeme takto:

136 \setsizes 14 12 10 % pro \chapfonts

137 \loadfonts rm {csr12 scaled\magstepl} {csri2} {csr10}
138 \loadfonts mi {cmmil2 scaled\magstepl} {cmmil2} {cmmi10}
139 \loadfonts sy {cmsyl0 scaled\magstep2} {cmsyl0O ati2pt} {cmsy10}
140 \loadfonts ex {cmex10 scaled\magstep2}

141 {cmex10 scaled\magstep2} {cmex10 scaled\magstep2}

142 \loadfonts bf {csbx12 scaled\magstepl} {csbx12} {csbx10}

143 \def\chapfonts {\setsizes 14 12 10 \setallfams \bf}

Vidime, ze jsme snadno a rychle nejen zavedli fonty, ale téz jsme jednim ridkem de-
finovali makro \chapfonts, které je analogické makru \footnotefonts z predchozi

ukdzky. Podobné zavedeme tieba fonty ve velikosti sekei:

144 \setsizes 12 10 8 ¥, pro \secfonts

145 \loadfonts rm {csri2} {csr10} {csr8}
146 \loadfonts mi {cmmii2} {cmmi10} {cmmi8}
147 \loadfonts sy {cmsyl10 at12pt} {cmsy10} {cmsy8}
148 \loadfonts ex {cmex10 at12pt} {cmex10 at12pt} {cmex10 atl2pt}
149 \loadfonts bf {csbx12} {csbx10} {csbx8}

150 \def\secfonts {\setsizes 12 10 8 \setallfams \bf}

MiZete namitnout, Ze je neefektivni zavadét stejné fonty nekolikrat za sebou, do-
konce pod jinym nézvem. Napiiklad font csr10 byl v plainu zaveden jako \tenrm
a my jej nynf jeste dvakrat zavadime jako [rm10]. To ovsem viibec nevadi, protoze
TEX se k tomuto problému stavi chytie. Pokud je uz font zaveden, vibec znovu
neotevird soubor s fontem. Pouze bude piifazen k uz zavedenému fontu novy iden-
tifikdtor.

Nynf sta¢i nage makro vyzkouset:
151 \def\chap #1 \par{\bigskip{\chapfonts \noindent #1\par}

152 \nobreak\bigskip ...}
153 \def\sec #1 \par{\medskip{\secfonts \noindent #1\par}
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154 \nobreak\medskip ...}

155

156 \chap 0 funkci $f(t)=\int_0"t e ~{x~2}\,{\rm d}x \times\Gamma(t)$
157

158 \sec Zakladni vlastnosti funkce

159 $£(t) = \int_0"t e~{x~2}\,{\rm d}x \times \Gamma(t)$

160

161 Vztahem $$ £(t) = \int_0"t e~ {x"2}\,{\rm d}x \times \Gamma(t) $$
162 definujeme funkci, kterou budeme nazjvat ...

Kdyby nds tento zpiisob price s \expandafter a \csname...\endcsname bavil
vice a chtéli bychom makro zdokonalovat, asi bychom postupné dospéli k nécemu
podobnému, jako je Mittelbachovo NFSS (New font selection scheme). Ovsem pii
praci na sazbé konkrétntho dokumentu nepotiebujeme tak sirokou univerzdlnost
makra. V plainu je vhodné hledat rozumny kompromis mezi univerzalnost{ a pfitom
jesté dostatecnou prehlednosti makra. O NFSS se rozhodné nedd tvrdit, ze do né&j
nahlédneme a okamzité vime, co to déla. ]

e Matematicka sazba v polotuéném fezu. Pii prohlizeni vysledku z pted-
chozi ukdzky nds muize napadnout, Zze matematickd sazba md sice odpovidajici
velikost, ale v souvislosti s okolnim textem sdzenym v nadpisech polotu¢nym fezem
jsou znaky z matematiky pi#ilis hubené. Doplnime si proto nase makro o sekvenci
\boldmath, kterd naptiklad pro nadpisy kapitol zafidi, ze bude i matematika sdzena
polotucné.

Po podrobngjsim prizkumu matematickych fontt z Computer Modern zjistime, ze
tam jsou varianty pro polotu¢nou matematickou kurzivu (cmmib10) a pro matema-
tické symboly (cmbsy10). Tyto fonty vyuZijeme a zavedeme je spolecné s fonty pro

kapitolu (pii \setsizes 14 12 10) takto:

163 \loadfonts mib {cmmib10 at14.4pt} {cmmibl0 at12pt} {cmmibi0}
164 \loadfonts syb {cmbsyl0 ati14.4pt} {cmbsyl0 at12pt} {cmbsy10}

Nyni muzeme makro \boldmath definovat timto zptusobem:

165 \def\boldmath{\setonefamO=bf \setonefaml=mib \setonefam2=syb }
Makro tedy deklaruje jinak rodinu 0 (misto rm bude pouzito bf) a dile rodiny 1
a 2. Rodinu 3 ponechdme nezmeénénu, protoze k ni nemame polotu¢nou variantu

fontu cmex10. Vzhled sazby i tak bude uspokojivy. Miuzete si tieba vyzkouset:

166 \def\chap #1 \par{\bigskip{\chapfonts\boldmath \noindent #1\par}
167 \nobreak\bigskip ...}
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Pokud bychom chtéli, aby makro \boldmath fungovalo i v jinych velikos-
tech, sta¢i pro tyto velikosti zavést skupiny fontti pomoci \loadfonts mib a
\loadfonts syb. [l

e Deklarace dalsich rodin fontd. Uvedeme si nynf piiklad, ve kterém zavedeme
do TEXu dalsi skupinu matematickych fontid, kterd obohati ni§ sortiment znakut
v matematické sazbé. Az dosud jsme v ukdzkich nahrazovali rodiny 0 az 3 jinymi
alternativami fontu stejnych vlastnosti, abychom dosédhli vétsiho nebo polotu¢ného
fezu. Nyni deklarujeme vedle téchto zédkladnich rodin dalsi rodiny a budeme v jed-
nom vzorecku kombinovat znaky ze zdkladnich rodin i z rodin novych.

V ¢lanku Dvojité hranaté zdvorky v matematice z TEX-bulletinu 1/93 jsem tuto
problematiku naznacil. V nésledujicim piikladé ji zde znovu zopakuji.

Uvazujme fonty z baliku bbold pro sazbu symboli s dvojitou vertikalni kresbou.
Balik obsahuje font bbold10, v ném# jsou velkd a mald pismena abecedy latinské
i fecké (A<Bca<bcacB<>b>) a ddle nekteré specidlni znaky (woc—c—ce—c—cgelc
>coc1c2¢3>b>P). Tento font je jesté ve variantdch bboldl2 a bbold5-9. Dile je
v baliku font cspex10, ktery obsahuje nékteré méné be&zné velké operdtory (D
/). Operétory jsou prostrednictvim nésledniki ve fontu seskupeny do dvojic: mald
a velkd varianta. Sta¢i tedy deklarovat znak tiidy 1 (typ Op), ktery se odvolavd
na malou variantu, a TEX pouZzije malou nebo velkou variantu podle kontextu
(\textstyle, \displaystyle). Ve fontu cspex10 jsou dale prostfednictvim na-
slednikii implementovény zvétsujici se zavorky. Jejich zakladni velikost najdeme
v bbold a vypadaji takto: b<f.

Pro nové fonty zavedeme dvé rodiny \bbfam a \bebfam. Prvni obsahuje font bbold
ve tfech riznych velikostech. Druhd rodina bude obsahovat font cspex10 v jediné
velikosti, podobné jako font cmex10 v rodiné 3. Fonty zavedeme takto:

168 \newfam\bbfam \newfam\bebfam

169 \font\bbtext=bbold10

170 \font\bbscript=bbold7

171 \font\bbscriptscript=bboldb

172 \font\bbex=cspex10

173

174 \textfont\bbfam=\bbtext \scriptfont\bbfam=\bbscript
175 \scriptscriptfont\bbfam=\bbscriptscript

176 \textfont\bebfam=\bbex \scriptfont\bebfam=\bbex
177 \scriptscriptfont\bebfam=\bbex

Pomoci maker z piedchoztho piikladu (fddky 120 a7z 135) muZeme zavést fonty
elegantnéji takto:
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178 \setsizes 10 7 5

179 \loadfonts bbsy {bbold10} {bbold7} {bbold5}
180 \loadfonts bbex {cspex10} {cspex10} {cspex10}
181 \newfam\bbfam \setonefam\bbfam=bbsy

182 \newfam\bebfam \setonefam\bebfam=bbex

Nyni piichédzi vlastni prace. Musime deklarovat nové fidici sekvence, které budou
vyuzivat piitomnost novych rodin fonti. Vytiskneme si proto pomoci Knuthova
makra testfont tabulky pouzitych fonti (o tomto makru je podrobnéjsi zminka
na strané 288). Podle téchto tabulek za¢neme jednotlivym pozicim znaki piifazo-
vat fidici sekvence. Protoze pracujeme s Sestndctkovymi zapisy k6di matematic-
kych znaki, je vyhodné pouzit makro, které prevadi ¢iselny 1idaj o rodiné fontu na
Sestndctkovou ¢islici:

183 \def\sixt#1{\ifcase#10\ori\or2\or3\ord\or5\or6\or7\or8\ord\or
184 A\or B\or C\or D\or E\or F\fi}

Nejprve definujeme sekvence \[ a \] pro dvojité hranaté zavorky pruzné velikosti:

185 \def\[{\delimiter"4\sixt\bbfamb5B\sixt\bebfam02 }
186 \def\]{\delimiter"5\sixt\bbfambD\sixt\bebfam03 }

Zakladni velikost oteviraci zdvorky se bere z rodiny \bbfam z pozice 5B a prvni vétsi
velikost se nalézd v roding \bebfam na pozici 02. Pokud neni zdvorka pouzita za
\left nebo \right, bude mit t¥{du 4 (typ atomu Open). Podobné ¢teme deklaraci
druhé zavorky. Vsimnéme si, Ze v definicich je na konci zdmérné mezera, aby se
ndm pii pouziti \ [1 neslilo &islo pro \delimiter s ¢islovkou, zapsanou uzivatelem.

Dale si definujeme makro \bbmathcodes, které piepind standardni nastaveni
\mathcode nékterych znaku pro alternativy ve fontu bbold. Podobné bude makro
ménit vyznamy nékterych fidicich sekvenci deklarovanych jako \matchardef.

187 \def\bbmathcodes{%

188 \mathcode ‘\*="2\sixt\bbfam2A \mathcode‘+ ="2\sixt\bbfam2B
189 \mathcode ‘\ (="4\sixt\bbfam28 \mathcode‘\)="5\sixt\bbfam29
190 (... atd...)

191 \mathchardef\alpha="0\sixt\bbfam0B

192 \mathchardef\beta ="0\sixt\bbfam0C

193 (...atd...) }

Obsah makra bude odpovidat pozadavkim, které znaky a sekvence budeme chtit
pouzit. Vychdzime z tabulky fontu bbold a inspirovat se muzeme pohledem do
tabulek symboli z plainu, které jsou uvedeny v ndsledujici sekci 5.4. (ASCII) kédy
vétsiny znakd piseme tak, jak jsme zvykli: ‘\*, ‘\-, ale nemizeme si to dovolit
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v piipadé ‘\+. Plain totiz pouzivé sekvenci \+ jako makro pro prostiedi \tabalign
a dava ji piiznak \outer.

Mimo makro \bbmathcodes miizeme definovat zcela nové fidici sekvence pro velké
operitory z fontu cspex10. Napiiklad po:

194 \mathchardef\squarcap="1\sixt\bebfam46
195 \mathchardef\squarcapcup="1\sixt\bebfam48
196 \mathchardef\parallelism="1\sixt\bebfam4A
197 \mathchardef\interleaving="1\sixt\bebfam4C
198 \mathchardef\Dijkstra="1\sixt\bebfam4E
199 \mathchardef\circlevee="1\sixt\bebfam50
200 \mathchardef\circlewedge="1\sixt\bebfamb2

mizeme pouZzivat tieba sekvenci \circlevee ve vyznamu operdtoru » .
Konec¢né definujeme pro nasi novou skupinu fontd prepina¢ \bb takto:

201 \def\bb{\fam\bbfam \bbmathcodes \bbtext} 7% klasické zavedeni
202 \def\bb{\bbsy \bbmathcodes} ¥ pri \loadfonts, Fadky 178--182

V matematickém mddu pracuje \fam\bbfam a \bbmathcodes. Nejprve se nasta-
vuje explicitni rodina na \bbfam, takze vsechny znaky s tiidou 7 budou sdzeny
fonty této rodiny. Naptiklad $\bb A$ vytvoii A, protoze znak A ma t¥idu 7. Makro

\bbmathcodes pfepind lokdlné kédy dalsich znakt a fidici sekvence. Proto pfi
$$ \alpha + {\bb \alpha + \beta} = \beta $$ dostdvame

Oé+a—r,3:/8

V horizontdlnim médu je zase vyznamné, ze makro \bb obsahuje sekvenci \bbtext,
kterd prepind aktudlni textovy font. O

e Struktura informaci v matematickych fontech. Nebudeme uvidét tabulky
fontt, protoze tabulky si dokdZze ¢tendi vytisknout sam. Pfipomeneme, Ze staci
spustit tex testfont. TEX se pak zeptd na jméno fontu a vytiskne tabulku fontu
nebo vzorek textu. Zaméfime se tedy jen na informace, které z téchto tabulek nelze
piimo vydcist.

Uz diive jsme slibili vysvétlit pojem ndslednik znaku ve fontu. Zatim jsme fikali, ze
kazdy znak mtze obsahovat tidaje o jednom nebo vice nédslednicich. To nenf zcela

ptesné. Uvedeme to nyni na pravou miru.

V METAFONTovych zdrojovych textech fontu je mozné deklarovat posloupnost
znakl pomoci piikazu charlist. To je vlastné posloupnost ndsledniki, o které
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jsme mluvili vyge. Ov8em tato posloupnost je kone¢nd a kazdy znak v ni mé je-
diného néslednika. Kromé toho kazdy znak miize obsahovat &tyfi tidaje o dalsich
znacich pomoci METAFONTového piikazu extensible. Jakmile pfi vyhleddvant za-
vorky TEX narazi na znak, ktery ma deklaraci extensible, neni tento znak pouzit
a misto n&j TEX sestavi zavorku ze segment z uvedené ¢tvefice podle extensible.

Lépe to pochopime, pokud se podivdme napiiklad do souboru bigdel.mf, na jehoz
zaCdtku jsou vsechny deklarace pro zdvorky typu delimiter fontu cmex10. Napfiklad
posloupnost naslednikti pro slozenou zavorku je deklarovana takto:

203 charlist oct"010": oct"156": oct"032": oct"050": oct"070";

coz deklaruje fadu téchto nédsledniki:
{— { — { — { — (
Posledni znak v této posloupnosti mé deklaraci extensible tvaru:

204 extensible oct"070": oct"070",o0ct"074",0ct"072",0ct"076";

TEX v takovém piipadé znak ,, ( “ nesézi, ale vytvoii zavorku slozenou ze segmentii,
uvedenych v extensible:

(4w

Prvni ddaj znamend horni okraj zdvorky, druhy sti¥ed, tfeti spodni okraj zdvorky
a posledni znak je pouzit pro opakované vyplnéni vlastniho téla zdvorky. Kazdy
z uvedenych ddaji miize byt prazdny (v METAFONTu se to ozna¢i kédem nula).
Napiiklad kulaté zdvorky nemaji stied. Nebo znaky ,,||“ maji jen znak pro opako-
vané vyplnéni.

Poznamenejme, Ze informace o néslednicich ve fontu jsou v plainu pouzity pouze
ve fontu cmex10 s velkymi zdvorkami a operdtory. [l
Pro matematickou sazbu jsou nejditlezit&jsi parametry \fontdimen zavedené do
rodiny 2 a 3. Hodnoty téchto parametri lze zjistit napiiklad takto:

205 \newcount\num

206 \def\body{\global\advance\num byl

207 \the\num & \the\fontdimen\num\textfont2,&
208 \the\fontdimen\num\scriptfont2,&

209 \the\fontdimen\num\scriptscriptfont2\cr
210 \ifnum \num<22 \expandafter\body \fi }
211 {\bf Rodina 2:}\medskip
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212 \halign{fontdimen \hfil#:&&\quad \hfil#\cr \body}

Vyznamy parametri \fontdimen 1 az 7 jsme uz uvedli na strané 104 a nebudeme
je zde opakovat. Jsou podstatné piredevsim pro sazbu v horizontdlnim mddu, ale
matematické fonty je maji také. Mezi nimi pfipomeneme jen \fontdimen6 fontu
rodiny 2, ktery urc¢uje velikost hodnoty (quad) pro vypocet rozméru jednotky mu.
Dalsi \fontdimen fontu rodiny 2 maji tyto vyznamy:

8. Posun citatele nahoru vzhledem k ose v D, D’.
9. Posun c¢itatele nahoru vzhledem k ose v ostatnich stylech.
10. Jako 9, ale pii nulové vysce zlomkové ¢ary.
11. Posun jmenovatele dola vzhledem k ose v D, D’.
12. Posun jmenovatele doli vzhledem k ose v ostatnich stylech.
13. Posun exponentu v D nahoru.
14. Posun exponentu v 7', S nebo SS nahoru.
15. Posun exponentu v D', T', S’ nebo SS’ nahoru.
16. Posun indexu doli, je-li prdzdny exponent.
17. Posun indexu doli, neni-li prézdny exponent.
18. Pro vypocet minima posunuti exponentu nahoru.
19. Pro vypocet minima posunut{ indexu doli.
20. Minimaln{ velikost zdvorky proménlivé velikosti v D, D’.
21. Minimdln{ velikost zavorky proménlivé velikosti v ostatnich stylech.
22. Vzdélenost matematické osy od tcaff smérem nahoru.
Je potieba upozornit na to, ze tato tabulka si naklade ndrok na piilis velkou
presnost. Uvedli jsme ji pouze jako ilustraci. Naprosto piesné se s témito udaji
miZe ¢tendf sezndmit v TpXbooku v dodatku G. Vsechny parametry ¢te TEX
z takového fontu rodiny 2, ktery zrovna odpovida sdzenému stylu. Napiiklad pii
stylu S je pouzito téchto 22 parametri z fontu \sevensy (uvaZujeme nastaveni
\scriptfont2=\sevensy). TEX tedy vlastné v matematické sazbé pracuje dohro-
mady s 22 x 3 = 66 parametry rodiny 2.

V rodin¢ 3 TEX pracuje s témito parametry:

8. Implicitn{ vyska vodorovnych ¢ar (zlomky, \overline, \underline).
9—-13. Urc¢uji mezery kolem velkych operatort.

Ve fontu rodiny 3 tedy TEX ¢te 13 parametrii \fontdimen. Prvnich sedm v tomto
ptipadé asi nikdy nepouzije. Pokud bychom potfebovali nékteré parametry meénit,

miizeme tieba psét:

213 \fontdimen8\scriptfont3 = \fontdimen8\textfont3
214 \fontdimen8\scriptscriptfont3 = \fontdimen8\textfont3
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Uvedené ptifazeni zaruc¢i stejnou tloustku zlomkové ¢ary ve vSech stylech. To ma
smysl pouze tehdy, kdyz do rodiny 3 zavddime fonty rtizné velké a rozdilnost zlomko-
vych ¢ar ndm vadi. Ve skute¢nosti ndm asi vadit nebude, protoze se jednd o rozdily
pouhym okem téméf neviditelné. O

5.4. Symboly matematické sazby definované v plainu

Nejprve uvedeme \mathcode vSech ASCII znakid. Pismena anglické abecedy a—z,
A-Z maji \mathcode rovno "7100 + (ASCII), tj. t¥ida 7, rodina 1 a pozice podle
(ASCII). Cislice 0123456789 maji kéd "7000 + (ASCII), tj. t¥ida 7, rodina 0 a
pozice podle (ASCII). Toto nastaveni je implicitn{ z iniTEXu. Plain déle nastavuje
\mathcode podle ndsledujici tabulky.

~~@ "2201 - ~~Q "321B D " "0022 ” = "303D =
~~A "3223 | “"R "225C N # "0023 # > "313E >
~"B "010B « ~~S "226B U $ "0024 $ ? "503F 7
~~C "010C [ ~~T "0238 V yA "0025 % e "0040 @
~°D "225E A ~~U "0239 S & "0026 & [ "405B |
~"E "023A - ~TV O "220A ® ? "8000 \ "026E \
~°F "3232 ¢ “TW "3224 < ( "4028 ( ] "505D |
~~G "0119 w ~~X "3220 < ) "5029 ) - "005E ~
~~H "0115 A -7y "3221 — * "2203 = _ "8000
~~I "010D v ~~Z "8000 + "202B + ¢ "0060 °
~~J "010E ¢ ~~[ "2205 o© s "613B , { "4266 {
~"K  "3222 7 ~~\ "3214 < - "2200 — | "026A |
~~L "2206 =+ ~~]1 "3215 > . "013A . } "5267 }
~°M "2208 @ ~tto"3211 = / "013D / - "007E ~
“°N  "0231 oo ~~_ "226F V : "303A =7 "1273 [
~~0 "0140 0 U "8000 ; "603B ;

~"P "321A C ! "5021 ! < "313C <

Vidime, ze jsou nastaveny i kédy znaki, které v béznych editorech nevytvotime:
~~@ az ~~_. Tyto kédy se v praxi v matematické sazbé pitilis nevyuzivaji. Misto
toho pouzivame alternativni ¥idici sekvence, jejichz tabulku uvedeme pozdéji.

Zmaky s kédem ¢ > 128 nemaji \mathcode ménéno, tj. je rovno piimo kédu c. To
se projevi tfeba pii této skolacké chybé: $v mat. médu piSu text$. Na vystupu
méme: v mat.mduputext. Vidime tedy, ze pismena anglické abecedy maji rodinu 1
a jsou sdzena kurzivou (jako matematické proménné), zatimco akcentovand pis-
mena nasf abecedy maji rodinu 0. Jsou tedy sdzena antikvou a sprdvné nemaji
v matematickém moédu co pohleddvat.
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Znak > “ mé& \mathcode roven "8000, tj. chova se v matematickém mddu aktivne.
Je definovén jako ~\prime (viz heslo [ |;» v ¢dsti B). Dalsim ,matematicky aktiv-
nfm“ znakem je ,,“. Token [_]ip je v matematickém médu zcela ignorovan, takze
yaktivita®“ mezery by pfichdzela v ivahu pii zméné jeji kategorie tfeba na 12. Pak
ale aktivni mezera expanduje na [l (jako pfi \obeyspaces), takze se zase nic
nedgje.

Pti zméné kategorie znaku ,,_“ na 12 se bude tento znak v matematickém médu
chovat jako \_, coz kresli podtrzitko siroké 0,3 em pomoci \hrule. Kone¢né aktivn{
~~Z se chové jako \ne, tj. vytiskne se ,#“. ]

Nasleduje seznam vsech matematickych akcentti definovanych pomoci primitivu
\mathaccent.

<N

215 \deflacute{\mathaccent"7013 }
216 \def\bar{\mathaccent"7016 }

217 \def\breve{\mathaccent"7015 }
218 \def\check{\mathaccent"7014 }
219 \def\ddot{\mathaccent"707F }
220 \def\dot{\mathaccent"705F }

221 \def\grave{\mathaccent"7012 }
222 \def\hat{\mathaccent"705E }

223 \def\vec{\mathaccent"O17E }

224 \def\tilde{\mathaccent"707E }
225 \def\widetilde{\mathaccent"0365 }
226 \def\widehat{\mathaccent"0362 }

Q) Q! & Q] D 2 2 Q: & QC QI

Vpravo od definic vidime aplikovani pfislusné iidici sekvence na pismeno ,a“. Na-
ptiklad ,\bar a“ da a.

Pouze posledni dva akcenty ("0365 a "0362) maji ve fontu ndsledniky a maji tedy
tendenci se roztahovat. Nejveétsi velikost ale neni piilis krkolomn4d; schova pod sebe
zhruba t¥i proménné:

c?b\c, aAb/c, ale agc\de, abede nevystaci.

Dalsi symboly, které se chovaji jako matematické akcenty, uz nejsou definoviny
pomoci \mathaccent, ale jinymi prostfedky. Napitiklad:

227 $$ \overrightarrow{abc} \quad \overleftarrow{ABC} \quad
228 \overbrace{xyz} \quad \underbrace{XYZ} $$

vytvoii Sipky a svorky libovolné délky podle siiky vyrazu, ke kterému jsou pi¥ipo-
jeny:
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SHA I

abe ABC Ty XYZ

——

Definice uvedenych maker vypada v plainu takto:

229 \def\overrightarrow#1{\vbox{\m@th\ialign{##\crcr

230 \rightarrowfill\crcr\noalign{\kern-1pt\nointerlineskip}
231 $\hfil\displaystyle{#1}\hfil$\crcr}}}

232 \def\overleftarrow#l{\vbox{\m@th\ialign{##\crcr

233 \leftarrowfill\crcr\noalign{\kern-1pt\nointerlineskip}
234 $\hfil\displaystyle{#1}\hfil$\crcr}}}

235 \def\overbrace#1{\mathop{\vbox{

236 \m@th\ialign{##\crcr\noalign{\kern3pt}

237 \downbracefill\crcr\noalign{\kern3pt\nointerlineskip}
238 $\hfil\displaystyle{#1}\hfil$\crcr}}}\limits}

239 \def\underbrace#i{\mathop{\vtop{\m@th\ialign{##\crcr

240 $\hfil\displaystyle{#1}\hfil$

241 \crcr\noalign{\kern3pt\nointerlineskip}

242 \upbracefill\crcr\noalign{\kern3pt}}}}\1limits}

243 \def\rightarrowfill{$\m@th\smash-\mkern-6mu

244 \cleaders\hbox{$\mkern-2mu\smash-\mkern-2mu$}\hfill

245 \mkern-6mu\mathord\rightarrow$}

246 \def\leftarrowfill{$\m@th\mathord\leftarrow\mkern-6muy

247 \cleaders\hbox{$\mkern-2mu\smash-\mkern-2mu$}\hfill

248 \mkern-6mu\smash-$}

249 \mathchardef\braceld="37A \mathchardef\bracerd="37B %znaky: ~, ~
250 \mathchardef\bracelu="37C \mathchardef\braceru="37D Yznaky: -, -
251 \def\downbracefill{$\m@th \setboxO=\hbox{$\braceld$}%

252 \braceld\leaders\vrule height\htO depthOpt \hfill\braceru

253 \bracelu\leaders\vrule height\htO depthOpt \hfill\bracerd$}
254 \def\upbracefill{$\m@th \setbox0=\hbox{$\braceld$l}’

255 \bracelu\leaders\vrule height\htO depthOpt \hfill\bracerd

256 \braceld\leaders\vrule height\htO depthOpt \hfill\braceru$}
257 \def\m@th{\mathsurround=0pt }

Vidime, 7ze \overrightarrow a \overleftarrow jsou definoviny jako \vboxy v ma-
tematickém rezimu, tj. budou se chovat jako atomy typu Ord. Vlastni \vbox obsa-
huje \ialign (tj. \halign s nulovym \tabskip) se dvéma Fadky. Nejprve je sipka a
potom (bohuzel vzdy ve stylu D) je sazba vzorecku, nad kterym m4d byt sipka. Nata-
hovaci sipka \rightarrowfill je definovdna primitivem \cleaders, ktery opakuje
znak minus. Makro \smash pfed timto znakem nuluje vysku a hloubku vysledné
konstrukee (o tomto makru viz ¢dst B).

Podobné pracuji i makra \overbrace a \underbrace. Jen natahovaci podoba
zdvorky (napf. \downbracefill) je propracovanégjsi. Makro zméif vysku znaku
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\braceld. To bude vyska pruzné ¢iry, kterd je vytvorena pomoci \leaders. Celd
zévorka je posklddand ze Sesti segment: . \leaders . < \leaders _ . [l

Nyni uvedeme tabulku \delcode znakd. Tyto kédy pracuji pfi pouziti znaku za
primitivy \left a \right.

( "028300 ( 1 "05D303 | / "02F30E /
) "029301 ) < "268304 \ "26E30F \
[ "05B302 | > "26930B ) | "26A30C

Kromé toho znak ,.“ ma \delcode=0 (neviditelny delimiter) a ostatni znaky majf
\delcode=-1 (nenf mozné je v konstrukcich \left a \right pouiit).

Za \left a \right lze téz pouzit nekteré fidici sekvence, protoze jsou definoviny
jako \delimiter. Zde je jejich abecedni seznam:

258 \def\arrowvert{\delimiter"26A33C }
259 \def\Arrowvert{\delimiter"26B33D }

Y

/-/\_

|
A\
|

260 \def\backslash{\delimiter"26E30F } \,

261 \def\bracevert{\delimiter"77C33E } [, v, |
262 \def\downarrow{\delimiter"3223379 } 3 4,

263 \def\Downarrow{\delimiter"322B37F } I, ¥, ﬂ
264 \def\langle{\delimiter"426830A } (s <, <

265 \def\lbrace{\delimiter"4266308 } {{ {
266 \def\lceil{\delimiter"4264306 } I, [

267 \def\1floor{\delimiter"4262304 } e {
268 \def\lgroup{\delimiter"462833A } (P [

269 \def\lmoustache{\delimiter"437A340 } ~» \, I
270 \def\rangle{\delimiter"526930B } ) ), >

271 \def\rbrace{\delimiter"5267309 } b}, }
272 \def\rceil{\delimiter"5265307 } 1, 1. W

273 \def\rfloor{\delimiter"5263305 } I J
274 \def\rgroup{\delimiter"562933B } ), ),

275 \def\rmoustache{\delimiter"537B341 }
276 \def\uparrow{\delimiter"3222378 }

4
277 \def\Uparrow{\delimiter"322A37E } T,

278 \def\updownarrow{\delimiter"326C33F } i, I,

279 \def\Updownarrow{\delimiter"326D377 } o, o,
280 \def\vert{\delimiter"26A30C } I 1,

281 \def\Vert{\delimiter"26B30D } I, 1,
282 \let\}=\rbrace \let\{=\lbrace \let\|=\Vert

Vpravo od kazdé definice vidime t¥i symboly. Prvni odpovidad znaku sdzenému bez
pouziti primitivii \left, \right. Tento znak je urcen prvnimi ¢tyfmi hexadeci-
malnimi ¢&fslicemi kédu. Pak nédsleduje znak prvni vétsi velikosti, ktery je urcen
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poslednimi tfemi &islicemi v kédu. Nakonec je vykreslen znak, ktery je vysledkem
pouziti makra \Big na danou fidici sekvenci. Obvykle se jedna o prvniho nédslednika
ve fontu.

Pokud m4d znak prvni vétsi velikosti nasledniky deklarované METAFONTovym pii-
kazem extensible a nikoli pomoci charlist, neni takovy znak v algoritmech
\left, \right vykreslen. Misto né&j je okamzité vykreslena zdvorka posklddana
ze segmenti, které jsou piikazem extensible deklarovdny. Tohoto jevu si mtizeme
v§imnout u \arrowvert, \lmoustache a nékterych dalsich sekvenci. Podrobnéji
o néslednicich viz stranu 179. O

V dalsi ¢asti sekce uvedeme tabulku, kterd bude nejrozsahlejsi. V abecednim poiadi
sefadime vsechny fidici sekvence, které plain deklaruje pomoci \mathchardef. Nej-
prve vidime fidici sekvenci, potom jeji matematicky kéd v hexadecimélnim tvaru
(t¥ida, rodina, pozice) a nakonec je vytistén symbol, ktery pro dany kéd odpovidd
implicitnimu nastaveni fonti z plainu.

\aleph "0240 N \chi "011F X
\alpha "010B o \circ "220E o
\amalg "2271 II \clubsuit "027C &
\approx "3219 =& \colon "603A :

\ast "2203 \coprod "1360 J[
\asymp "3210 = \cup "225B U
\beta "o1oc g \dagger 2279 T

\bigcap "1354 () \dashv "3261
\bigcirc "220D QO \ddagger "227A I

\bigcup "1353 U \Delta "7001 A
\bigodot "1348 (O \delta "010E 1)
\bigoplus "134C P \diamond "2205 o
\bigotimes "134E \diamondsuit "027D
\bigsqcup "1346 || \div "2204 =
\bigtriangledown "2235 </ \ell "0160 ¢
\bigtriangleup "2234 A \emptyset "023B 0
\biguplus "1355 |4 \epsilon "010F ¢
\bigvee "1357 \/ \equiv "3211 =
\bigwedge "1356 A \eta "0111 7
\bot "023F L \exists "0239 3
\braceld "037A \flat "015B b

\bracelu "037C N \forall "0238 v
\bracerd "037B - \frown "315F @~
\braceru "037D - \Gamma ""7000 r
\bullet "220F ° \gamma "010D v
\cap "2256C N \geq "3215 >
\cdot "2201 - \gg "321D >
\cdotp "6201 : \heartsuit "027E Q
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\Im

\imath

\in

\infty
\intop
\iota
\jmath
\kappa
\Lambda
\lambda
\1ldotp
\Leftarrow
\leftarrow

\leftharpoondown
\leftharpoonup
\Leftrightarrow
\leftrightarrow

\leq
\lhook
\11
\mapstochar
\mid

\mp

\mu
\nabla
\natural
\nearrow
\neg

\ni

\not

\nu
\nwarrow
\odot
\ointop
\Omega
\omega
\ominus
\oplus
\oslash
\otimes
\parallel
\partial
\perp
\Phi
\phi

"023D
"017B
"3232
"0231
"1352
"0113
"017C
"0114
"7003
"0115
"613A
"3228
"3220
"3129
"3128
"322C
"3224
"3214
"312C
"321C
"3237
"326A
"2207
"0116
"0272
"015C
"3225
"023A
"3233
"3236
"0117
"322D
"220C
1348
"700A
"0121
"2209
2208
"220B
"220A
"326B
"0140
"323F
"7008
"011E

5.4. Symboly matematické sazby definované v plainu

>IN s =8 M=

CHFO=ROBDE DO ST WIN=AEH—-A AT T T

\Pi

\pi

\pm

\prec
\preceq
\prime
\prod
\propto
\Psi

\psi

\Re

\rho

\rhook
\Rightarrow
\rightarrow

\rightharpoondown
\rightharpoonup

\searrow
\setminus
\sharp
\Sigma
\sigma
\sim
\simeq
\smallint
\smile
\spadesuit
\sqcap
\sqcup
\sgsubseteq
\sgsupseteq
\star
\subset
\subseteq
\succ
\succeq
\sum
\supset
\supseteq
\swarrow
\tau
\Theta
\theta
\times
\top

"7005
"0119
"'2206
"321E
"3216
"0230
"1351
"322F
"7009
"0120
"023C
"011A
"312D
"3229
"3221
"312B
"312A
"3226
"226E
"015D
"7006
"011B
3218
"3227
"1273
"315E
"027F
"2275
"2274
"3276
"3277
"213F
"321A
"3212
"321F
"3217
1350
"321B
"3213
"322E
"011C
"7002
"0112
"2202
"023E
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M I~ > T N

\triangle "0234 A \varsigma "0126
\triangleleft "212F N \vartheta "0123
\triangleright "212E > \vdash "3260
\uplus "225D W \vee "225F
\Upsilon "7007 Y \wedge "225E
\upsilon "011D v \wp "017D
\varepsilon "0122 € \wr "226F
\varphi "0127 © \X1i "7004
\varpi "0124 w \xi "0118
\varrho "0125 0 \zeta "0110
Nekteré tidici sekvence maji své alternativy definované pomoci \let nebo \def:
283 \let\ge=\geq >

284 \let\gets=\leftarrow —

285 \def\int{\intop\nolimits} Ik

286 \let\land=\wedge A

287 \let\le=\leq <

288 \let\lnot=\neg -

289 \let\lor=\vee \%

290 \def\oint{\ointop\nolimits} §

291 \let\owns=\ni >

292 \def\surd{{\mathchar"1270}} v

203 \let\to=\rightarrow —

Dalsi symboly jsou v plainu sestaveny z dil¢ich segmentu:

294 \def\neq{\not=} \let\ne=\neq #+

205 \def\cong{\mathrel{\mathpalette\@vereq\sim}} ~

296 \def\hbar{{\mathchar’26\mkern-9muh}} h

297 \def\hookleftarrow{\leftarrow\joinrel\rhook} —

298 \def\hookrightarrow{\lhook\joinrel\rightarrow} —

299 \def\notin{\mathrel{\mathpalette\c@ncel\in}} ¢

300 \def\rightleftharpoons{ =

301 \mathrel{\mathpalette\rlh@{}}}

302 \defldoteq{\buildrel\textstyle.\over=} =

303 \def\angle{{\vbox{\ialign{$\m@th\scriptstyle##$\crcr

304 \not\mathrel{\mkernldmu}\crcr /

305 \noalign{\nointerlineskip}\mkern2.5mu

306 \leaders\hrule height.34pt\hfill\mkern2.5mu\crcr}}}}
307 \def\bowtie{\mathrel\triangleright

308 \joinrel\mathrel\triangleleft} >

309 \def\models{\mathrel|\joinrel=} =

310 \def\Longrightarrow{\Relbar\joinrel\Rightarrow} —

311 \def\longrightarrow{\relbar\joinrel\rightarrow} —
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312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337

5.4. Symboly matematické sazby definované v plainu

\def\Longleftarrow{\Leftarrow\joinrel\Relbar}
\def\longleftarrow{\leftarrow\joinrel\relbar}
\def\mapsto{\mapstochar\rightarrow}
\def\longmapsto{\mapstochar\longrightarrow}
\def\longleftrightarrow{\leftarrow
\joinrel\rightarrow}
\def\Longleftrightarrow{\Leftarrow
\joinrel\Rightarrow}
\def\iff{\;\Longleftrightarrow\;}

IR

% Pomocnd makra:

\def\@vereq#1#2{\lower.5pt\vbox{}
\lineskiplimit=\maxdimen\lineskip=-.5pt
\ialign{$\mO@th#1\hfil##\hfil$\crcr#2\crcr=\crcr}}}

\def\c@ncel#1#2{\m@th
\ooalign{$\hfil#1\mkernimu/\hfil$\crcr$#1#2$}3}

\def\rlh@#1{\vcenter{\m@th\hbox{\ocoalign{\raise2pt\hbox{%

$#1\rightharpoonup$}\crcr$#i\leftharpoondown$}}}}

\def\mathpalette#1#2{\mathchoice{#1\displaystyle{#2}}/
{#1\textstyle{#2}H{#1\scriptstyle{#2}}%
{#1\scriptscriptstyle{#2}}}

\def\buildrel#1\over#2{\mathrel{\mathop{\kernOpt#2}\1limits~{#1}}}

\def\joinrel{\mathrel{\mkern-3mu}}

\def\relbar{\mathrel{\smash-}}

\def\Relbar{\mathrel=}

\def\m@th{\mathsurround=0pt }

Mezi dilezité symboly pii sestavovani slozenych znacek patii ,8krtdtko* \not. Znak
m& nulovou sitku a vpravo od tohoto pomyslného boxu v poloving &fiky vétsiny
znaki pro bindrnf relace je kresba sikmého lomitka ,,/“. Sekvence \not m4 t¥idu Rel,
takze nédsledné Rel bude sdzeno bez mezery, oviem vlevo a vpravo od této dvojice
Rel muze byt vétsi mezera, jako kolem jednoduchého atomu typu Rel. Proto se d&
psédt napiiklad \not=, \not\equiv, \not\Rightarrow a dostdvame: #, #, 4. []

Nakonec shrneme viceznakové symboly, pouzivané v matematice. Vétsinou jde o né-
zvy funkci ¢ operdtort, které se sdzeji v antikve.

338
339
340
341
342
343
344
345

\def\arccos{\mathop{\rm arccos}\nolimits} arccos
\def\arcsin{\mathop{\rm arcsin}\nolimits} arcsin
\def\arctan{\mathop{\rm arctan}\nolimits} arctan
\def\arg{\mathop{\rm arg}\nolimits} arg
\def\cosh{\mathop{\rm cosh}\nolimits} cosh
\def\cos{\mathop{\rm cos}\nolimits} cos
\def\coth{\mathop{\rm coth}\nolimits} coth
\def\cot{\mathop{\rm cot}\nolimits} cot
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346 \def\csc{\mathop{\rm csc}\nolimits} csc
347 \def\deg{\mathop{\rm deg}\nolimits} deg
348 \def\det{\mathop{\rm detl}} det
349 \def\dim{\mathop{\rm dim}\nolimits} dim
350 \def\exp{\mathop{\rm exp}\nolimits} exp
351 \def\gcd{\mathop{\rm gcd}} ged
352 \def\hom{\mathop{\rm hom}\nolimits} hom
353 \def\inf{\mathop{\rm inf}} inf
354 \def\ker{\mathop{\rm ker}\nolimits} ker
355 \def\lg{\mathop{\rm lg}\nolimits} lg

356 \def\liminf{\mathop{\rm 1lim\,infl}} lim inf
357 \def\limsup{\mathop{\rm 1lim\,sup}} lim sup
358 \def\lim{\mathop{\rm lim}} lim
359 \def\ln{\mathop{\rm 1ln}\nolimits} In

360 \def\log{\mathop{\rm log}\nolimits} log
361 \def\max{\mathop{\rm max}} max
362 \def\min{\mathop{\rm min}} min
363 \def\bmod{\nonscript\mskip-\medmuskip\mkern5mu

364 \mathbin{\rm mod}\penalty900 mod
365 \mkernbmu\nonscript\mskip-\medmuskip}

366 \def\pmod#1{\penaltyO

367 \mkern18mu({\rm mod}\,\,#1)3} z=1y (mod 2)
368 \def\Pr{\mathop{\rm Pr}} Pr

369 \def\sec{\mathop{\rm sec}\nolimits} sec
370 \def\sinh{\mathop{\rm sinh}\nolimits} sinh
371 \def\sin{\mathop{\rm sin}\nolimits} sin
372 \def\sup{\mathop{\rm sup}} sup
373 \def\tanh{\mathop{\rm tanh}\nolimits} tanh
374 \def\tan{\mathop{\rm tan}\nolimits} tan

375 \def\ldots{\mathinner{\1ldotp\ldotp\ldotp}}
376 \def\cdots{\mathinner{\cdotp\cdotp\cdotpl}}
377 \def\vdots{\vbox{\baselineskip=4pt

378 \lineskiplimit=0pt \kern6pt

379 \hbox{.}\hbox{.}\hbox{.}}}

380 \def\ddots{\mathinner{\mkernimu

381 \raise7pt\vbox{\kern7pt\hbox{.}}\mkern2mu
382 \raisedpt\hbox{.}\mkern2mu
383 \raiselpt\hbox{.}\mkernimu}}
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5.5. Tipy, triky a zvyky v matematické sazbé

V tvodu této sekce pFipomeneme nékterd uzite¢na makra plainu, kterd se pouzivaji
v matematické sazbé a kterd jsme neuvedli v pfedchozi sekci mezi vyétem symbola.

\,, \>, \;, \!, \quad a \gquad vytvoif rizné velké mezery.

\mit a \cal p¥epinaji do fontd rodiny 1 a 2 (0123456789 a ABCDEF...).
\big, \Big, \bigg, \Bigg vytvéreji velké zdvorky typu Ord.

Totéz, ale typ Open: \bigl,..., Close: \bigr, ... a Rel: \bigmn, ...

\strut, \mathstrut pro vytvofeni neviditelné podpéry.

\phantom, \vphantom, \hphantom, vytvaieji neviditelné vyrazy.

\smash vysdzi vyraz v boxu s nulovou vyskou.

\matrix, \pmatrix, \bordermatrix pro matice a \cases pro sazbu alternativ.

Pozastavime se u nékterych maker podrobnéji a ukdzeme si jejich vyuziti. Nebudeme
ale uvddeét definice maker, protoze jsou zahrnuty do ¢ésti B. ]

Mensi mezera (\, ), stfedni mezera (\>) a vé&tsf mezera (\;) jsou makra, kterd davaji
mezeru podle registrii \thinmuskip, \medmuskip a \thickmuskip. Jak uz vime,
tyto registry urc¢uji automatické mezerovani mezi riznymi typy atomi. Kone¢né \!
déva zdpornou mezeru stejné velikosti jako mald mezera \,. Nejcastéji se pouziva
mald kladnd a zdpornd mezera:

384 \int f(x)\,{\rm d}x % \, pfed dx J f(z)d=
385 74\ ,{\rm mm} % \, pred jednotkou 74 mm

386 n! \, (n+1) % nékdy se hodi pfed zavorkou n!(n+1)
387 \sqrt 2 \, z % \, za odmocninou V22

388 a~2 \!/\! \sin(x+1) % \! vyjimecn& kolem znaku / a?/sin(z + 1)
389 \Gamma_{\! 2} % \! nékdy dle tvaru pismene I}

390 % Doporucujeme definovat:

301 \def\mm{\,{\rm mm}} % pro jednotku; miZu psdt: 74\mm

3902 \def\d{{\rm d}} % pro dx, mizu psat: {\d x\over \d y}
393 % nebo: \int f(x)\,\d x

Dale uz kazdy musi zvazit vlozeni mezery podle svého citu. Nesmime ale zapominat
na to, ze TEX klade mezi nékteré atomy mezery automaticky.

Makra \quad a \qquad dévaji mezery velikosti 1em a 2em. Tato makra funguji i
v horizontdlnim mdédu, zatimco ostatni zminénd makra pracuji s jednotkou ,mu* a
jsou tedy pouzitelnd jen v matematickém rezimu. Velmi ¢asto se ovsem hodi pou-
zivat makro \, ve vyznamu malé mezery i v horizontdlnim médu. Tieba v tomto
odstavci jsem psal ... velikosti 1\,em a 2\,em“ a pfechodem do matematic-
kého médu jsem se neobtézoval. Je tedy uziteéné definovat:
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394 \def\,{\ifmmode\mskip\thinmuskip\else\leavevmode\thinspace\fi}
Pak mtzeme sekvenci \, pouzivat i v horizontdlnfm médu. Il

Makra \big, \Big, \bigg, \Bigg maji jeden parametr, ktery musi byt podle pra-
vidla (delimiter). Makra vytvori odpovidajici velikost delimiteru pouzitim dvojice
primitivii \left a \right. V8e se odehrdva uvnitt samostatného boxu, takze nent
nutné k makriim pouzit parovd makra na ,,druhé strané vzorce*.

Tlustrujeme jednotlivé velikosti zdvorek na delimiteru \Vert:

\big\Vert je prvni vétsi velikost k || “: ,,H “,

\Big\Vert d4vd druhou vétsi velikost: ”
\bigg\Vert je velikost, kterd schova zlomek: ”
\Bigg\Vert je jesté vetsi, nez \bigg\Vert: ”

113

“

[

Uvedend makra vklddaji vysledek do atomu typu Ord. Dalsi alternativy \bigl,
\Bigl, \biggl a \Biggl vkladaji analogicky vysledek do atomu typu Open (otevi-
raci zévorka). Podobné alternativy \bigr, \Bigr, \biggr a \Biggr vytvaieji atom
typu Close (zaviraci zavorka) a \bigm, \Bigm, \biggm, \Biggm ddvaji atom typu
Rel (bindrn{ relace). Podle toho TEX rozhodne o mezerovani kolem zavorek.

Byva slusnosti v piipadé vzorce s vice vnofenymi zdvorkami sdzet kazdou dalsi
droveii o stupen veétsi velikosti, aby se v tom ¢tendtr vyznal. Naptiklad:

395 $$ \bigl(£f(x)-g(x)\bigr)
396 \Bigl ((x-y)+\bigl (f(x)-£(y)\bigr)\bigl(g(x)-g(y)\bigr)\Bigr) $$

dava:
(f(2) = 9@)) ((z = v) + (F@) — F@)) (9(=) — 9(x)))

Makra \big. .. vyuzijeme i tehdy, kdy potfebujeme rozdeélit vzorec na dva fadky,
pficemz na jednom fradku velkd zdvorka zac¢ind a na druhém konéi. V takovém
piipadé nelze pouzit dvojici \left, \right, protoze méfeny vzorec TEX vkldda do
boxu a ten uz na jednotlivé fadky nerozdélime. ]

Makro \strut vloz{ do horizontalniho nebo matematického seznamu neviditelnou
podpéru (\vrule) vysky 8,5 pt a hloubky 3,5 pt. S touto podpérou jsme se uz setkali
a pouzivdme ji pro udrzovani stejnych odstupt mezi fddky tam, kde nelze vyuzit
algoritmti z \baselineskip. Knuth doporucuje pouzit tuto podpéru napiiklad ve
slozenych zlomcich:
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397 $$ \let\ds=\displaystyle
398 a_0 + {1\over\ds a_1 + {\strut 1\over\ds a_2 +

399 {\strut 1\over\ds a_3 }}} $$
coz dava
1 1
a7 art -
as + — as + a—s
as

Druhy zlomek byl pro ilustraci vysdzen bez pouziti \strut, aby bylo vidét, ze
jedni¢ky se nepifjemné ptiblizuji zlomkové ¢éie.

Makro \mathstrut na rozdil od makra \strut ddva trochu mensi vysledek, ktery je
navic zavisly na matematickém stylu. Do seznamu vklddd box nulové sitky. Vyska
s hloubkou tohoto boxu odpovidd vysce a hloubce zavorky v aktudlnim stylu. Na-
piiklad ve stylu D a T je vyska 7,5pt a hloubka 2,5 pt, tedy z obou stran o jeden
bod mensi nez \strut. V ,mensich“ stylech bude \mathstrut jesté mensi. [l

Makro \phantom ¢te vzorecek jako argument. Vzorecek je vysdzen jen pomyslné
a na jeho misté bude prazdny box o velikosti vzorecku. Vzorecek samotny vysa-
zen nebude, ale umisténi okolni sazby bude stejné, jako by tam ten vzorecek byl.
Makro \vphantom ddva analogicky box, ov§em navic nuluje jeho sifku (respektuje
se jen vyska a hloubka méreného vzorecku). Kone¢né \hphantom d4véd prazdny box
s nulovou vyskou a hloubkou, jehoz $ffka je rovna &fice méfeného vzorecku.

Makro vyuzijeme vSude tam, kde se ndm muze zddt matematickd sazba z divodu
rizné vyplnénych indexii a exponentt okaté nesoumeérna. Vyzkousime:

400 1) $ \sqrt{\log x} \sqrt{\log_2 x} §,
401 2) $ \sgrt{\log_{\vphantom{2}} x} \sqrt{\log_2 x} $

a dostaneme: 1) /logx+/log, x, 2) \/log z1/log, z. Vidfme, %e v prvnim pifpadé
jsou odmocniny riuzné veliké, coz nevypadd pekné. Ve druhém piipadé jsme ve
vzorecku s ,log“ vytvorili prazdny index, aby vyska vyrazu pod odmocninou byla
stejnd jako v pifpadeé s ,log,“. Tim dostdvdme stejné vysoké odmocniny, coz bylo
nasim cilem.

Makra typu \phantom lze pouzit i mimo matematicky maéd. ]
Makro \matrix v sobé spojuje vlastnosti primitivii \halign a \vcenter. Pouzivime

je pro sazbu matic. Makro \pmatrix navic pfipojuje kulaté zéavorky, takze nemusime
psat \left( \matrix{...} \right). Naptiklad:
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402 $$ \left[ \matrix{a&b&c\cr d&e&f\cr} \right] \cdot
403 \pmatrix {x_1\cr x_2\cr x_3} $$

davé tento vysledek:

[a b c] il
: 2
d e f .

Makro \bordermatrix umozni ,vystréit“ fddek nad matici a sloupec vedle matice
ohranic¢ené kulatou zavorkou. NapiSeme-li tfeba:

404 $$ M = \bordermatrix{&s_1&s_2\cr r_1&0&x-y\cr r_2&1&x\cr} $$

pak obdrzime:

S1 82

JVs! (O m—y)
ro \ 1 T

Kone¢né makro \cases je zkratkou za \1eft\{ \vcenter{\halign{...}}\right.
a pouzivd se pro sazbu alternativ. Napfiklad pomoci:

405 $$ f(x)=\cases{l & pro $x\in\bf Q$\cr x-1 & pro ostatni $x$} $$

vysadzime:

f(x)—{l proz € Q

r —1 pro ostatni =

Vsimneme si, ze prvni sloupec v tabulce je v matematickém mdédu, zatimco druhy
v horizontalnim. O

Nyni se zamétime na dalsi uzitecné triky a zvyky. Chceme v textu odstavce pou-
zit znak ,,=* mezi dvéma slovy. Tieba srovndvame ndklady = vijdaje. Kdybychom
psali {\it ndklady\/}"="{\it vydajel}, budeme mit kolem rovnitka mezislovn{
mezeru. MizZe se stit, ze se ndm vic libi trochu mensi mezera, kterou TEX klade
kolem matematické relace. Kdybychom psali:

406 $\it ndklady = vydaje$ nebo
407 {\it ndklady\/}$=${\it vydaje\/}

tak v obou pfipadech jsme se dopustili chyby. V prvnim piipadé budou pismena
,a“ a v sdzena antikvou, zatimco vSechna ostatni pismena kurzivou. Je to z toho
dtavodu, ze pismena ¢eské abecedy nemaji nastavenu \mathcode a nemaji tedy
ttidu 7. V druhém piipadé zase nemdme kolem rovnitka zaddnou mezeru, protoze

194



5.5. Tipy, triky a zvyky v matematické sazbé

nikde v matematickém seznamu nefiguruji dvojice atomti Rel-Ord a Ord-Rel. Nej-
obvyklejsi fesent je vnutit do matematického seznamu préazdné atomy typu Ord:

408 {\it ndklady\/${}={}$vjdaje\/}  nebo,
409 {\it ndklady\/${{}={}}$vydaje\/} kdyz nechceme zlom za =, nebo
410 \hbox{\it ndklady\/${}={}$vydaje\/} kdyz nedélime nikde. (]

Casto vkldddme do matematické sazby slovicka, naptiklad ,pro kazdé“, ,existuje,
,pokud neplati“. V display médu takové slovicka vyhradné dédvdme do \hboxu a
vnitini matematicky méd muzeme kvili jejich sazbé obcas opustit.

P1i vstupu do \hboxu TEX nastavi sazbu podle aktudlniho textového fontu. Jeho
velikost v piipadé pouziti slovicka v indexu je nevyhovujici, napiiklad:

411 $$ \sum_{\hbox{pro vSechna }i\in M} x_i $$ to je Spatné
412 $$ \sum_{\hbox{\sevenrm pro vSechna }i\in M} x_i $$ to je lepsi

Abychom nemuseli poidd myslet na to, v kterém stylu je slovicko pouZito, napiseme
makro \mathbox, které se dd snadno pouzit ve viech stylech, pficemz velikost pisma
se prizpisobi. Makro se samoziejmé chova jako \hbox. Muzeme tedy psét:

413 $$ \mathbox{Plati: } \sum_{\mathbox{pro vSechna }i\in M} ... $$
Pti ndvrhu makra vyuzijeme primitivu \mathchoice:

414 \def\mathbox #1{{\mathchoice{\mB\textfont{#1}}{\mB\textfont{#1}}
415 {\mB\scriptfont{#1}}{\mB\scriptscriptfont{#1}}}}
416 \def\mB #1#2{\hbox{\ifnum\fam<O \fam=0 \fi \the#1\fam #2}}

Makro \mathbox tedy podle ¢ty riiznych situaci v \mathchoice pfedd pomocnému
makru \mB ddaj o pouzité velikosti fontu a vlastni text. Pomocné makro otevie box,
déle zjisti, zda je explicitné nastaven registr \fam. Pokud neni, nastavi jej na im-
plicitni hodnotu: sazba antikvou. Pak pomoci primitivu \the nasledovaném slovem
\textfont az \scriptscriptfont piepne aktudlni textovy font na pozadovany a
vysdzi obsah parametru #2. ]

Predstavme si, ze vytvdifme makro pro sazbu symbolu !4 a budeme chtit, aby
makro pracovalo v horizontdlnim i matematickém mdédu. Vlastni sazba symbolu
probéhne v matematickém médu. Sazbu tedy schovdme do \hboxu a tam otevieme
,Svij “ matematicky méd. Makro mutze vypadat takto:

417 \def\jednapol{\leavevmode\hbox{\mathsurround=0pt
418 $~1\mkern-3mu/\mkern-3mu_2$}}
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Nyni ov8em nastane problém s uzitim makra v indexu, kde vysledna sazba nebude
mit spravnou velikost. Mohli bychom zase pouzit \mathchoice, ale v tomto pfipadé
se bez néj obejdeme a radeéji budeme testovat, z jakého médu je makro volano:

419 \def\jednapol{\ifmmode \let\konec=\relax \bgroup\else
420 \def\konec{$}\leavevmode\hbox\bgroup\mathsurround=0pt $ \fi
421 ~1\mkern-3mu/\mkern-3mu_2 \konec \egroup }

Nyni uz jen bude potteba kazdému uzivateli zdtraznit, aby za pouzitim makra
\jednapol napsal {}, pokud za timto symbolem chce mit mezeru. Jestlize ndas
takové poucovani uzivateli nebavi, definujme:

422 \def\1/2{\jednapol}

a feknéme uzivatelum, at pouzivaji sekvenci \1/2. Zde jsme definovali makro \1
s povinnym separdtorem /2. Tim samoziejmé zabrénime moznosti definovat \1/4.
Proto bude asi lepsi pouzit \def\1/#1{\jednalomeno{#1}} a pomocné makro
\jednalomeno si uz ¢tendr jisté napie sam. [l

V zavérecné ¢ésti této sekce ukazeme, jak se sestavuji kompozitni znaky z elementi,
které mame k dispozici napfiklad v plainu a které byly shrnuty v sekci 5.4.

Velmi jednoduché a piitom efektni kompozity mtuzeme vytvotit vlozenim zaporné
mezery mezi elementy. Potiebujeme napiiklad psét (X, Y)). K tomu staci definovat:

423 \def\llangle{\langle\!\langle} \def\rrangle{\rangle\!\rangle}

Tyto dvojité zévorky se navenek (pro automatické mezerovani) chovaji jako jediny
atom typu Open nebo Close. Napiiklad mezera vlevo od \1langle je pocitdna jako
mezera vlevo od Open, protoze prvni element kompozitu je typu Open. Mezera
vpravo od \llangle je také pocitdna jako mezera vpravo od Open, protoze po-
sledni element kompozitu je Open. Mezi jednotlivymi elementy neni jind mezera
nez \!, protoze dvojice Open-Open nemd mezi sebou automatickou mezeru. Na po-
dobné myslence je zalozena tvorba kompoziti typu Rel, jak vidime na piikladech
na strané 188.

Takto definované zavorky budou zmensovat svoji velikost ve stylech S a SS, protoze
se v téchto stylech zmenguji jednotlivé elementy kompozitu samostatné a mezera \!
ma velikost rovnéz zavislou na stylu. Podobné mutzeme definovat tfeba \1lbrack a

\rrbrack.
<< E [[‘ 1’ B ]] >>
(X, Y)
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Velké zévorky v tomto vzorci nemohly byt vytvofeny prostym \left\llangle a
\right\rrangle. Pro zdvorky pruzné velikosti je potfeba definovat dalsi makra:

424 \def\LLangle{\left\langle \!\!\left\langle}
425 \def\RRangle{\right\rangle\!\!\right\rangle}

Toto ale nebude fungovat ve spolupraci s makry ,\big...“ Pokud skute¢né po-
ttebujeme tyto zdvorky pouzivat i v souvislosti tfeba s \bbigl, bude asi nutné
definovat jednotlivé velikosti zdvorek samostatné. Napfiklad definujeme sekvenci
\bbiglLangle a dalsi. O

Chceme-li sestavovat kompozity napiiklad pomoci \halign, budeme mit trochu
vice prace. Uvedeme piiklad. Chceme vytvorit znaky (©) a (8 pomoci jednotlivych
elementti (), o a e. Konstrukce:

426 \ooalign{$\bigcirc$\cr \hfil$\circ$\nfil}

sice déva prvni z pozadovanych znakt, ale tento znak se (1) nechova jako atom
typu Bin a (2) nebude se zmensovat ve stylech S a SS. Tusime, Ze budeme muset
vyuzit vlastnosti primitivu \mathchoice. O tento primitiv se opird makro plainu
\mathpalette (viz ¢4st B). Budeme tedy definovat:

427 \def\bcirc{\mathbin{\mathpalette\makebcirc{\circ}}}

428 \def\bbullet{\mathbin{\mathpalette\makebcirc{\bullet}}}

429 \def\msurr{\mathsurround=0pt}

430 \def\makebcirc#1#2{% #1 je (style primitive) a #2 \circ nebo \bullet
431 \ooalign{$#1\bigcirc\msurr$\cr \hfil$#1#2\msurr$\hfil}}

Obrat s \msurr je v makrech plainu ¢asty. Tam se pouzivd stejné makro \m@th.
Jde o to, ze v dokumentu muize byt nastaveno nenulové \mathsurround, zatimco
my potiebujeme mit pro lokdlni ucely jistotu, ze kolem sazby z $...$ nevznikne
74dnd mezera. ]

5.6. Display méd

Nejprve uvedeme primitivy \egno a \leqno, které umoziiuji vedle centrované rov-
nice umistit na okraj znacku. Bohuzel, vétsina INTgXovych uzivateld tyto primitivy
neznd. Neni se ¢emu divit, protoze vesmeés viechny X TgpXové piirucky tyto dulezité
primitivy ignoruji.

Existuji tifi mozné zépisy display médu:
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432 $$(formule)$$ % (formule) bude centrovand doprostied
433 $$(formule)\eqno(znacka)$$ % (formule) uprostfed, (znacka) vpravo
434 $$(formule)\leqno(znacka)$$ % (formule) uprostfed, (znacka) vlevo

Napiiklad:
435 $$ x~2 + y~2 = z°2 \eqgno [{\rm Py}_1] $$
dava:
o? +y? =27 [Py ]

TEX v piipadé vyskytu \egno nebo \legno zpracuje zvlast (formuli) v display
médu a zvlast (znacku) ve vnitinim matematickém médu. Kolem (znacky) nejsou
ale pfipojeny mezery z \mathsurround. Vysledkem zpracovani jsou dva boxy: jeden
s (formuli) a jeden se (znackou). Box s (formul?) je v ¥adku centrovdn bez ohledu na
to, zda je ¢i neni piftomna (znacka) a zda je piitomna vpravo nebo vlevo. Vyjimkou
z tohoto pravidla je pouze situace, kdy je (formule) tak ,siroka“, ze by jeji obsah
mohl kolidovat se (znackou). O tom si ale povime podrobnéji za chvili. Box se
(znackou) je umistén do stejného fadku, v jakém je (formule) (vyjimky uvedeme
rovnéz pozdéji). PFi \eqno se pravy okraj boxu se (znackou) kryje s pravym okrajem
fadku a pii \legno se kryje levy okraj boxu s levym okrajem fddku.

Rédek s rovnici a pifpadnou (znackou) ma obvykle sitku \hsize a neni posu-
nut do strany. Vyjimka z tohoto pravidla mize vyplynout p#i pouziti nenulového
\hangindent nebo pfi \parshape. Pfi téchto tpravich tvaru odstavce TEX vyne-
chéva pro rovnici tii fadky v odstavci. Siika a pifpadné posunuti samotného Fadku
s rovnici jsou brany z ddaje \parshape nebo \hangindent o druhém ze ti{ vyne-
chanych fadki. Ostatni dva (jakoby) fddky nad a pod rovnici ziistavaji fyzicky ne-
vyplnény. Misto nich TEX (obvykle) vklads vertikdlni mezeru \abovedisplayskip
nad rovnici a \belowdisplayskip pod rovnici. U]

Uvedeny popis usazeni rovnice ve vngjsim vertikdlnim seznamu neni zcela piesny.
Proto se jej nyni pokusime trochu formalizovat. TEX totiz pii umistovani rovnice
pracuje s fadou primitivnich registrii, se kterymi se pti popisu algoritmu blize se-
zndmime. Algoritmus usazeni rovnice rozdélime do nékolika krokd.

1. krok. Preruseni horizontdlniho seznamu. Pii startu display médu (kdyz
hlavni procesor obdrzi vstupni dvojici $$) TEX musi byt v odstavcovém médu (viz
sekei 3.4, strana 93). TEX prerusi sestavovani stavajictho horizontdlntho seznamu.
Tato ¢innost se podoba praci povelu \par na konci horizontalntho seznamu, tj. TEX
piipoji do posledniho fddku \parfillskip a sestavi fddky odstavce, které zaradi
do vnéjsiho vertikdlniho seznamu. Podrobnéji o sestaveni odstavce viz sekci 6.4 a
heslo \par v ¢asti B.
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2. krok. Otevieni skupiny a nastaveni parametri. Po otevieni zdkladni sku-
piny display médu TgX nastavi tyto parametry:

e \displaywidth — §ifka Ffddku s rovnici,
e \displayindent — uidaj o posunuti fadku s rovnici doprava,
e \predisplaysize — udaj o pravém okraji posledniho fddku v odstavci.

Sitka \displaywidth je obvykle \hsize. Pfi nenulovém \hangindent se ale jednd
o sitku fadku s ¢islem n + 2, kde n znaci pocet jiz sestavenych fddkt v odstavci.
Podobné pifi \parshape. Posunuti \displayindent je obvykle rovno 0pt. Oviem
pii nenulovém \hangindent nebo pfi \parshape muze TEX pracovat s nenulovym
posunutim rovnéz podle faddku s ¢islem n + 2.

Koneéné \predisplaysize je §itka textu v poslednim fadku odstavce plus 2em
(aktudlniho fontu). Sitku textu TEX zjist{ pohledem do posledniho fddku a igno-
rovanim v8ech vypliikii typu (glue) a \kern zprava, az naraz{ na prvni box nebo
pismeno. Velikost \predisplaysize pro odstavec, ktery pravé ctete, je zndzornéna
¢arou pod odstavcem.

= \predisplaysize

—— =2em

Je-li posledni iddek odstavce posunut vpravo nebo vlevo z davodu pouziti
nenulového \hangindent nebo p#i povelu \parshape, je hodnota posunu do
\predisplaysize také zapoctena.

Ve vyjime¢nych piipadech mize mit \predisplaysize hodnotu —\maxdimen nebo
\maxdimen. Prvni piipad nastane pii pradzdném fadku nad rovnici, tj. tfeba pii
\noindent $$. K druhému piipadu dojde, pokud mezislovni mezery v poslednim
fadku ,pruzi®, tj. kdyz nemd \parfillskip nekone¢nou pruznost. TEX se totiz
brani prozradit rozmér sazby, pokud v pruznych mezerach pracuji hodnoty roztazeni
a stazeni. Ackoli jsou pfi téchto vypoctech zaokrouhlovaci chyby pod hranici vinové
délky svétla, piresto tam né&jaké chyby jsou a bohuzel jsou implementacné zévislé.
Kdyby TEX vracel vysledky téchto vypoc¢ti do makrojazyka, mohla by existovat
implementac¢né zdvisld makra. To Knuth nepi#ipustil.

3. krok. Vlastni sestaveni (formule). TEX nyni expanduje obsah registru
\everydisplay a ddle pokracuje ve ¢teni dalsich poveli pro sestavovani matema-
tického seznamu. V tuto dobu muzZeme svymi makry zjistit hodnoty nactenych
parametri podle kroku 2, ba dokonce je upravit k obrazu svému. Jejich hodnoty
TEX pouzije az v dalsich krocich. Vétsinou tyto zmény nedélame.

TEX sestavuje matematicky seznam (formule) a po dosazeni koncového znaku ($$
nebo \eqno nebo \leqgno) konvertuje tento seznam na horizontélni. V piipadé
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vyskytu \egno nebo \legno TEX navic otevie vnitfni matematicky maéd, expan-
duje \everymath a sestavi matematicky seznam. Ten konvertuje a definitivni sazbu
(znacky) vlozi do boxu.

4. krok. Umisténi (formule) v Fadku. Uvazujme nejprve, Ze neni piftomnd
(znacka). Je-li sitka (formule) mensi nez \displaywidth, (formule) bude v fadku

jope

centrovdna ve své pfirozené sifce. Jinak mohou pracovat hodnoty stazeni v pruz-

nych vyplicich ve (formuli), aby jeji sitka byla \displaywidth. Nepovede-li se to,
obdrzime Overfull \hbox.

Piedpoklddejme nyni, Zze je piftomna (znacka). Je-li pii centrovani (formule)
v fddku sirky \displaywidth vzddlenost okraje (formule) od (znacky) vétsi nez
siika (znacky), bude skutecné (formule) v fddku centrovéna. Je tedy nutné, aby
vzdélenost okraje centrované (formule) od okraje faddku byla vétsi nez dvojndsobek
stiky (znacky). Jinak se (formule) umisti do volného mista M mezi okrajem rddku
na jedné strané a (znackou) na strané druhé (je jedno, zda je (znacka) vpravo
nebo vlevo). V tomto piipadé existuji dvé moznosti: Za¢ind-li (formule) mezerou
typu (glue), je takova (formule) v miste M umisténa vlevo nebo vpravo, vzdy
na prot&jsf stranu nez je (znacka). Nezacing-li (formule) mezerou typu (glue), je
v misté M umisténa doprostied.

Tustrujme si popsané chovéni na piikladé. Necht (formule) ma sitku pouze slova
»(formule)“ a (znacka) zabira nejdiive pouze velikost slova ,(znacka)“ a podruhé
¢tvrtinu \hsize. Pak situace vypadd nésledovné (stifddme \eqno a \leqno):

(formule) (znacka)
(znacka) (formule)
(formule) ... (znacka) ....|
... (znacka) ....| (formule)
(glue) (formule) ... (znacka) ....|
... (znacka) ....| (glue)(formule)

Strka (formule) musi byt pii vyskytu (znacky) vidy mensi nebo rovna hodnoté w:
w = \displaywidth — §ftka (znacky) — (quad) (R)
kde (quad) je ¢teno z fontu \textfont2. Pokud je pfirozend siika (formule) vétsi

nez w, pracuji hodnoty stazeni v pruznych vypliicich (formule), aby jeji siika byla
praveé rovna w. Pokud se to nepovede, obdrzime Overfull \hbox. Do algoritmu pro
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umisténi (formule) a (znacky) na Fadku, jak jsme pted chvili popsali i ilustrovali,
vstupuje uz pifpadné upravend (formule) na sitku w.

5. krok. Mezery nad a pod rovnici. Na¢rtnéme si pracovné fadek s (formuli)
a (znackou) a posuiime jej doprava od pomyslného okraje odstavce o hodnotu
\displayindent. Pokud je v ¥ddku (znacka) vlevo nebo pokud vzdélenost okraje
odstavce od levého okraje (formule) je mensi nez \predisplaysize, fikdme, Ze
predchozi ¥ddek odstavce zasahuje do rovnice.

Jestlize predchozi fddek odstavce zasahuje do rovnice, je nad rovnici pouzita mezera
z \abovedisplayskip a pod rovnici z \belowdisplayskip. Nezasahuje-li pfedchozi
fadek do rovnice, je nad rovnici pouzita mezera \abovedisplayshortskip a pod
rovnic{ \belowdisplayshortskip.

6. krok. Kone¢né umisténi materidlu. Do vertikdlniho seznamu, kam TEX
naposledy vlozil box posledniho fadku odstavce v kroku 1, nyni p¥ibude postupné
tento materidl:

Penalta hodnoty \predisplaypenalty.

Mezera nad rovnici podle kroku 5.

Rédek s (formuls) (podle kroku 4) posunuty vpravo o \displayindent.
Penalta hodnoty \postdisplaypenalty.

Mezera pod rovnici podle kroku 5.

Jednotlivé boxy ve vertikdlnim seznamu podléhaji jesté mezifddkovym mezerdm,
jak bylo fe¢eno v sekci 3.7.

Z uvedeného pravidla existuje jedna vyjimka. Pokud ma (znacka) nulovou siiku,
ovSem existuje, pak obsadi samostatny rddek a nesdili fddek s rovnici. Ptesngji:
je-li (znacka) s nulovou siikou pouzita vlevo (napitklad \legno\rlap{...}$$), pak
misto mezery nad rovnic{ se do seznamu zafadi fddek, majici vlevo (znacku) a pod
nim \penalty10000, a pod nim navazuje fddek s (formul?). Je-li {(znacka) s nulo-
vou §ffkou pouzita vpravo (napiiklad \eqno\1llap{...}$$), je za radek s (formuls)
pfipojena \penalty10000, dale iddek se (znackou) vpravo a pod nim je vloZzena pe-
nalta z \postdisplaypenalty, kterd seznam uzavird. Ilustrujme si oba vyjimecné
ptipady:

(znacka sirky Opt)

(formule)

nebo

(formule)

X 25

(znacka $irky Opt)
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7. krok. Uzavieni skupiny a navazani horizontdlniho seznamu. Po zaia-
zeni materidlu do vertikdlnitho seznamu TEX uzavie skupinu display médu, kterd
byla oteviena v kroku 2. Déle pricte k \prevgraf trojku (jako by byl odstavec
obohacen o tii nové fadky) a zaloZ{ prazdny horizontdlni seznam stejné jako pfi
pouziti \noindent. Tim TEX pfechazi zpét do odstavcového médu. Nasleduje-li
bezprostiedné \par, je formatovany horizontdlni seznam posledni ¢asti odstavce
zcela préazdny. Proto se z néj do vertikdlniho seznamu nedostane ani prazdny fddek.

Pokud za ukoncujicim znakem $$ ndsleduje mezera, je ignorovdna. Protoze ukoncu-
jici znak obvykle piseme na konci fddku, kde token procesor vyrobi mezeru, je uve-
dend vlastnost uzite¢nd. Nevznikd zde zavleCend mezera ve formé prvniho vyplitku
typu (glue) v novém horizontdlnim seznamu. Ostatni mezery jsou uz vyznamné. []

Plain nastavuje registry, které rozhodujf o usazeni rovnice do vertikdlntho seznamu,
na tyto hodnoty:

436 \abovedisplayskip=12pt plus 3pt minus 9pt

437 \abovedisplayshortskip=0pt plus 3pt

438 \belowdisplayskip=12pt plus 3pt minus 9pt

439 \belowdisplayshortskip=7pt plus 3pt minus 4pt
440 \predisplaypenalty=10000

441 % \postdisplaypenalty zGstava rovna O

Vidime, ze pokud posledni Fddek zasahuje do rovnice, je nad rovnici i pod nf pii-
ddna mezera velikosti jednoho fddku a je opatfena dodatec¢nou pruznosti. Jestlize
posledni ¥adek nezasahuje do rovnice, je nad rovnici nulovd mezera a pod ni me-
zera 7 pt.

Hodnota 10000 pro \predisplaypenalty zaruc¢i, ze zaddnd rovnice nebude na za-
¢étku nové stranky. Vyjimkou budou jen takové rovnice, které maji nad sebou
prazdny odstavec (napiiklad pfi pouziti $$ ve vertikdlnim moédu). O

e Piiklady. Chceme, aby vsechny rovnice v textu byly shodné odsazeny od levého
okraje o velikost odstavcové zardzky. Nechceme tedy, aby byly centrovény. Pokud
napiSeme

442 $$ \hskip\parindent A+B = C \hskip\displaywidth minus 1fill $$
pak tato rovnice bude mit pozadovanou vlastnost. P¥irozend sifka (formule) se totiz
ur¢ité nevejde do pozadovaného prostoru a bude tedy pracovat hodnota stazeni

minus 1fill.

Nyni tuto myslenku zobecnime. Definujeme makro, které bude v \everydisplay
pracovat za nas:
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443 \everydisplay={\pridejmezery}
444 \def\pridejmezery #1$${\hskip\parindent\relax#1\koncovamezera$$}
445 \def\koncovamezera{\hskip \displaywidth minus 1fill}

Toto feseni skutecné funguje. Napiiklad pii zdpisu $$ A+B = C $$ makro expan-
duje na text fddku 442. Ale makro zatim nefunguje v kombinaci s \egno. Piedefi-
nujeme tedy \eqno tak, aby vzalo z konce zdpisu token \koncovamezera a vlozilo
tento token pfed skutecné \egno:

446 \let\oriegno=\eqno
447 \def\egno #1\koncovamezera{\koncovamezera \oriequno #1}

Nyni uz nase makro pracuje i s \eqno. Chceme, aby fungovalo téz s \leqno? Pak
jeste dodejme:

448 \let\orilegno=\leqgno
449 \def\legno #1\koncovamezera{\koncovamezera \orilegno
450 \hbox to-\fontdimen6\textfont2{$#1$\hss}}

Makro \legno nejen musi pfemistit token \koncovamezera, ale navic musi pro
(znacku) vytvorit box velikosti —(quad). Pracujeme totiz s (formuli) plné siiky w,
ktera je do fadku usazena doprava, protoZe za¢ing mezerou typu (glue). Aby usazeni
souhlasilo s ostatnimi rovnicemi bez \leqno, musi platit w = \predisplaysize.
Podle vztahu (R) ze strany 200 pak plyne, ze musi byt sifka (znacéky) rovna —(quad).

Nevyhodou uvedeného makra je skute¢nost, ze pii preplnéni fddku s rovnici se ne-
dozvime Overfull \hbox. Snad ndm to zde nebude tolik vadit a jednotlivé rovnice
si v textu pred definitivnim tiskem sami prohlédneme. Také ndm usazeni rovnic ne-
bude fungovat pii pouziti makra \eqalignno, o némz budeme mluvit v této sekci
pozdéji. Bylo by potieba jesté piredefinovat toto makro. U]

V dalsim piikladé budeme méfit $itku posledniho fadku v odstavci. Pouzijeme
k tomu hodnoty registru \predisplaysize. V TgXu totiz neexistuje jiny zpi-
sob, jak efektivné tento rozmér mérit, nez uvniti display médu. Definujeme makro
\testlastline, které pracuje jako \par, oviem navic ulozf §iffku posledntho fadku
do \lastlinewidth.

451 \newdimen\lastlinewidth % Sifka posledniho Fadku v odstavci
452 \def\testlastline{\ifhmode $$ \advance\predisplaysize by-2em

453 \globall\lastlinewidth=\predisplaysize

454 \predisplaysize=\maxdimen

455 \abovedisplayskip=-\baselineskip

456 \belowdisplayskip=0pt $$\endgraf \fi}
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Kapitola 5. Matematickd sazba

Nejprve zmensime \predisplaysize o 2em, abychom tam meéli skute¢nou siiku
méteného fadku. Tento udaj ulozime do \lastlinewidth globdlné, abychom po
opusténi skupiny display médu o né&j nepiisli. Pak nastavime lokalné dalsi para-
metry zpracovdni prazdné rovnice: \predisplaysize=\maxdimen zaruci, ze bude
pracovat \abovedisplayskip a ne jeho varianta \...shortskip. Nakonec nasta-
vime \above... a \below... tak, aby vloZeni prazdné rovnice nevytvoiilo mezi
odstavci zddné nezddouci misto. ]

Pokud potiebujeme sdzet vice rovnic pod sebou (napiiklad soustavy rovnic), pou-
zijeme makro \eqalign, které expanduje na:

457 \vcenter{(zvétseni odstupi Fadki)

458 \halign{(deklarace dvou sloupci s piechodem do matem. mddu)\cr
459 (parametr makra)\crcr}}
Napiiklad:

460 $$\eqalign{a~2+b~2 &= c~2\cr
461 c &= \sqrt{a~2+b~2}\cr}$$

dava:
a®+v2=c?

c= Va2 + b2

Pro tyto 1cely neni vhodné pouzit dvakrdt za sebou samostatné display médy.
Jednak bychom meéli bez nastavovani vertikdlnich mezer mezi rovnicemi nevhodné
velké misto, dédle by rovnice mohly byt oddéleny strankovym zlomem a nakonec, ale
zdaleka ne v neposledni fadé: nepodaii se ndm zarovnat pod sebe konkrétni mista
rovnic. Napftiklad v uvedené ukdzce zarovnavame rovnitka.

Makro \egalign vyuzijeme i pii manudlnim rozdélovéani dlouhé rovnice na vice
Ffadku. Vétsinou chceme, aby relace nebo jiny vyznamny symbol ,pokracoval“ na
dalsich #ddcich vzdy pod sebou.

Vedle soustavy rovnic pomoci \eqalign muZzeme také pfipojit znacku pouzitim
\egno nebo \legno. OvSem jedinou znacku pro celou soustavu. Nemuzeme tedy
pripojit ke kazdé rovnici soustavy specidlni znacku. Pokud mame tento pozadavek,
pouzijeme dalsi vlastnost TEXu, kterou nyni rozebereme na primitivni drovni. []

e Primitiv \halign v display médu. Pokud se jako prvnf povel v display médu
objevi (po ptipadnych pfifazenich) primitiv \halign, TEX nebude na hlavnf tirovni
display médu sestavovat zddny matematicky seznam. Misto toho TEX vytvofi ta-
bulku zcela stejnym zpusobem, jako by se \halign objevil ve vertikdlnim mddu.
Za tabulkou mohou pokracovat jesté povely pro ptifazeni do registri, ale uz nent
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dovoleno pouzit povely pro vytvareni matematického seznamu. Také neni dovolen
vyskyt \eqno a \leqgno. Zapis tohoto typu display médu vypada takto:

462 $$ (prifazeni) \halign(specifikace boxu){(tabulka)} (prirazeni) $$

Jak vime, vysledek sazby tabulky pomoci \halign je vertikdlni seznam jednotlivych
fadki tabulky. Tento seznam se vlozi do vnégjsiho vertikdlniho seznamu takto:

Nejprve TEX vlozi penaltu podle \predisplaypenalty.

Déle je vlozena mezera \abovedisplayskip.

Pak jednotlivé fddky tabulky posunuté o piipadné \displayindent doprava.
Potom penalta podle \postdisplaypenalty.

Nakonec mezera \belowdisplayskip.

Na tuto alternativu display médu pohlizime jako na pieruseni odstavcového médu,
aby bylo mozno realizovat tabulku \halign. Déle pokracuje odstavcovy méd. [

Ackoli uvedend alternativa o¢ividné nemd s matematikou moc spole¢ného, pouziva
se zvlasté v makrech pro sazbu soustav rovnic, kdy chceme, aby jednotlivé rovnice
licovaly naptiklad podle symbolu ,=“ pod sebou a nékteré z nich mély znacku
vpravo nebo vlevo.

Makro \eqalignno expanduje na

463 (nastavent radkovdni a dalstho provozu tabulky)

464 \halign to\displaywidth{(deklarace ti* sloupci)\cr
465 (parametr makra)\crcr}

Piitom prvni dva sloupce jsou v (deklaraci) stejné jako u makra \egalign. Novy
tteti sloupec je vyhrazen pro znacky jednotlivych rovnic na pravém okraji. Mezi
zaCdtkem a prvnim sloupcem je \tabskip pruzné, mezi prvnim a druhym sloupcem
je nulové, mezi druhym a tfetim je pruzné a mezi t¥etim a koncem tabulky je nulové.
Proto budou prvni dva sloupce usazeny doprostied sazby, zatimco posledni sloupec
se znackami bude zcela na okraji.

Piiklad pouziti makra:

466 $$\eqalignno{a~2+b~2 &= c~2 & \rm[Py_1]\cr
467 c &= \sqrt{a~2+b~2} & \rm[Py_2]\cr}$$

Na vystupu dostavame:

A+ b2 = [Pyi]

c= Va2 + b2 [Py2]
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Mezi \egalign a \egalignno je nékolik zdsadnich rozdili. Protoze \eqalign
schovédvé celou tabulku do \vcenter, nebudou rovnice nikdy oddéleny stréankovym
zlomem. Na druhé strané, iddky tabulky z \eqalignno vstupuji samostatné do
vertikdlntho seznamu a mohou tedy podléhat strankovému zlomu. Nikdo n&s
v \egalignno nenuti pouzivat tfeti sloupec se znackami. Mizeme tedy toto makro
pouzit ve stejném smyslu jako \egalign, navic ale muzeme dovolit rozdéleni na
vice stran.

Pokud naopak chceme pouzit znacky, ale nechceme rozdélit soustavu do vice stra-
nek, muzeme nastavit registr plainu \interdisplaypenalty na 10000. Nebo pisme
celé \eqalignno do \vboxu takto:

468 $$\vbox{\eqalignno{(nase rovnice)}}$$

V tomto ptikladé uz nevyuzivime primitivni vlastnost TEXu sdzet v display médu
misto matematiky tabulku, protoze tabulku sdzime v b&zném vnitfnim vertikdlnim
médu. Display méd je zde pouzit jen proto, aby byly vlozeny vhodné vertikdlni
mezery nad a pod rovnicemi.

Dalsim rozdilem mezi \eqalign a \egalignno je moznost pouzit \eqalign i uvniti
matematické sazby a dat kolem tieba zavorky pruzné velikosti. To s \eqgalignno
dost dobte nejde, protoze sitka tabulky vytvofené timto makrem bude vzdy rovna
hodnoté \displaywidth.

V TgXbooku je velmi pékny pitklad na vyuziti \noalign béhem prace makra
\eqgalignno. To zase nejde délat s \eqalign. T¥eba pomoci:

469 $$\eqalignno{a~2+b~2 &= c~2 \cr
470 \noalign{\hbox{coz po prepoltu daval}}
471 c &= \sqrt{a~2+b~2} \cr}$$

vysadzime:
a? +b? =2

c=+va?+ b2

Zde je mezi rovnicemi text. Pfesto rovnice pod sebou licuji podle rovnitek a jako
celek centruji. Ano, i takovd kouzla se daji v TEXu délat.

coZ po piepoctu déava

Analogicky jako \egalignno pracuje \legalignno, kde pro zménu prvni sloupec
je odsunut zcela vlevo a je rezervovdan pro sazbu levych znacek k rovnicim. Daéle
v plainu existuje makro \displaylines, které by se rovnéz mohlo hodit pii sazbé
rovnic. Dalsf makra podobnych vlastnost{ si ¢tenai urcité dokaze udélat sém. [
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e Cislovani rovnic. V zavéru sekce uvedeme piiklad makra, které bude ¢islovat
rovnice automaticky. Uzivatel napise t¥eba:

472 $$ x72 + y~2 = z°2 \eqnum [rovi] $$
nebo:

473 $$\eqalignno{a~2+b~2 &= c~2 \cr
474 c &= \sqrt{a~2+b~2} & \eqnum[vypocet] \cr}$$

V textu bude uzivatel odkazovat na vztah \eqref [rov1] nebo \eqref [vypocet].
TEX bude rovnice samostatné ¢islovat od jednicky a v misté \eqref bude tato ¢isla
pouzivat.

Reseni, které uvedeme, ukazuje obecné postupy pro realizaci kifzovych referenci. Je
jedno, zda se jednd o ¢isla rovnic, ¢isla obrézki, tabulek apod.

Nejprve ukdzeme ,jednodussi“ variantu makra, kde pfedpokldddme, ze vSechny
reference jsou zpétné. Tim myslime, Ze uzivatel nebude nikdy odkazovat pomoci
\eqref na vztah, ktery uvede teprve pozdéji, ale vzdy odkazuje na vztahy uz diive
napsané. Pak sta¢i pouzit tfeba takové makro:

475 \newcount\eqnumber ¥ cCislo rovnice
476 \def\eqnum[#1]{\global\advance\eqnumber byl

477 \expandafter\xdef\csname eq:#1\endcsname{\the\eqnumber}
478 \ifinner\else \egno \fi (\the\eqnumber)}

479 \def\eqref [#1]{\expandafter\ifx\csname eq:#1\endcsname \relax
480 \errmessage{Error: Undefined eq. number [#1]}(77)%

481 \else(\csname eq:#1\endcsname)\fi}

Pti sazbé rovnice s \eqnum definujeme sekvenci |eq: (reference) | jako skutecné ¢islo

rovnice. Déle pomoci \ifinner pozndme, zda je sekvence \eqnum pouZita na-
misto \eqno (na hlavni drovni display médu) nebo je pouzita samostatné (uvnit¥
\eqgalignno). Makro \eqref pak prost& expanduje na [eq: (reference)]. Navic tes-
tuje, zda je tato sekvence uz definovans. Pokud ne, ohldsime chybu, Ze neni na co
odkazovat.

Jestlize si nepiejeme pritbézné ¢islovani v celém dokumentu, miizeme v makrech pro
zahdjeni kapitoly, odstavce, iseku apod. nulovat registr \eqnumber. Rovnéz mi-
zeme definovat slozitéjsi ¢islovani, kdy znacky obsahuji vice ¢isel oddélenych tieba
teckami. Napiiklad (\the\chapnumber.\the\eqnumber). Formdat znacky, véetné
okolnich zdvorek, je zcela v nasich rukou.

Pokud budeme pouzivat nejen zpétné, ale i doptedné reference, musime pouiit po-
mocny soubor. V prvnim prichodu zpracoviani TEXem zapiSeme do tohoto souboru
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vztah mezi referenéni znackou a skuteénym ¢islem rovnice. V druhém prichodu
rq1s

na zacatku zpracovani dokumentu pracovni soubor nac¢teme. Tim si TEX ,,ujasni
vztahy mezi referenénimi znackami a ¢isly. Pak jen tyto ,znalosti“ pouZije.

482 \newcount\eqnumber Y cislo rovnice

483 \newwrite\REF % pracovni soubor

484 \def\eqnum[#1]{\global\advance\eqnumber byl

485 \immediate\write\REF{\string\eqREF{#1}{\the\eqnumberl}}

486 \ifinner\else \egno \fi (\the\eqnumber)}

487 \def\eqref [#1]{\expandafter\ifx\csname eq:#1\endcsname \relax
488 \message{Warning: Undefined eq. number [#1]}(?7)%

489 \else(\csname eq:#1\endcsname)\fi}

490 \def\eqREF #1#2{\expandafter\ifx\csname eq:#1\endcsname \relax
491 \expandafter\def \csname eq:#1\endcsname {#2}

492 \else \errmessage{Error: Double eq. mark [#1]}\fi}

493 % Nacteni souboru z predchoziho béhu a otevieni nového:
4904 \softinput \jobname.ref
495 \immediate\openout\REF=\jobname.ref

P1i sazbé rovnice budeme do souboru \ jobname.ref uklddat informaci ve tvaru:
496 \eqREF{(referencni znacka)}{(skutecné cislo rovnice)

a pomocné makro \eqREF se pii nac¢tenf souboru tyto udaje ,nauc¢i“, podobné jako
to v ptedchozi ukédzce délalo pfimo makro \eqnum. Navic kontrolujeme, zda nebyla
n&jakd referencéni znacka pouzita dvakrat.

Pokud makro \eqref narazi na znacku, kterd nemd ptitazeno ¢&islo rovnice, pie-
jdeme to tentokrat jen varovdnim. Takovd véc se stane totiz vzdy p¥i prvnim zpra-
covani TEgXem, kdy jesté soubor \ jobname.ref nenf vytvofen.

Vsechny zédpisy do souboru déldme \immediate, tj. okamzité. Necekdme az na se-
staveni strany. V tomto pfipadé to staci, protoze do souboru nezapisujeme informaci

o ¢isle strany.

Makro \softinput ¢te soubor, jen kdyz existuje. Makro uvddime na jiném misté
této knihy, na strané 288. O
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6. Zalamovani

6.1. Mista zlomu vSeobecné

V TEXu rozlisujeme dva zalamovaci algoritmy. Algoritmus, ktery rozdéluje hori-
zontalni seznam do radki (tzv. rddkovy zlom), a déle algoritmus, ktery rozdéluje
hlavni vertikalni seznam do stranek (tzv. strankovy zlom). Druhy jmenovany m4
svou zjednodusenou obdobu i pro vnitini vertikalni seznam rozdéleny prostfednic-
tvim \vsplit.

V horizontdlnim i vertikdlnim seznamu existuji mista, kde algoritmy pro Fddkovy
nebo strdankovy zlom nemohou seznam nikdy zlomit. Naptiklad seznam nelze zlomit
mezi boxy, které tésné navazuji, nebo mezi dvojicemi pismen, kde nebylo nalezeno
misto pro déleni slova. Déle existuji mista, kde tyto algoritmy mohou seznam zlomit
s jistou penalizaci, a kone¢né béznd mista zlomu, napiiklad mezery mezi slovy.
V této sekci se zaméifme na vycet vSech mist, ve kterych je mozné v seznamu
provést zlom.

Pii provedeni zlomu dochézi v misté zlomu k piripadné upravé materidlu. Napitiklad
zlom v mezislovni mezete zptisobi, Ze tato mezera se neobjevi ani v pravé ukon¢eném
tfadku, ani v fddku nésledujicim. Nebo p#i déleni slova je slovo rozdéleno tak, ze
se pfidd na konec prvnf ¢&sti slova do horizontdlntho seznamu spojovnik (). To je
zalozeno na primitivu \discretionary, jak uvidime pozdéji. ]

Zlomem v konkrétnim elementu seznamu rozumime ukonceni fadku (nebo strany)
pfedchozim elementem a zahdjeni nového fddku (strany) nékterym z ndsledujicich
elementtt v seznamu. Pokud tieba fekneme, ze TEX zlomil fddek v mezete typu
(glue), pak posledni element na Fddku je ten, ktery predchézel zminéné mezeie,
a prvni element na dalsim Faddku je takovy element, ktery nésleduje za zminénou
mezerou po preskoceni vSech bezprostfedné nédsledujicich mezer a dalsich tzv. od-
stranitelnych elementt. Vidime tedy, ze pii vlastnim zlomu v mezefe tato mezera
miz{ a v jednotlivych fddcich se uz nevyskytuje. Navic zanikaji i piipadné dalsi
mezery, které tésné nasleduji. Uvazujme naptiklad:

1 Konec radku. \hskip3em DalSi text

V piipade, ze se fddkovy zlom provede v mezefe tésné za teckou (viz ), mizi tato
mezera a spoleéné s ni mizi i mezera \hskip3em. Slovo ,Dalsi“ bude tedy bez
mezery zahajovat novy fddek. Z ndsledujicitho vykladu algoritmu pro vyhleddvéni
mista zlomu vyplyne, ze TEX navic nemtize v nasi ukdzce nikdy zlomit v mezefe
\hskip3em, takze nikdy neztstane zddnd mezera na konci pfedchoziho fddku. [J
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Jisty typ elementii oznacime jako odstranitelny (angl. discardable). Jednd se o ta-
kové elementy, které mizi, pokud se v nich provede zlom. Mezi odstranitelné ele-
menty patii:

e Vyplnek typu (glue).
e Kern, tj. pevny vyplnék.
e Penalta, tj. trest za zlom v daném miste.

Zde je vycet vsech mist, ve kterych TEX muze provést zlom:

Ve vyplitku typu (glue), pokud nepiedchdzi odstranitelny element.
V kernu, pokud bezprostiedné ndsleduje vyplnek typu (glue).

V penalté bez zavislosti na tom, co predchdzi a co nésleduje.

V misté délenf slov (\discretionary).

Odstranitelny element, ve kterém byl proveden zlom, mizi spole¢né se vSemi bez-
prostfedné ndsledujicimi odstranitelnymi elementy. Na dalsim fadku (strance) je
tedy seznam zahdjen prvnim neodstranitelnym elementem, ktery za fadou odstra-
nitelnych elementii nédsleduje.

Zlom v prvnim a druhém piipadé je zcela potla¢en uvnitt matematického seznamu.
Znamend to, Ze v matematickém seznamu je mozné zlomit jen v penalté, kterd
je ddna bud’ explicitné (pomoci \penalty), nebo implicitné (viz \relpenalty a
\binoppenalty).

Pri vyhleddvdni mist zlomu v horizontdlnim a vertikdlnim seznamu neni v algo-
ritmech pro sestavovani odstavcii nebo stranek zddny rozdil. Vyjimkou je posledni
pifpad (\discretionary), ktery md smysl jen v horizontdlnim seznamu.

Ve vsech ostatnich mistech v seznamu, kterd nespliiuji vyse uvedené podminky,
zlom neni povolen. [l

Pod pojmem penalta si mtzeme predstavit bezrozmérnou znacku v seznamu nesouci
¢iselnou hodnotu. Penalta se mutze vlozit do seznamu explicitné pomoci primitivu
\penalty ndsledovaného ¢islem. Vétsinou se tak déje prostiednictvim néjakého
makra — uzivatele timto pojmem nezatézujeme. Napiiklad \penalty50 vlozi do
seznamu penaltu o hodnoté 50. V piipadé, ze by se provedl zlom v misté penalty,
pak do algoritmii pro vyhodnoceni ,nejvhodnégjstho zlomu® (viz sekci 6.4 a 6.6)
vstupuje toto ¢islo jako jisty trest za takto provedeny zlom a miize ovlivnit vypodet.
Penalta je celé ¢islo, obvykle v intervalu (—10000,10000). \penalty0 znamend
yzadny trest“, tj. zlom je stejné vhodny, jako by byl proveden v mezete. Rostouct
kladné hodnoty oznacuji rostouci ,nevhodnost* takového zlomu. \penalty10000 a
vice znamend absolutné nevhodny zlom, ktery se neuskute¢ni v zddném piipadeé.
Naopak zdporné hodnoty vyjadiuji ur¢ité doporuceni k provedeni zlomu. Konec¢né
vyskyt \penalty-10000 a méné si vynuti zlom za vsech okolnosti.
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Hodnoty penalt jsou kvantifikovidny ve stejnych jednotkach jako hodnota badness
boxu. Zlom v penalté o hodnoté n > 0 pfi nulové badness je tedy algoritmem zlomu
interpretovdn podobné, jako zlom v mezefe nebo v nulové penalté, pti které badness
boxu nabyvéd hodnoty n. Tato vlastnost vyplyne ze vzorci, které pouzivaji algoritmy
pro vypocet demerits fddkového zlomu a ceny strankového zlomu (strany 228, 240).

Hodnota \penalty10000 (v plainu zkratka \nobreak) se miiZe jevit na prvni pohled
jako zbyte¢nd, protoze tam neni viibec povolen zlom. Proé ji tedy psdt? Chceme-li
napiiklad zabrénit nebo omezit zlom v mezefe typu (glue), pak ndm staci uvést
tésné pied takovou mezeru penaltu a mame zaruceno, Ze v mezeie se neprovede
zlom. Pfed mezerou totiz predchdzi odstranitelny element (sice penalta), a proto
je v mezeie zlom zakdzdn. V8ichni zndme zkratku pro ,nezlomitelnou® mezeru
v podobé vinky, kterd je v plainu definovana takto:

2 \def\break{\penalty-10000 } \def\nobreak{\penalty10000 }
3 \catcode‘\"=\active \def~{\nobreak\ }

V mezete \noberak\ , se zlom nikdy neprovede, protoze piedchdzi odstranitelny
element — penalta. Ta md hodnotu 10000, takze v ni taky nenf dovolen zlom. []

Pokud se sejde vice penalt tésné za sebou, algoritmus zlomu si najde tu s nejmensi
hodnotou a ostatni jsou ignorovany. Napiiklad \nobreak\break je totéz jako
\break. Muzeme tedy fici, Ze vice penalt t&sné za sebou splyne v jednu penaltu
s hodnotou, kterd je rovna minimu hodnot uvedenych penalt.

Penalta s hodnotou —10000 a méné je vyjime¢nd v tom smyslu, Ze neni v hori-
zontdlnim seznamu povazovdna za odstranitelny element. Ve vertikdlnim seznamu
ovSem tato penalta odstranitelnym elementem je. Takze napiiklad \break\break
zpusobi ve vertikdlnim seznamu jen jeden prechod na novou stranku, ale v horizon-
tdlnim seznamu se provedou dva fddkové zlomy tésné za sebou. Obdrzime prazdny
Fddek spolecné s hldsenim Underfull. Box s prézdnym fddkem totiz obsahuje jen
\leftskip a \rightskip, které vétsinou maji hodnoty roztazeni nulové.

Plno I¢TEXovych uzivateli pracuje neopatrné s piikazem \\. Zjistili, Ze tento piikaz
zpusobi uvniti odstavce pfechod na dalsf fddek a pouzivajf jej i na konci odstavce,
aby dosédhli prazdného fddku mezi odstavci. Na termindlu pak maji mnoho hldseni
Underfull \hbox badness 10000 a je jim to uplné jedno. Jedno je jen kolecko

u trakafe, a proto si podrobné vysvétlime, co se stalo.

Pokud je sekvence ,\\“ z IWTEXu pouzita v rdmci zpracovani bézného odstavce,
je definovdna jako \hfil\break, tj. vloZ pruZznou mezeru na vyplnéni fddku az
do jeho konce a proved’ iddkovy zlom. To uvnit¥ odstavce funguje, ale na konci
odstavce nastanou potize. Algoritmus fadkového zlomu totiz vlozi na konec odstavce
posloupnost \nobreak\hfil\break pro vytvoieni mezery vychodového fddku a pro
zévérecny tadkovy zlom v odstavci. Pti zdpisu sekvence ,,\\“ na konec odstavce

211



Kapitola 6. Zalamovani

méme tedy za sebou nejprve material z této sekvence a potom materidl, ktery vlozi
algoritmus fddkového zlomu:

4 ... konec odstavce.\hfil\break\nobreak\hfil\break

Zlom se nejprve provede v prvnim \break a zmizi{ vSechny ndsledné odstrani-
telné elementy, tj. \nobreak\hfil. Posledni \break neni v horizontdlnim médu
odstranitelny a provede posledni fadkovy zlom. Efekt je tedy stejny, jako by se se-
tkaly \break\break tésné za sebou. Na termindlu mame Underfull. Pokud chce
I TEXovy uzivatel vlozit pod odstavcem mezeru velikosti prdzdného radku, naucte
ho prosim pouzivat \bigskip, nebo (jako v této knize) \parskip=\baselineskip.
Pokuste se mu velmi nahlas zdidraznit, Ze pfece nemuze ignorovat hldseni typu
Underfull. Mné osobné to ale nékdy ptipadd jako boj s vétrnymi mlyny. ]

e Piiklady. V zavéru této sekce uvedeme dveé ukézky prevzaté z TEXbooku. Ukdzky
se zamé&iuji na ponékud méné bézné vlastnosti, které jsou dusledkem popsaného
algoritmu. Predstavme si, ze potfebujeme vytvofit odstavec, ktery konéi textem
s podpisem, jako to je ukdzdno v tomto odstavci. Pfitom chceme, aby text s pod-
pisem byl vlozen do prostoru mezery vychodové iddky, pokud se tam vejde. Pokud
se nevejde, bude text s podpisem na dalsim fddku, rovnéz vpravo. Tuto skutecnost
by meélo makro osetfit automaticky. Ferdinand Mravenec

Uzivatel ptipoji ke konci odstavce sekvenci \podpis, pouzitou tieba takto:
5 ... makro oSetfit automaticky. \podpis Ferdinand Mravenec
Makro \podpis mé pomeérné jednoduchou definici:

6 \def\podpis #1\par{\unskip
7 \nobreak\hfill\penalty50\hskip2em\hbox{}\nobreak\hfill
8 \hbox{\it #1\/}\par}

Jestlize se text podpisu vejde do vychodové fddky, pak v fadé vyplikd, penalt a
dalstho materidlu z fddku 7 nedojde ke zlomu. Vidime, ze miniméln{ mezera pied
textem podpisu je 2 em (\hskip2em) a z obou stran se vyplni pruzné mezery \hfill.
Tyto mezery potlaci mezeru z vychodového fadku (\parfillskip=0pt plusifil),
takze text podpisu je odsunut doprava.

Pokud se text podpisu véetné mezery 2em nevejde do prostoru vychodové féadky,
zlom se provede v misté \penalty50. Prvni vyplnék \hfill se natdhne do konce
tadku a dalsi tfadek je zahdjen prvnim neodstranitelnym elementem, kterym je
v tomto piipadé \hbox{}. Vpravo od tohoto boxu je dalsf pruzny vyplneék \hfill,
ktery odsune text podpisu doprava a potla¢i mezeru z vychodového Fddku.
Ferdinand Mravenec
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V TEXbooku je jesté v tomto pitkladé pfiddno \finalhyphendemerits=0, aby algo-
ritmus fddkového zlomu nemél problémy v souvislosti s rozdélenym slovem v pied-
poslednim Fddku odstavce. Pti kladném \finalhyphendemerits by se algoritmus
tadkového zlomu nékdy snazil vytvotit na konci zbytecné o jeden Fadek vice, aby
presunul rozdélené slovo z predposledniho fadku do fadku t¥etiho od konce. O tomto
parametru viz sekci 6.4. U]
,, Visici interpunkci“ rozumime zptisob sazby, kdy tecky, ¢arky a uvozovky pieénivaji
ptes zrcadlo sazby doprava nebo doleva. Levé uvozovky mohou pfec¢nivat doleva,
¢arky a tecky mohou v piipadé, kdy jsou zcela na pravé strané bloku odstavce,
precnivat doprava. Ilustraci takové sazby vidite v tomto odstavci. Takové fesent
interpunkce neni v elektronické typografii ptilis obvyklé. Ziejmé tento pozadavek
plno elektronickych sdzitek prosté nezvldda. Urcité se takovy typ sazby hodi pro
wslavnostni cely “, nebo téz v pifpadé, kdy je v textu mnoho uvozovek a interpunkce,
pfi¢emZ chceme zdturaznit blokové zarovnani odstavci. Zkuste porovnat pravou
hranu tohoto odstavce t¥eba s nésledujicim odstavcem, ktery za¢ing slovy ,,Kdyz je
proveden zlom“. Subjektivné se jisté jevi tento odstavec zarovnané&jsi nez citovany
nésledujici odstavec, kde je ,,visici interpunkce“ vypnuta.

Levé ceské uvozovky jsou v této ukdzce realizovdny znakem \char254, ktery mé
sitku \wlqq. Kolem tohoto znaku je vlozena sekvence vypliikii a dalstho materidlu
takto:

9 \kern\wlqq \hbox{}\kern-\wlqq \char254{}

Kdyz je proveden zlom v mezeie pied levou uvozovkou, pak zmizi téz \kern\wlqq
a dalsi fddek zac¢ind prazdnym boxem. Za timto boxem je pfitomen zdporny kern,
takZe se ndm znak s uvozovkami ,vystréi“ ze sazby. Pokud ale neni v mezeie pied
uvozovkou zlom, pak se jednotlivé kerny pfed a za prdzdnym boxem kompenzuji a
7z4dné zépornd mezera se nevyskytne.

Tecka, ¢arka a dalsi interpunkce, kterd mé byt vystréena vpravo, je vloZena pro-
stfednictvim sekvence:

10 .\kern-\wdot \kern\wdot{}

Pokud se provede zlom tésné za takovou teckou, pak jediné ve druhém kernu
(\kern\wdot), protoZe za timto kernem nasleduje vyplnek typu (glue). Pak ale
ziistane v ¢innosti prvnf \kern-\wdot, ktery vystréi tecku doprava ze sazby. V prv-
nim kernu ani v mezefe za témito dvéma kerny nelze zlom provést. Pokud nenf za
teckou zlom fadku, pak se uvedené dva kerny kompenzuji a zddnd zdpornd mezera
se neprojevi.

Uvedeme si nyni celé makro, kterym lze visici interpunkcei zafidit. Uzivatel pise pro
uvozovky sekvenci \uv{text} a tecky a ¢arky zapisuje obvyklym zpiisobem.
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11 \newdimen\wlqq \setboxO=\hbox{\char254} \wlqg=\wdO

12 \newdimen\wrqq \setboxO=\hbox{\char255} \wrqgq=\wdO

13 \newdimen\wdot  \setboxO=\hbox{.} \wdot=\wdO

14 \newdimen\wcomma \setboxO=\hbox{,} \wcomma=\wd0O

15 \def\comma{, \kern-\wcomma \kern\wcomma}

16 \def\period{.\kern-\wdot \kern\wdot}

17 \def\uv{\bgroup

18 \ifvmode \leavevmode

19 \else \kern\wlqq \hbox{}\fi

20 \kern-\wlqq \char254

21 \aftergroup \closequotes \let\next=}

22 \def\closequotes{\char255\kern-\wrqq\kern\wrqq}

23 \catcode‘\.=13 \catcode‘\,=13 \let.=\period \let,=\comma
V tvodni ¢dsti méfime rozméry uvozovek a tecky a ¢arky. Pak definujeme sekvenci
\comma a \period zpusobem, o kterém jsme mluvili. Makro \uv rozlisuje mezi
pifpadem, kdy jsou uvozovky zcela na zac¢dtku odstavce (\ifvmode). V takovém
piipadé se vlozi pied levé uvozovky pouze zaporny kern. Jinak se pted levé uvo-
zovky vlozi elementy, které jsme rozebirali vyse. Zavirac{ uvozovky (\closequotes)
mohou téz vykukovat ze sazby, a proto je pouzit analogicky postup jako pii tecce
a ¢arce. Nakonec uvedeme tecku a ¢drku do aktivntho stavu.

S timto typem interpunkce souvisi také jinak feseny spojovnik pro déleni slov, ktery
musi rovnéz vyc¢nivat z bloku sazby. O tom, jak to zafidit, si povime v ndsledujici
sekci.

Povsimnéme si, ze kerning mezi poslednim pismenem ve vété a teckou nebo mezi
levou uvozovkou a ndsledujicim pismenem zistavd zachovén. OvSem musime byt
opatrni uz jen kvili tomu, ze mame aktivni tecku a ¢drku. Také prechody na jiné
druhy pisma (s jinymi rozméry uvozovek a interpunkce) nebyly v makru fegeny. []

6.2. Zlom v misté \discretionary

Primitiv \discretionary vklddd do horizontdlniho nebo matematického seznamu
znacku, kterd zpisobi odlisné chovani textu podle toho, zda je nebo neni v této
znacce proveden zlom. Primitiv mé tii parametry:

24 \discretionary{(pre-break)}{(post-break)}{(no-break)}

Kazdy z parametrii muze byt prézdny nebo obsahuje horizontdlni material. Para-
metr (no-break) se pouzije, pokud se v misté znacky neprovede zlom. Parametry
(pre-break) a (post-break) se pouziji, pokud se rddkovy zlom provede. V takovém
pifpadé se (pre-break) pripoji na konec rddku pied zlom a (post-break) zahajuje
dalsi fadek. Naptiklad:
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6.2. Zlom v misté \discretionary
25 Zu\discretionary{k-}{k}{ck}er

zpusobi, Ze zlovo Zucker se v piipadé déleni napiSe jako Zuk-/ker. Stejny efekt
muZeme zapsat téz takto:

26 Zu\discretionary{k-}{}{c}tker

V némciné asi nebudeme takovd specidlni slova zapisovat pfimo prostiednictvim
primitivu \discretionary, ale pouzijeme né&jakou zkratku pomoci makra. Casto
se téz pouZivd preprocesor, ktery vyhledd tato citlivd slova v textu a nahradi je
pifslusnymi znackami podle makra.

Povel \discretionary pro déleni béznych slov vypadé takto:
27 \discretionary{-}}{}

a mé svou primitivni zkratku: ,,\-“. Explicitni mista pro délenf slov mizeme tedy
zapsat takto: ex\-pli\-cit\-ni mi\-sta pro dé\-leni slov. Obvykle takovou
véc nemusime délat, protoze to za nds udéld algoritmus vyhleddvani mist déleni
slov podle vzort (viz ndsledujici sekei).

Horizontdlni materidl v parametrech \discretionary nesmi obsahovat vnofené
\discretionary, \penalty, vyplitky typu (glue), ani pfechod do matematického
médu pomoci $...$. Dalsim omezenim povelu \discretionary je jeho pouziti
v matematickém médu. I tam jsou parametry tohoto povelu interpretoviny v hori-
zontalnim, a nikoli matematickém médu. Navic tam musi byt parametr (no-break)
prazdny. Ptiklad pouziti tohoto povelu v matematickém médu je uveden v sekci 5.2,
strana 160. Ll

Uvedeme si jednoduché aplikace primitivu \discretionary:

28 \def\tisic{\discretionary{}{tisic}{\kern.2em000}}
290 \def\az{\discretionary{\kern.3333em az}{}{--}}

Pokud piseme tieba 125\tisic, pak se vytiskne 125000 v ptipadé, Ze neni proveden
zlom v mezefe za ¢islem 125. Pokud se za timto ¢islem fadek zlomi, na dalsim
Ffadku mdame slovy vypséno ,tisic“. To odpovida byvalé oborové normé pro zdkladni
pravidla sazby. Podobn¢, pokud napiseme 110\az 135, pak se vytiskne obvykle
110-135, ale pokud by se mél provést zlom v misté pomlcky, dostaneme na prvnim
fadku ,,110 az“ a na dalsim Fddku pokracuje ¢islovka ,,135%.

Reseni pro pomlcku mezi &isly prostfednictvim \discretionary md navic jednu

vyhodu. Piimé pouziti 110--135 totiz za béznych okolnosti umozni fadkovému
zlomu ukon¢it fadek tésné za pomlckou a dostavdme patvar 110—/135. Pouziti \az
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tento problém vyluc¢uje. Problém délictho mista za pomlckami a spojovniky budeme
diskutovat v této sekci jesté pozdéji. [l

V predchozim textu jsme se dopustili jedné nepfesnosti. Primitiv ,\-“ nenf
presnym ekvivalentem k \discretionary{-}{}{}, ale ve skutecnosti se jedna
o \discretionary{(hyphenchar)}{}{}. Znak (hyphenchar) je ptritom definovén
v rezervovaném registru kazdého zavedeného fontu. Piistup do tohoto registru je
umoznén prostiednictvim primitivu \hyphenchar. Napiiklad po:

30 \hyphenchar\font=‘\@

bude povel \- ekvivalentem k \discretionary{@}{}{}. Navic algoritmus, ktery
vyhleddva mista déleni slov podle vzort, vkladd do nalezenych mist prave povel \-,
takze od této chvile budou v8echna rozdélend slova koncit nikoli spojovnikem, ale
zavinddem. Ul

Nastavi-li se \hyphenchar fontu na hodnotu —1, v daném fontu neni povoleno
déleni slov. Naptiklad chceme zajistit, aby nebyla délena slova v textech psanych
pismem \tt. Pak sta¢{ psdt: \hyphenchar\tentt=-1. ]
Registr \hyphenchar m4 jesté jednu odlisnou funkci. Vyskytne-li se ve vstupnim
textu znak (hyphenchar) nebo ligatura, kterd kon¢i na (hyphenchar), pak za timto
elementem je automaticky ptipojeno \discretionary{}{}{}. Nepifjemny disle-
dek: napiseme-li t¥eba slovo konéici na ,-1i“, pak muze byt rozdéleno tak, ze na
konci fddku mame spojovnik a na dalsim Fadku jen ,li“. To nenf dobré. Bohuzel
uvedené dvé odlisné funkce registru \hyphenchar se nedaji od sebe oddélit, takze
vznikaji problémy. Uvedeme nékolik feseni téchto problémi.

Reseni 1. Nastavime \exhyphenpenalty=10000. Za kazdy fadkovy zlom typu
\discretionary dostane algoritmus zlomu penaltu podle registru \hyphenpenalty
pti neprazdném (pre-break) a \exhyphenpenalty pii prazdném (pre-break). Zména
registru \exhyphenpenalty tedy neovlivni bézné déleni slov, protoze v téchto pii-
padech mame v parametru (pre-break) spojovnik.

Reseni 2. Nastavime alternativni \hyphenchar, ktery ve fontu vypada tplné
stejné, ale neni na ASCII pozici znaku ,,-“. V piipadé fonti kédovanych podle
Cs-fonti staci psét:

31 \hyphenchar\font=156
Je-li nyni na vstupu ,je-1i¥ pak znak ,-“ uz neni (hyphenchar), takze TEX za
n&j nepiipojuje \discretionary{}{}{}. Pfitom v mistech déleni slov se pouZije

\discretionary{\char156}{}{}, coz dopadne zcela stejné jako pii standardnim
nastaveni.
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Obe¢ uvedend feseni sice zabrani nespravnému déleni za spojovnikem, ale nedovoli
rozdélit slovo se spojovnikem viibec. Podle pravidel ¢eské sazby je pfitom mozno
v misté spojovniku délit, ale je nutno opsat spojovnik na zacdtek dalstho radku,
napitklad propan-/-butan. Uvedeme tedy dalsi fesen{ problému slov se spojovnikem:

Reseni 3. Misto propan-butan pisme tieba propan\=butan. Pfitom mame defi-
novano:

32 \def\={\discretionary{-}{-}{-}}

Uvedenou sekvenci pouzivdm nejradéji, protoze graficky oznacuje jakoby zdvojeni
bézné pouzivaného primitivu \-. Skute¢nost, ze ptivodné v plainu méla tato sek-
vence vyznam pro akcent tvaru n mi soukromé nevadi, protoze jsem tento akcent
jesté nikdy nepouzil.

Reseni 4. Aby uzivatel nemusel na spojovnikovy problém myslet, d4 se pridélit
znaku ,,-“ aktivni kategorie a definovat jej analogicky, jako \= v pfedchozi ukézce.
Abychom nepiisli o tvorbu pomléek z ,--“ a ,,---%, je potfeba v makru udélat
trochu prace. Casto téz potfebujeme napsat zaporné &islo (tieba \vskip-1pt). Aby
to fungovalo, omezime aktivni ¢innost znaku ,,-“ jen na horizontdlni méd. Néekolik
malo ¢&isel, kterd piseme v horizontalnim médu, budeme muset pii zdporné hodnoté
opsat sekvenci \minus. Autorem tohoto makra pro INTEX je Jifi Zlatuska. Zde
uvedeme jen zjednodusenou variantu jeho makra.

33 \def\splithyphen{\discretionary{-}{-}{-}}

34 \def\minus{-} % znak - bude aktivni, -1pt piSu jako \minuslpt
35 \def\ligtwohyphens{--}

36 \def\ligthreehyphens{---}

37

38 \catcode‘-=13

39 \def -{\ifhmode \expandafter \onehyphen \else \minus\fi}

40 \def\onehyphen{\futurelet\nextchar \doonehyphen}

41 \def\doonehyphen{,

42 \ifx -\nextchar \expandafter \twohyphen

43 \else \splithyphen \fi}

44 \def\twohyphen #1{\futurelet\nextchar \dotwohyphen}

45 \def\dotwohyphen{’

46 \ifx -\nextchar \ligthreehyphens \expandafter\removetoken
47 \else \ligtwohyphens \fi}

48 \def\removetoken #1{}

V prvni ¢ésti jsou definovana makra pro konstrukce, které po zméné kategorie znaku
minus nebudou dosazitelné. Pak pfepindme kategorii minus na aktivni a definujeme
tento znak jako neaktivni minus mimo horizontdlni méd a jako \onehyphen v ho-
rizontdlnim médu. Pouziti \expandafter\onehyphen\else zptusobi, Ze se nejprve
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ukonéi konstrukce \if a teprve pak vystartuje makro \onehyphen, které si vezme
jako parametr nikoli token \else, ale token, ktery je za aktivnim znakem minus
skute¢né napsany.

Makro \onehyphen si pomoci \futurelet precte ndsledujici token. Je-li shodny
se znakem minus, provede se \twohyphen, jinak se vlozi \discretionary.
Makro \twohyphen smaze ndsledujici token, o némz uz vime, Ze je znakem
minus (viz parametr #1, ktery nenf nikdy pouzit). Potom naéte prostfednictvim
\futurelet dals{ token a zkoumd (v rdmci makra \dotwohyphen), zda tento
token neni znak minus. Pokud ano, vymaZe ho (\removetoken) a vysdzi dlou-
hou pomlcku (\ligthreehyphens). Jinak znak ponechd a vysdzi kratsi pomlcku
(\ligtwohyphens).

Nahlédnete-li do skute¢ného Zlatuskova makra, bude se vdm jevit podstatné slo-
7it&jsi. V nékterych ohledech je tato slozitost moznd zbytecnd. Napiiklad je tam
oSetfen prechod z \dotwohyphen na néco jako \threehyphen. Nebo tam najdete
sedm \expandafter v mistech, kde vétveni podminek expanduje na neaktivni
znak minus. Makro také oSetiuje vnitini a odstavcovy horizontdlni méd, coz vede
k dalsf drovni vnofenych podminek, ze kterych se pak vyskakuje nikoli jednim
\expandafter (jako v nagem piipadé), ale az sedmi \expandafter. Test na to, jak
zrovna v I TEXu pracuje sekvence \protect, je zase vesmés I TEXovskd zalezitost.
Na druhé strané makro zjistuje podle \righthyphenmin, zda se povolf rozdélit ,-li¢
nebo ne. To jsme si pro jednoduchost odpustili. Také \splithyphen je v makru de-
finovéno sofistikovanéji v zdvislosti na hodnoté \hyphenchar takto:

49 \def\splithyphen{\ifnum\hyphenchar\font>-1
50 \discretionary{\char\hyphenchar\font}{-}{-}\else
51 \discretionary{-}{-}{-}\fi}

Toto fesenf umoziiuje pouzivat alternativni \hyphenchar.

Reseni 5. Do kédu pro vygenerovani formétu napiseme pred nacteni \patterns
radek:

52 \lccode‘-=°-

a do \patterns piiddme polozku: ,,7-8%. Pak znovu vygenerujeme formét. Na-
konec nastavime stejné jako v feSeni 2 alternativni (hyphenchar), aby v zdpise
propan-butan nebyl vlozen za znakem ,-“ \discretionary{}{}{}. Protoze jsme
na fadku 52 tekli, ze znak minus bude ve smyslu nédsledujici sekce 6.3 pismenem a do
vzoru délenf jsme piidali moznost délit pired timto pismenem, bude skuteéné nase
slovo rozdéleno jako propan-/-butan. V&imneme si, Ze nenf potieba pridélit znaku
minus kategorii 11, takze tento znak je mozno pouzit i v ¢iselnych konstantach
obvyklym zptsobem. Nevyhoda tohoto feseni spoc¢ivd v tom, Ze je dovoleno déleni
i v jinych mistech slova se spojovnikem, tj. pro-/pan-butan nebo propan-bu-/tan.
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6.3. Vyhleddni mist pro délent slov

Ve vsech ostatnich uvedenych fesenich bylo v misté spojovniku pouzito explicitné
\discretionary, coz zcela potlacuje v takovém slové déleni na jiném misté. [l

Nyni ukdzeme, co je potieba ucinit, abychom pi#i sazbé s visici interpunkci meéli ze
sazby vystréeno i rozdélovaci znaménko. Pouzijeme k tomu fonty obsahujici alter-
nativnf spojovnik. Napiiklad pii kédovani podle Cs-fonti je alternativni spojovnik
na pozici 156.

Nejprve konvertujeme metriky pouzitych fonti do ¢itelné podoby pomoci tftopl
a vyhleddme tam zdznam o alternativnim spojovniku. Ten je v Cs-fontech na po-
zici 156, tj. oktalove 234:

(CHARACTER 0 234
(CHARWD R 0.333334)
(CHARHT R 0.430555)
)

Zaménime hodnotu u CHARWD za 0.0 a konvertujeme zpét do formédtu tfm pomoci
pltotf. Pak v TEXu stac¢f napsat:

53 \hyphenchar\font=156

nebo v csplainu pouzijeme makro \extrahyphens, které nastavi vsem bézné pou-
Zivanym fonttm alternativni (hyphenchar).

Samoziejmé nesmime zapomenout na to, Ze zména v tfm se nepromitne do font,
které jsou trvale zavedeny ve formétu. V takovém piipadé je potieba pregenerovat
formét. Nepomuze pouze nédsledné zavedeni pomoci \font, protoze TEX se neobté-
Zuje nacitat fonty, které uz ma jednou precteny. ]

6.3. Vyhledani mist pro déleni slov

Abychom piesné vymezili pojem slovo v TEXu a mohli mluvit o tom, ve kterych
slovech se mista pro délen{ hledaji a jak, zavedeme pro tuto sekci pojem pismeno
a pojem dalsi znak. Pismeno je znak, ktery ma nenulové \lccode. Je tedy mozné
provadét konverze z velkych pismen na mald, coz je pii hleddni mist pro déleni
slov nutné. Dals7 znak je znak s nulovym \lccode. Napiiklad tecka nebo ¢arka je
(obvykle) dalsi znak.

Slovo je maximalni souvisld skupina pismen. TEX hledd v horizontalnim seznamu
ve slové mista pro déleni, pokud jsou splnény tyto podminky:

e Vsechna pismena slova musi byt sdzena stejnym fontem.
e \hyphenchar tohoto fontu spadd do rozsahu 0 az 255.
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e Pied slovem (po preskoceni dalsich znakd) musi byt mezera typu (glue).
e Za slovem (po preskoceni dalsich znaki) nesmi byt linka, box nebo pismeno.
e Obsahuje-li slovo explicitni \discretionary, déli se jen v ném.

P1i rozlisovani slov pracuje TEX s jiz vytvofenym horizontdlnim seznamem, a nikoli
s posloupnosti tokent. Proto je jedno, zda pismeno bylo vlozeno jako znak nebo
pomoci povelu \char & sekvenci z \chardef.

V c¢édstech horizontdlntho seznamu, které vznikly konverzi z matematického se-
znamu, se mista pro déleni slov nehledaji. Ze sekce 6.1 vime, Ze v téchto mistech
navic neni dovolen zlom v mezerdch. Aby TEX odlisil useky horizontélniho seznamu,
které vznikly z matematického seznamu, obklopuje tyto tiseky znackami \mathon a
\mathoff. Tyto znacky vidime napiiklad pti pouziti primitivu \showlists.

Ligatury v horizontdlnim seznamu se pii vyhleddvani mist pro délenf slov zpétné
prevadéji na odpovidajici skupiny pismen, ze kerych byly ligatury sestaveny. Slovo
je nakonec sézeno s ligaturou, pokud neni v misté ligatury rozdéleno. Pti rozdéleni
slova v misté ligatury je sazba nahrazena jednotlivymi pismeny. Pokud je ale liga-
tura vlozena explicitné pomoci \char, TEX neumf zpétné zjistit, z jakych pismen
je slozena, a pfevedeni na jednotlivd pismena se neprovede.

Implicitni kerningové informace ve slovech, které vznikaji na zdkladé tabulky kernin-
govych para z pouzitého fontu, nehraji pti rozlisovani slov a mist délenf zddnou roli,
tj. jako by tam nebyly. Je-li v misté takového kernu provedeno déleni slova, kern
miz{ a je pfipadné nahrazen jinym implicitnim kernem se znakem (hyphenchar).
Na druhé strané explicitni kerny vlozené do seznamu prostiednictvim poveld \kern
nebo \/ se uvniti slov nesmi vyskytovat. Tyto kerny narusuji podminku, ze slovo
je souvisld skupina pismen.

Pii vyhleddvani mist déleni TEX zaméni ASCII hodnoty pismen za jejich hodnoty
z \lccode. Tim je zaruceno, Ze slova budou délena stejné, i kdyZ jsou napsidna
jednou pomoci malych pismen a jednou pomoci velkych. Vyjimku muze zpusobit
jen nastaveni registru \uchyph na kladnou hodnotu, coz potlac¢uje délenf slov, kterd
za¢inaji velkym pismenem. [l

Nyni si procvi¢ime pojem slova na pifkladech. Predpokladejme, Ze znak ,:“ m§
nulové \lccode (tj. dalsf znak) a pismena s, 1, o, v jsou skuteéné mald pismena,
tj. maji \lccode shodné s ASCII hodnotou znaku.

54 \language=5 \righthyphenmin=2 \hyphenchar\tentt=-1
55
56 slovo Y prvni slovo v odstavci se nedéli, nepfedchdzi mezera

57 :::slovo:: % ano, toto slovo miZe byt rozdéleno
58 slovo:slovo % dvé slova, ani v jednom se nedéli
59 $slovo$ % nedéli se, protoze nebylo v horiz. seznamu
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60 sl{ov}o % déli se, skupiny nehraji roli

61 {\bf s}lovo % nedéli se, protoze fonty jsou ridzné
62 {\bf slovo} % deli se

63 {\tt slovo} % nedéli se, protoze \hyphenchar=-1

64 \kernOpt::slovo % pfed slovem neni mezera, nedéli se
65 slovo::\kernOpt{} % déli se

66 slovo::\hbox{} % nedéli se

67 slovo::\kernOpt\hbox{} % déli se

68 slov\-o % déli se jen explicitnim zplsobem

69 slov-o % déli se jen explicitnim zpisobem

70 s\char‘\1l ovo % to je totéz, jako "slovo", déli se

71 sl\/ovo % dvé slova oddélend explicitnim kernem

72 sl\penaltyOovo % dvé slova oddélend penaltou O

TEX projde pred druhym prichodem algoritmu Fddkového zlomu (viz nésledujict
sekei 6.4) cely horizontdln{ seznam a pridd ekvivalenty k \ - do viech mist, ve kterych
je mozno délit slova. Nyni si vylozime algoritmy, podle kterych tato mista najde.

Pravidlo 1. TEX hledd mista pro déleni jen ve slovech, ve kterych jsou splnény
podminky uvedené vyse.

Pravidlo 2. Nikdy neni automaticky doplnéno misto pro déleni v levém a pra-
vém okraji slova. Velikost téchto okraju se vyjadiuje poc¢tem pismen a je ulo-
zena v registrech \lefthyphenmin a \righthyphenmin. V &e$tiné médme obvykle
\lefthyphenmin=2 a \righthyphenmin=3, coz zabraiuje déleni typu o-/bluda nebo
pomate- /né.

Pravidlo 3. Je-li slovo zaneseno v tabulce \hyphenation, realizuji se mista délen{
odtud. Piiklad takové tabulky:

73 \hyphenation{Post-Script Post-Scripto-vym
74 Post-Scripto-vého nezlom}

Povel je aditivni, tj. dalsf primitiv \hyphenation s dalsim seznamem slov pfidava se-
znam slov do jiz stdvajici tabulky. Ptifazen{ je navic globaln{ a je vztazeno k hodnoté
registru \language (jak popiSeme pozdéji). Povel je mozno pouZzit nejen v iniTEXu,
ale téz v produkéni verzi TpXu, tj. napiiklad v ivodni ¢asti dokumentu.

Slova se v \hyphenation oddéluji mezerou 10 a mista pro déleni slov se vyznacuji
tokenem Elg bez zavislosti na \lccode tohoto znaku a bez zdvislosti na hodnoté
\hyphenchar. Pismena ve slovech majf kategorii 11 nebo 12 a musi mit nenulovou
hodnotu \lccode. Pismena lze téZ psat prostiednictvim povelu \char nebo sekvenci
z \chardef. To ov8em nebyva obvyklé.
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Hned pii nac¢itdni tabulky jsou vsechna pismena konvertovdna prostiednictvim
\lccode na mald pismena, tj. nebylo podstatné, zda jsme napsali Post-Script
nebo post-script.

Je-li slovo v tabulce zaneseno vicekrét, a pfitom pokazdé s jinymi misty déleni, pak
plati posledni vyskyt.

Nevyhoda téchto tabulek pro ¢esky jazyk je ziejmd. Slovo se musi zcela shodovat
s pfedlohou v tabulce, takze v tabulce musime mit vSechny tvary odpovidajici viem
pifipondm. Problém jsme naznacili v nasi ukdzce, kde jsme slovo PostScript zapsali
do tabulky vicekrét.

Pravidlo 4. Mista pro déleni slova se naleznou prostiednictvim tabulky vzoru
\patterns. Tento algoritmus popiSeme pozdéji. Zjednodusené feceno, staci do ta-
bulky \patterns pfidat vzor ,.p6o6s6t5s6c6r6i6p6t“ a mame slovo PostScript
spravné déleno véetné viech piipon, které k tomu slovu v ¢estiné piipojujeme. Ta-
bulku vzort je mozné zavést do TEXu jen pii generovani formétu (v iniTEXu) a
nen{ aditivni.

Jednotliva pravidla jsou uvedena se sestupnou prioritou. Znamend to, ze pfi dé-
lent slova podle pravidla 3 nebo 4, bude toto déleni vzdy v souladu s pravidlem 2.
Déle vyskyt slova v tabulce \hyphenation zpusobi, Ze pro toto slovo nebudou hle-
dédna mista déleni podle \patterns. Do \hyphenation uzivatel zapisuje vyjimky,
tj. slova, kterd chce délit jinak, nez by je rozdélil algoritmus pracujici se vzory
v \patterns. Zatimco tfeba slovo ,nezlom® by se délilo podle \patterns jako
yne-/zlom“, nebude déleno vibec, protoZe je zapsdno na radku 74 bez mista dé-
leni. U

e Vice jazyku soucasné. TEX umoziiuje pracovat az s 256 riznymi tabulkami
\patterns a \hyphenation. Mezi jednotlivymi tabulkami se pifepind pomoci regis-
tru \language. Jednotlivé tabulky vé&tsinou odpovidaji riznym jazykiim a pouzivaji
se ve vicejazy¢nych dokumentech. Jinou aplikaci jsou rizné tabulky pro jeden jazyk,
které se lisi podle zrovna pouzitého kédovéni fontu.

Cislo tabulky \patterns nebo \hyphenation, do které se piifazuji data pro-
stfednictvim stejnojmennych primitivii, odpovidd momentdlni hodnoté registru
\language. Je-li hodnota tohoto registru mimo interval (0,255), TEX se chovd
stejné, jako by tato hodnota byla rovna nule.

Napiiklad csplain mé rezervovano pro ceské tabulky ¢islo 5, které je navic ulozeno
do registru \czech (aby se to nemuselo pamatovat). Pro americkou angli¢tinu je
vyhrazena tabulka s ¢islem 0. Pti startu csplainu je nastaveno \language=0. Pokud
tedy uzivatel napiSe na zacitek svého dokumentu:
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75 \hyphenation{ab-so-lut-ism}
76 \language=\czech
77 \hyphenation{ab-so-lu-tis-mus}

pak prvnf slovo (ab-so-lut-ism) piidal do anglické tabulky, zatimco druhé slovo
(ab-so-lu-tis-mus) pridal do tabulky ceské.

Ktera tabulka se pii hleddni mist slov déleni pouzije? To rovnéz zavisi na hodnoté
registru \language. TEX umoziiuje v jednom odstavci pracovat s vét§im mnozstvim
tabulek, ale vyhleddvani mist déleni slov se déje az v okamziku ¢innosti algoritmu
fadkovém zlomu (pfi povelu \par). Proto TEX uz v pribéhu vytvéreni horizon-
tdlntho seznamu vkladd do tiskového materidlu znacky typu \setlanguage, které
nesou ¢&fslo pouzité tabulky. Tyto znacky se do seznamu vlozi pii kazdé zméné
registru \language.

Uvedeme piiklad. Predpoklddejme, Ze registr \language je nastaven na hodnotu 5.
Pokud napiseme:

78 Absolutismus (anglicky {\language=0 absolutism}) oznacluje ...

pak na zacdtku odstavce je znacka \setlanguageb, za slovem anglicky“ je
znacka \setlanguageO a pied slovem ,oznacuje“ mame v horizontdlnim seznamu
znova znacku \setlanguage5. TEX pak pii hleddani mist déleni slov prochdzf
horizontélni seznam zleva doprava a piepind pouzité tabulky podle hodnot znacek
\setlanguage.

Zmacky nesou krome ¢isla tabulky jesté idaje o hodnotach registri \lefthyphenmin
a \righthyphenmin v okamziku vlozeni znacky. Proto lze pfepinat i tuto vlastnost
v zdvislosti na jazyku. Napiiklad:

79 \def\angl{\language=0 \righthyphenmin=3 }
80 \language=\czech \righthyphenmin=2
81 Absolutismus (anglicky {\angl absolutism}) oznacluje ...

zpusobi, ze se ¢eskd slova déli s \righthyphenmin=2, zatimco v angli¢tiné je nasta-
vena hodnota 3.

Pozorny ¢tendf mize namitnout, ze mdme v ukdzce chybu: Ze je potieba nejprve na-
stavit regist \righthyphenmin a teprve potom ,pohnout® s registrem \language.
M4 pravdu, i to bude fungovat, ale nase feSeni bude fungovat rovnéz. Znacka
\setlanguage se totiz do seznamu vkladd po zméné \language s jistym zpozdénim:

az pied sazbou prvniho pismene nebo dalstho znaku, ktery v seznamu nésleduje. []

e Vzory déleni \patterns. Popiseme nyni podrobné algoritmus na vyhledavéni
mist déleni pomoci \patterns. Data v tabulce \patterns obsahuji (po pfipadné
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expanzi) tzv. vzory. Tyto vzory odpovidaji usekiim slov, které se v daném jazyku
vyskytuji a jsou pro déleni slov dilezité. Jednotlivé vzory jsou v datech oddéleny
mezerami [ ]1o. Mezi pismeny a na zacétku a na konci kazdého vzoru mohou byt
¢islice 0 az 9 (kategorie 12). Budeme jim fikat ¢isla délend. Pokud v nékterém misté
¢islo déleni chybi, uvazuje se implicitné nula. Pismena jsou tokeny kategorie 11
nebo 12, které maji nenulové \lccode. Povel \char pro pismeno neni povolen. Na
zac¢atku nebo na konci vzoru se miize objevit znak ,,. “, ktery oznacuje za¢dtek nebo
konec slova. Ptiklad:

82 \patterns{

83 .pol % predpona po (po-vel)

84 .po2d1l % predpona pod (pod-strcit)

85 c6h % dvojhlaska ch kdekoli uvnitf slova
86 pal % slabika pa (vypad-rat, opd-sat)

87 pd2di % slovni zdklad pad (pad-ny)

88 islmus. J pfipona is-mus (absolutis-mus)

89 }

Pii hledani mist déleni TEX piepiSe vysetiované slovo do pracovni oblasti a pfida
na zacatek a konec slova specidlnf znaky, které oznacujeme teckami. Mezi vechny
znaky vlozi v pracovni oblasti nulové ¢isla déleni. Napiiklad slovo ,,podpalit® je
v pracovni oblasti piipraveno ve tvaru [.opgogdopodoloioto. |-

Nyni TgX projde v8echny vzory v tabulce \patterns, které jsou shodné s n&jakym
nez na odpovidajicim misté v pracovni oblasti, pifepiSe se v pracovni oblasti ¢islo
déleni podle vzoru. Nakonec tedy ¢isla déleni v pracovni oblasti odpovidaji maxi-
mim ¢&isel ze v8ech vyhovujicich vzora. Napiiklad prvni vzor | .opgo; | nasemu slovu
vyhovuje. Proto se pracovni oblast zméni na |.gpgoidopodoloioto.|. Ddle z nasf
ukazky vyhovuji vzory |.gpgo2d; | a [opodi ], takZe se pracovni oblast nakonec zméni
na [ .opooadipodiloioto. .

Vsude tam, kde v pracovni oblasti ztstalo liché ¢islo déleni, je déleni povoleno a
v sudych ¢islech je déleni zakdzdno. V nasem piikladé se tedy slovo ,podpalit
miZe rozdeélit jako ,pod-pa-lit“. Tim jsou mista déleni uréena. Suda cisla déleni
ve vzorech tedy potlacuji v daném misté zlom, zatimco licha ¢isla déleni oznacuji
mista, kde je zlom povolen. Vé&tsi ¢islo déleni miize zrusit platnost mensich ¢isel
z jinych vzoru. ]

Ackoli 1ze pii troge pile sestavit tieba pro ¢estinu celkem rozumné vzory déleni
heuristickym zptsobem (postupné vyjmenujeme vsechny piedpony, pfipony, slovni
zdklady a slabiky), je icelnéjsi pouzit program patgen. Tomuto programu se pred-
lozi rozsahlé slovniky daného jazyka, v nichz jsou vsechna mista déleni ve slo-
vech vyznacena. Po nékolika prichodech nad témito slovniky program vytvoii data
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pro \patterns. Uspé&snost takovych vzori déleni pak zavisi jen na kvalité vstup-
nich slovniki. Je pfekvapivé, ze patgen je vétsinou schopen komprimovat obrovské
mnozstvi vstupni informace ze slovnikii do vzori déleni \patterns velikosti pér
desitek kilobyti. Navic si vétsinou vystaci s ¢isly déleni v rozsahu 0 az 4 (viz na-
piiklad ¢eské vzory délent). Praveé v této komprimaci vstupni informace realizované
programem patgen spo¢ivd hlavni sila popsaného algoritmu.

P#i ¢innosti programu patgen je potieba specifikovat, pro jaké hodnoty registri
\lefthyphenmin a \righthyphenmin se maji vzory délenif vygenerovat. Vzory dé-
leni, které vytvotil Pavel Sevecek a které jsou pouzity v csplainu, byly generovany
pro \lefthyphenmin=\righthyphenmin=2. V csplainu je pouzita zkratka \chyph,
ktera ,zapind cestinu“. Toto makro jednak nastavi \language na 5 (tj. prepne do
Geskych vzori déleni), a ddle nastavi \lefthyphenmin=2 a \righthyphenmin=3, coz
lépe odpovida pravidlim dobré sazby. P#i sazbé do tizkych sloupcti je mozné na-
stavit registr pro pravy okraj na dvojku, protoze vzory déleni pro takovou hodnotu
piipraveny jsou. U]

Data pro \patterns se vétsinou zapisuji v sedmibitovém tvaru prostiednictvim
TEXovskych sekvenci \v, \’, \r apod. Sekvence \r je pro nas jazyk dilezita, pro-
toze oznacuje krouzek (ring) a dalsi dvé ¢tendr urc¢ité znd. Pred na¢tenim dat pro
\patterns, kterd jsou tedy zapsdna zptusobem nezdvislym na pouzitém kédovani
akcentovanych znakut ve fontech v TEXu, je potieba vlozit makra definujici pouzité
osmibitové kédoviani. Tato makra zajisti, aby se sekvence \v apod. s nasledujicim
pismenem expandovaly do odpovidajicitho osmibitového kédu. Naptiklad \v r se
expanduje na [£];;, pficemz pod znakem ,¥“ se skryva né&jaky konkrétnf kéd v po-
uzitém kédovéni. Dile samoziejmé makra nastavuji \lccode ‘¥=‘F.

TEX muze nacist stejné vzory déleni vicekrdt za sebou pod riznym \language a
pii razné definici maker deklarujicich osmibitové kédovdani. Tim je moZno nacist
napiiklad ¢eské vzory déleni jednak v kédovéni Cs-fontt a jednak t¥eba v kédo-
vani T1. Tento trik je pouzit ve Zlatuskoveé pocesténi INTEXu. V dokumentu je pak
mozno piepinat mezi fonty ruzné kédovanymi zménou registru \language. Aby
bylo kédovani vstupniho textu dokumentu jednotné, je potieba navic zvolit n&jaké
pevné vstupni kédovéni. Déle se viem znaktim s kédem nad 128 piitadi aktivni
kategorie. Tyto znaky se expanduji do kédu podle zrovna vybraného fontu. Tim
je prekédovéani mezi vstupem a vystupnim fontem déléno na trovni maker. To je
sice v I8 TEXu obvyklé, ale vede to k nékterym problémim. Je lépe se takovému
makro-tanci vyhnout a mit vstupni kédovéni shodné s kédovanim fontad, piipadné
prekédovat na drovni input procesoru nebo virtudlnich font. [l

Jak se po-di-vat na v8ech-na mis-ta dé-le-ni, kte-rd TEX na-sel? Jed-nou moz-nos-ti
je po-u-zit makro plainu \showhyphens. Ne-bo si udé-ld-me makro, kte-ré
vy-sd-zi ce-ly od-sta-vec tak, ja-ko je ten-to. Na za-¢é-tek od-stav-ce na-pi-Se-me
\showhyphenpar. D&-le bez vy-ne-chd-ni idd-ku po-kra-cu-je text od-stav-ce
na-psa-ny ob-vyk-lym zpi-so-bem. Budeme-li psidt \showhyphenpar pied kaz-dy
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od-sta-vec, ve-li-ce zd-hy zjis-ti-me, jak kva-lit-ni jsou po-u-zi-té vzo-ry dé-le-ni
\patterns. Makro je de-fi-no-vé-no na-sle-dov-né:

90 \def\showhyphenpar{\bgroup

91 \def\par{\setparams\endgraf\composelines}

92 \setbox0=\vbox\bgroup \noindent\hskipOpt\relax}

93 \def\setparams{\rightskip=0pt plusifil

94 \linepenalty=1000 \pretolerance=-1 \hyphenpenalty=-10000}
95 \def\composelines{\setbox2=\hbox{}%

96 \loop \setboxO=\lastbox \unskip \unpenalty

97 \ifhbox0 % je uz \vbox vyprdzdnén?

98 \global\setbox2=\hbox{\unhboxO\unskip\unhbox2}

99 \repeat

100 \egroup % vyprdzdnény \vbox ukoncim

101 \exhyphenpenalty=10000 % \box2 vySoupnu do vnéjSiho seznamu
102 \emergencystretch=4em \leavevmode\unhbox2 \endgraf\egroup}

Makro je ponékud komplikované, protoze TEX neumi nabidnout vysledek vyhleda-
vani mist déleni do sazby ve formé viditelnych znacek. Nejprve je vytvoren odstavec
v pracovnim \vboxu se specidlnimi parametry. Tento odstavec je zvlastni tim, ze ma
ukoncen fddek v kazdém misté délent slov a v zddné mezefe. Tim dosdhneme sazby
znaku \hyphenchar. Radky jsou ale pomérné kratké. Proto pomoci \composelines
vytvoreny vertikdlni seznam znovu rozebereme a sestavime do jednoho dlouhého
boxu (\box2), ktery znovu zpracujeme do odstavce. Tentokrét délime naopak pouze
v mezerach. 0

Ceskd pravidla sazby dovoluji délit slovo pfi jeho pravém okraji tak, Ze na nésle-
dujicim fddku mohou ztustat jen dvé pismena v ptipadé, kdy se k té&mto pismentim
pripojuje interpunkce (tecka, ¢drka). Jinak na dalsim radku musf byt aspoii t¥i pis-
mena. Tuto skutecnost algoritmy TEXu neuméji jednoduse osettit, protoze levy a
pravy okraj je pocitdn jen v rdmci slova a nejsou zahrnuty dalsi znaky. Nicméné
jistd moznost tady je: Volime \righthyphenmin=3 a piidélime tecce, ¢arce a dalsi
interpunkci vyznam pismene:

103 \lccode‘;=‘; \lccode‘:=‘;
104 \lccode,=‘; \lccode.=‘; \lccode‘!=‘; \lccode‘?=*;

Dale v \patterns zdvojime viechny vzory, které odpovidaji priponé (maji na konci
tecku) a do alternativniho vzoru vlozime pied koncovou tecku stiednik. O

Na zédvér si ukdzeme jeden trik, jak zapsat do dat v \patterns znak ve vyznamu
pismene, ktery mé ale v \patterns rezervovanou ASCII hodnotu. Jedn4 se o znak
tecky a dale o ¢islice. Vyuzije se toho, Ze pii nac¢itdni \patterns se okamzité prové-
déji konverze vSech pismen na mald podle hodnoty \lccode. Tésné pred naétenim
nastavime tteba:
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105 \lccode‘@=°.

a v datech vyjddifme skute¢nou tecku pomoci znaku ,,@“. Po nactenf \patterns je
mozné vratit \lccode znaku ,,@“ zpatky na nulu. [l

6.4. Radkovy zlom

V této sekci se budeme zabyvat jednim z nejzajimavéjsich algoritmt TEXu, ktery
zcela urcité predbéhl svou dobu. Pii hleddni mist pro fddkovy zlom k vytvofeni
odstavce TEX totiz nepostupuje jednotlivé Ffadek po fddku, ale hledd globdlni fe-
genf problému s minimélnim souc¢tem chyb (badness a dalsich parametri) na vsech
Fadcich.

Po obdrzeni povelu \par v odstavcovém médu TEX zakonéi nejprve horizon-
talni seznam prostfednictvim \unskip (odebere pifipadnou mezeru), déle prida:
\penalty10000\hskip\parfillskip (mezera pro vychodovy fadek). Nakonec
seznam uzavie vlozenim \penalty-10000, coz si vynuti zdvére¢ny fadkovy zlom.

Nyni se spust{ rutina, kterd v takto kompletovaném horizontdlnim seznamu na-
jde nejlepsi mista pro fadkovy zlom. Tato rutina pracuje nejvyse ve tiech pru-
chodech, jak je popsano nize. Ukolem rutiny je (v obecném pifpadé) najit jed-
notlivé tadkové zlomy tak, aby se kazdy fadek dal vlozit do horizontalnitho boxu
o §ffce \hsize. Vyjimky z tohoto pravidla je mozné stanovit prostiednictvim re-
gistrd \leftskip, \rightskip, \hangindent, \hangafter nebo prostiednictvim
primitivu \parshape. O téchto vyjimkdch se zminime pozdéji. Abychom zahrnuli
i moznost vyjimek, budeme v dalsim textu misto \hsize mluvit obecné o pozado-

X%

vané sirce.

1. prichod. Vyhodnoti se vSechny mozné fddkové zlomy, pii nichz soucasné
plati: (A) vsechny fadky s pozadovanou sifkou maji badness mensi nebo rovnu
\pretolerance a (B) nepouZije se déleni slov. Pokud fegeni s témito podminkami
neexistuje, rutina piejde do druhého priichodu. Pokud aspon jedno feseni existuje,
zvoli rutina feseni s nejmensim demerits a faddkovy zlom je ukoncen. O pojmu
,demerits“ viz nize.

2. prichod. Vyhodnoti se v8echny mozné iddkové zlomy, pii nichz plati, Ze
vsechny fadky s pozadovanou $ifkou maji badness mensi nebo rovnu \tolerance.
V tomto prichodu se berou v tdvahu i mista pro déleni slov. Proto TEX pied
zahdjenim tohoto priichodu projde cely horizontdlni seznam a piidd do né&j ekviva-
lenty k \- podle tabulek vzorta délenf slov (\patterns) a podle slovniku vyjimek
(\hyphenation). Pokud feseni s podminkou na ,toleranci® neexistuje, rutina pie-
jde do tietiho prichodu. Jinak rutina zvoli feseni s nejmensim demerits a fddkovy
zlom je ukonden.
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3. prichod. Tento prichod byl pfiddn do TEXu az od verze 3.0. V kazdé mezefe
typu (glue) piidd TEX k ptivodni hodnoté natazeni velikost \emergencystretch.
Tim maji mezery v seznamu v&éts{ moznost natazeni a vypocet badness probéhne
jinym zpiisobem. Rutina déle vyhodnoti vsechny mozné iddkové zlomy stejné, jako
v druhém prichodu. Pokud fe$eni ani v tomto pfipadé s podminkou na danou ,,to-
leranci“ neexistuje, rutina ponechd né&jaky radek ,0verfull“. Jaky je v takovém
piipadé zvolen fadkovy zlom nebudeme dale rozebirat, protoze nezadouci efekt je
potieba stejné ru¢né odstranit. Pokud fesenf existuje, rutina zvoli fesen{ s nejmen-
§im demerits. Ac¢koli pii vypoctu badness jednotlivych Ffadkt byly bréany v uvahu
pfidané hodnoty \emergencystretch a tyto hodnoty byly pouzity i pii celkovém
vypoc¢tu demerits, pti zdvére¢né kompletaci fddki do vertikdlniho seznamu se znovu
prehodnoti badness, jako by piidané hodnoty natazeni neexistovaly. Tyto vysledky
se pouziji pro tisk pfipadnych varovani typu ,Underfull“ na termindlu a do sou-
boru log.

Poznamenejme, ze tfeti prichod byl do TEXu pfidédn hlavné z toho divodu, ze
funkce badness mé v hodnoté 10000 nespojitou derivaci a od tohoto bodu je kon-
stantni. Proto nedokéze rozlisovat mezi ,hodné“ natazenymi mezerami a ,,p¥iserné“
natazenymi mezerami. TakZe volba \tolerance=10000 sice vede (skoro vzdy) k vy-
sledktim uz ve druhém priichodu, ale algoritmy pro vypocet demerits maji tendenci
kumulovat hodnoty badness 10000 do jediného fddku, misto aby je souvisle roz-
lozily do vice fddka. Tim dostdvame jeden fddek s ,piiSernymi* mezerami, misto

X6

vice fadku s vice méné souvisle ale ,hodné“ natazenymi mezerami. [l

e Vypocet hodnoty demerits. Cim vyssi demerits, tim vétsi je ,,celkova nevhod-
nost “ konkrétniho feseni fddkového zlomu v odstavci. Z piedchoziho vime, Ze rutina
Fddkového zlomu vybird mezi moznymi FeSenimi to, které ma nejmensi demerits.
Uvedeme nyni vypocet této hodnoty. Demerits celého odstavce je soucet demerits
ze vsech tadka odstavce plus dodate¢nd demerits za vyskyty urcitych jevil z regis-
trit \adjdemerits, \doublehyphendemerits a \finalhyphendemerits. Demerits
jednotlivého fddku se pocita podle vzorce:

d=(1+b)?+p?

kde [ je konstantni hodnota z registru \linepenalty, b je badness boxu s Ffddkem
o pozadované sifce a p hodnota penalty v misté zlomu. Znaménko minus se ve
vzorci pouzije pii zdporném p a znaménko + pii nezdporném. Pro p < —10000
je vyjimecné hodnota d rovna jen (I + b)2. Tato nespojitost funkce demerits ndm
nevadi, protoze v téchto mistech je TEX nucen zlomit za jakychkoli okolnosti.

Vidime, ze hodnoty demerits se pocitaji v kvadrdtech penalt. Déle si uvédomime, ze
tajuplnd konstanta [ muze ovlivnit celkovy pocet fddki odstavce. Za kazdy fddek
dostane tadkovy zlom demerits aspoii [, coz pii velkém [ vede k minimalizaci
poctu fadku odstavce. O dalsich moznostech, jak ovlivnit pocet fadkt odstavce, viz
primitiv \looseness v ¢édsti B.
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Hodnota p je urc¢ena bud’ explicitné pfi zlomu v misté \penalty, nebo implicitné
z registri \hyphenpenalty, \exhyphenpenalty pii rozdéleni slova. Pii zlomu v me-
zefe je p = 0.

Za kazdou dvojici ,vizudlné nekompatibilnich“ fadka v odstavci, které ndsleduji
tésné za sebou, je pridéno dodate¢né \adjdemerits. Vizudlné nekompatibilni dvo-
jice fddku je piipad, kdy v jednom tadku jsou mezery piilis stazeny a v druhém
ptilis roztazeny. Presnéji, kazdy fddek dostane ¢islo: 3, 2, 1 nebo 0. Toto ¢islo zdvis{
na poméru stazeni, resp. roztazeni, mezer takto: jsou-li mezery stazeny na vic nez
50 %, tj. b > 13, m4 fadek ¢islo 3 (zizeny). Pri b < 13 (je jedno, zda se jednd o sta-
zeni nebo roztazeni) md fddek ¢&islo 2 (vhodny). Pii roztazeni mezi 50 az 100 %,
tj. b € (13,100), mé Fddek ¢islo 1 (roztaZzen) a pro b > 100 je fadek opatien ¢fs-
lem 0 (velmi roztazen). Dvojice fadki nazyvame vizudiné nekompatibilni, pokud se
hodnoty téchto ¢&isel 1isi o vice nez 1.

Dodate¢né \doublehyphendemerits je ptiddno za kazdou dvojici po sobé& ndsle-
dujicich f4dkd, v nichz je uzito déleni slov. Dodate¢né \finalhyphendemerits je
priddno za rozdéleni slova na konci predposledniho iddku odstavce. [l

e Sestaveni odstavce. V zavérecné fézi algoritmus faddkového zlomu vlozi
jednotlivé fadky do vertikdlniho seznamu. Za kazdy fadek se piipadné vlozi ma-
teridl z \vadjust, pokud v daném fddku existuje. Pfed kazdou mezitddkovou
mezeru se vlozi penalta o hodnoté \interlinepenalty, kterd je mezi prvnim
a druhym iddkem navic zvétsend o \clubpenalty a mezi pfedposlednim a po-
slednim o \widowpenalty. Kon¢i-li fddek rozdélenym slovem, je déle pfictena
\brokenpenalty. Je-li hodnota penalty nula, nevklddd se do vertikdlniho seznamu
viibec. Zminéné penalty mohou ovlivnit pozdé&jsi strankovy zlom.

Uplné nakonec TEX pronuluje registry \looseness a \hangindent. Registr
\hangafter nastavi na jednicku. Také zrusi piipadné nastaveni z \parshape. Tim
jsou algoritmy, které se skryvaji za povelem \par, ukonceny. U]

Sepiseme si nyni seznam vsech registric TEXu, které ovliviiuji fddkovy zlom. V za-
vorce je uvedena hodnota, kterd je pouZita ve formatu plain.

registr pozndmka
\hsize (6.5in) pozadovand siika Fdadku
\leftskip (0pt) mezera vlozend dovniti fadkua zleva
\rightskip (0pt) mezera vlozend dovniti fadka zprava
\hangindent (—) jinak definovany tvar odstavce
\hangafter (—) jinak definovany tvar odstavce
\parshape (—) jinak definovany tvar odstavce
\parindent (20pt) odstavcovd zardzka
\parfillskip (Opt plus 1fil) mezera vychodového fadku
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\font (cmr10) mezislovni mezera podle pouzitého fontu
nebo podle \spaceskip a \xspaceskip
\pretolerance (100) maximalni badness Fddku 1. prachodu
\tolerance (200) maximalni badness fddku 2. a 3. priichodu
\emergencystretch (Opt) dodate¢né natazeni v 3. prichodu
\linepenalty (10) parametr [ pro vypocet demerits fadku
\patterns (hyphen.tex) tabulka délen{ slov
\hyphenation (—) tabulka vyjimek déleni slov
\language (0) volba jazyka (konkrétni tabulky délent slov)
\hyphenpenalty (50) penalta za bézné rozdéleni slova
\exhyphenpenalty (50) penalta za rozdéleni s prazdnym ,pre-break“
\hfuzz (0.1pt) dovolené ,pfec¢nivani“ boxu
\hbadness (1000) mez, od které vidime Underfull \hbox
\adjdemerits (10000) za vizudlné nekompatibiln{ fadky

\doublehyphendemerits (10000) za dva nésledujici fddky s rozdélenim slova
\finalhyphendemerits (5000)  za rozdéleni v pFedposlednim rddku

Problematika, zda délit ¢i nedélit slova, jak a s jakou penalizaci, byla vylozena v sek-
cich 6.1 a 6.3. Parametry, které urcuji tvar odstavce, budeme diskutovat v nasledu-
jici sekci 6.5. Nyni se zaméfime na jemnosti registrii pro fizenf algoritmu fadkového
zlomu. Predpoklddejme volbu né&jaké konkrétni siiky sloupce (tj. \hsize). Velmi
dobré naméty k této problematice vyslovil Phil Taylor ve svém ¢lanku Pragmaticky

pristup k odstavcim, ktery byl prelozen v TgXbulletinu 3/94.

Pi1i sazbé do uzsich sloupci je vychozi nastaveni registrii z plainu nevyhovujici. Na-
rychlo lze tento problém Fesit nastavenim \emergencystretch na kladnou hodnotu,
napf. lem, a ignorovat hldseni Underfull. Phil Taylor ale navrhuje nejprve experi-
mentovat s pfiddnim \tolerance a nepustit TEX do tietiho prichodu, tj. ponechat
\emergencystretch=0pt. Doporuceny postup spoc¢ivad v nastaveni \tolerance na
9999, tj. neni dovoleno pouze badness 10000. S touto hodnotou provedeme prvni
pokus zalomeni dokumentu. Samoziejmé u této hodnoty neztstaneme.

Na prvnim misté je potieba se zamérit na vyskyty Overfull a je nutné je fesit
individudlné. Nekdy stac¢i dodat nové misto pro rozdéleni slova pomoci \-, jindy
budeme zvazovat, pro¢ musi byt takto dlouhy matematicky vzorec uveden v textu
odstavce apod.

Déle si vsimneme nejvétsi hodnoty badness v celém dokumentu a pokusime se nasta-
vit \tolerance o jedni¢ku mensi. Kupodivu i v tomto piipadé muize algoritmus najit
feseni (sice s vétsi demerits, ale s mensim maximem badness z jednotlivych Fddki).
Tento experiment se d& opakovat tak dlouho, az najdeme nejmensi \tolerance,
pii niz se jesté neobjevi Overfull.
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Nekteré odstavce je nutné fesit individudlné napf. pfiddnim \emergencystretch.
Nesmime zapomenout lokdlni nastaveni uzaviit do skupiny a skupinu ukoncit az po
\par (nebo préazdném rddku).

Doporucuje se pii vysSe popsaném experimentovani volit \hbadness tak, abychom
na termindlu vidéli jen nejkiiklavejsi ptipady, na které se zrovna musime zaméfit. []

Diive nebo pozdéji narazime na piipad, kdy TEX zalomi odstavec z lidského
hlediska nepochopitelnym zpiisobem. V takovém piipadé se hodi nastavit
\tracingparagraphs na jedni¢ku a podivat se do souboru log, co ¥ika algoritmus
faddkového zlomu. Jeho vypis muze byt pro zacdtecniky pomeérné nepiehledny,
proto jej zde rozebereme. Napiiklad pii trasovani fddkového zlomu tohoto odstavce
dostévame:

@firstpass

[1[D\tenrm Dfive nebo pozdéji narazime na pripad, kdy T[IX
zalomi odstavec z lidského hlediska

@ via @Q0 b=69 p=0 d=6241

@01: line 1.3 t=6241 -> @Q0

@secondpass

[1[]\tenrm Dfive nebo poz-déji na-ra-zime na pri-pad, kdy T[]X
za-lomi od-sta-vec z lid-ského hle-
@\discretionary via @@0 b=5 p=50 d=2725

@01: line 1.2- t=2725 -> Q@O

diska

@ via Q@0 b=69 p=0 d=6241

@02: line 1.3 t=6241 -> @@Q0

Q@emergencypass

[1[J\tenrm Dfive nebo poz-déji na-ra-zime na pri-pad, kdy T[]X
za-lomi od-sta-vec z lid-

O@\discretionary via @Q@0 b=185 p=50 d=50525
@Q1: line 1.0- t=50525 -> Q@O

ského

@ via @Q0 b=33 p=0 d=1849

@02: line 1.1 t=1849 -> @@0

hle-

@\discretionary via @0 b=1 p=50 d=2621

@@3: line 1.2- t=2621 -> Q@O0

diska

@ via @Q0 b=69 p=0 d=6241

@04: line 1.3 t=6241 -> @Q0
ne-po-cho-pi-tel-njm zpl-so-bem. V ta-ko-vém
pri-padé se hodi na-

@\discretionary via @@1 b=80 p=50 d=20600
@05: line 2.1- t=71125 -> @@1
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sta-

@\discretionary via @@l b=18 p=50 d=13284
@@6: line 2.1- t=63809 -> Q@1

vit

@ via Q@1 b=3 p=0 d=10169

Q@ via @02 b=155 p=0 d=27225

@Q@7: line 2.0 t=29074 -> 002

............................................. atd
stavce

@ via Q@18 b=8 p=0 d=324

Q@ via Q@19 b=8 p=0 d=324

@ via @020 b=25 p=0 d=11225

©0@30: line 5.2 t=40282 -> Q@18

do-

@\discretionary via @020 b=0 p=50 d=2600

@0@31: line 5.2- t=42798 -> 0020

sta-

@\discretionary via @@20 b=38 p=50 d=4804

@@32: line 5.3- t=45002 -> Q020

vame:

@\par via @021 b=0 p=-10000 d=5100

@\par via @022 b=0 p=-10000 d=5100
............................................. atd

@\par via @830 b=0 p=-10000 d=100

@\par via @831 b=0 p=-10000 d=5100

@\par via @032 b=0 p=-10000 d=5100

@@33: line 6.2- t=40382 -> Q@30

Underfull \hbox (badness 2426) in paragraph at lines 204--211
\tenrm hle-diska ne-po-cho-pi-tel-nym zpi-so-bem. V ta-ko-vém
pri-padé se hodi na-sta-vit

Popiseme si, co se stalo. Ukdzeme si tim dalsi tajemstvi algoritmu fddkového zlomu.
Hleddni minima hodnoty demerits je totiz provddéno piekvapivé efektivni meto-
dou. Poznamenejme, ze v nasi ukdzce byly pouzity hodnoty \pretolerance=150,
\tolerance=250 a \emergencystretch=20pt.

Prvni i druhy prichod narazil pii zpracovdni druhého faddku odstavce na neie-
Sitelny problém v podobé nedélitelného boxu s textem ,\tracingparagraphs“.
Proto byly tyto priichody pfedcasné ukonceny (viz @firstpass a @secondpass).
Kazd4 znacka s oznacenim @@&islo je potencialni bod zlomu. Cislovani probihd prii-
bézné od nuly, ptitom @0 znadi zacdtek odstavce. Pred kazdym iddkem ,0Q“ je
seznam jinych fddka s jedinym znakem @, které vypisuji, od kterého piedeslého
bodu zlomu (via) je mozné ke stavajicimu bodu zlomu dospét, aniz by byla pie-
krocena (pre)\tolerance. Pro kazdy rddek @ je spocitdna badness (b), uvedena
penalta (p) a demerits (d). Udaj \discretionary oznacuje, ze se v tomto mist&

232



6.5. Tvar odstavce

rozdéluje slovo. Protoze kazdy bod zlomu @@ nese s sebou celkovou sumu demerits
pocitano aZ po tento bod (t), je mozné se zpétné v jednotlivych fadcich typu ,@“
vratit k odpovidajicim pfedchozim bodim zlomu a na zékladé toho napoéitat novou
celkovou sumu demerits. V tomto okamziku se vybere jen jediny #adek typu ,,@¢,
ktery vede k minimélni celkové sumé demerits a do fddku ,,0@“ se zanese vysledny
odkaz na ten ,nejlepsi® pfedchozi bod zlomu za §ipku a vypise se novy soucet de-
merits. Déle se vypiSe pofadové ¢islo takto vzniklého fddku (1line) a za teckou je
hodnota pro pocitani vizudlni nekompatibility.

Na konci odstavce (oznadeno pomoci @\par) algoritmus zjistil, Ze nejvhodnéjsi pred-
posledni bod zlomu m4 ¢islo 30. V tomto bodu zlomu si pfecteme, Ze nejvhodnéjsi
pfedchozi bod zlomu ma4 ¢islo 18 atd., az po bod @@0. Tim m&ame zrekonstruovéno
feSeni s nejmensim celkovym sou¢tem demerits. A je hotovo.

Vsimneme si, Ze ve tietim prichodu TEX uz pro prvni faddek nagel daleko vice
moznosti pro body zlomu. Je to tim, Ze je do mezer pfiddna pruznost a hodnoty
badness vychdazeji podstatné mensi, nez v prvnim a druhém prichodu. Také si
v8imneme, ze teprve v druhém priichodu jsou oznacena vsechna mista pro déleni
slov.

Ctenafi urcité neuslo, ze druhy fadek v nasi ukdzce vysel kvili piftomnosti boxu
s textem ,\tracingparagraphs“ s celkem velkymi mezerami (badness 2426). Ni-
kde jinde v této knize takto velké mezery nejsou. Rozhodl jsem se totiz spojit
vyhody faktu, Ze jsem v pfipadé tohoto dokumentu autorem a sazecem v jedné
osobé. Kdyz byla badness vétsi nez 2 000, fesil jsem pifpad vzdy individudlné. Pro
vypis na terminal jsem mél tedy nastaveno \hbadness=2000. ProtoZe jsem nepo-
volil délit fidici sekvence uvddéné v textu odstavce, ob¢as jsem na problém Fadku
s veétsi badness narazil. V takovém piipadé jsem mirné preformuloval text. Tento
piistup nelze samoziejmé pouzit, je-li sazeGem nékdo jiny nez autor textu. Tehdy
je potteba dopiedu zvazit, co lze a co ne. Pokud by naptiklad autor obdobného
textu, jako je tento dokument, trval na tom, ze mezery se nesmi natahovat vic nez
napf. badness rovno zy a navic se nesmi zlomit text v ukdzkovych fidicich sek-
vencich (nebo v matematickych vzorcich v textu nebo v delsim logu firmy, které
se v textu Gasto vyskytuje), pak musi saze¢ autorovi slusné vysvétlit, Zze to bez
preformulovani nékterych mist v textu nebude mozné. ]

6.5. Tvar odstavce
V této sekci se budeme vénovat parametrim, které urcuji tvar odstavce. V prvni
tfadé se jednd o registr \parindent, ktery obsahuje §fiku prvniho vlozeného boxu

pro odstavcovou zardzku. Daéle je to registr \parfillskip, ktery oznacuje velikost
mezery ve vychodové fadce. Prévé touto mezerou se nyni budeme zabyvat.
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Naptiklad v knizce 7] jsem pro zadni stranu obdlky nastavil \parfillskip=0pt.
Tim jsem dosdhl ve vsech odstavcich nulové mezery v poslednim Fadku. Kazdy
odstavec ma pak nutné obdélnikovy tvar. To nebyvé piilis obvyklé, protoze takto
nastavend mezera vychodového fddku bude velmi ¢asto délat problémy pii zalamo-
vani. Uvedeme proto ponékud praktic¢téjsi priklad. Nastaveni:

106 \parfillskip=2em plusifil

vede k tomu, ze kazdy vychodovy iddek bude obsahovat mezeru na konci o sfice
aspon 2em. Takové nastaveni je nezbytné, volime-li \parindent=0pt a mezi od-
stavce neklademe zédnou vertikalni mezeru. Ctendi totiz musi néjakym zptisobem
védet, ze zrovna kondi odstavec.

Mezi kritéria dobré sazby patii pozadavek na to, aby text ve vychodovém tadku
odstavce nebyl kratsi, nez zardzka nasledujiciho odstavce. Pokud bychom v mezefe
vychodového fddku omezili hodnotu roztazeni, nepomuizeme si, protoze TEX dovoli
roztahovat i nad uvedenou mez. Na druhé strané TEX nedovoli piekrocit stazeni a
toho vyuzijeme v nédsledujicim triku:

107 \parfillskip=\hsize

108 \advance\parfillskip by -1.5\parindent

109 \advance\parfillskip by Opt minus \parfillskip
110 \advance\parfillskip by Opt minus -lem

Po téchto operacich bude mit registr \parfillskip zdkladni velikost rovnu siice
sazby minus 1,5 krét odstavcova zardzka. Hodnota natazeni bude nulova a hodnota
stazeni bude stejnd jako zdkladni velikost, jen zmensend o 1em. V tomto piipadé
TEX dovoli vytvofit mezeru ve vychodovém fadku o velikosti v rozsahu od 1em do
\hsize minus 1,5 krat odstavcova zardzka. ]

Zalamovaci algoritmus vklddd zleva, resp. zprava, dovniti kazdého boxu s fadkem
mezery podle registri \leftskip, resp. \rightskip. Obvykle maji tyto registry
nulové hodnoty, ale daji se s nimi délat nékterd kouzla. Obsahuji-li tyto registry
hodnoty stazeni nebo roztazeni, samoziejmé se pouziji uz pti vyhodnocovéni bad-
ness fadku v rdmci vypo¢tu demerits. Sazbu na pravy praporek bychom tedy zaii-
dili nastavenim \rightskip=0pt plus1fil a analogicky pro levy praporek. Lepsi
nastaveni, viz makro \raggedright v ¢asti B. U]

V popiscich pod obrazky se ndm nékdy hodi sazba odstavce do bloku, oviem po-
slednf vychodovy fadek je centrovany (jako v tomto odstavci). Tento efekt nam

zajist{ ndsledujici nastaveni registri:

111 \leftskip=0pt plusifil \rightskip=0Opt plus-1fil
112 \parfillskip=0pt plus2fil \parindent=0pt ]
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Oblomeni pravouhlych obrazkt textem odstavce je mozné zafidit prostfednictvim

registri \hangindent a \hangafter. Prvni z nich je typu (dimen) a druhy typu

(number). P¥i nulovém \hangindent se nic nedéje. Jinak bude prvnich \hangafter

fadkt ponechdno beze zmény a ostatni budou odsazeny a zizeny o \hangindent.
Vysledkem je tedy bily obdélnik, ktery vykrajuje text odstavce zleva
dole, jako v tomto piipadé: \hangindent=50pt, \hangafter=4.

Bily obdélnik je mozno prostiednictvim zminénych registri dostat i

do ostatnich tif ,roht“ odstavce. Ma-li byt vlevo, volime \hangindent
kladné, ma-li byt vpravo, volime stejnou hodnotu \hangindent, ale se znaménkem
minus. Podobné zdporné \hangafter = —n znamend, Ze se odsazeni tykd prvnich
n fadkt v odstavci a ostatni fadky zlistanou nezménény. V tomto odstavci jsme
volili \hangindent=50pt a \hangafter=-2.

Registry \hangindent a \hangafter ndm dobfte poslouzi v piipadé, ze chceme do
odstavce vsadit vétsi inicidlu. Tehdy dokonce uvitdme, Ze hodnota \hangindent
je rutinou pro sestaveni odstavce vzdy vynulovdna, protoze inicidlu obvykle ne-
vsazujeme do kazdého odstavce. Vadi-li ndm toto vynulovdni, misto \par pisme
{\par}. Rutina pak pronuluje hodnotu lokdlné a po ukonceni skupiny se registr
vrati k ptivodni hodnoté.

Odstavce, ve kterych mame jen prvni fddek ponekud vysunut, jako v tomto piipade,
je vhodné fesit nikoli prostfednictvim \hangindent a \hangafter, ale pouzit
globdlni nastaveni napiiklad pomoci:

113 \parindent=-2em \leftskip=2em U]

Pokud chceme oblomit textem vétsi obrazky, vétsinou narazime na problémy s né-
slednym strankovym zlomem. Obrézky lze totiz touto metodou ukotvit jen k textu
odstavce, ale nikoli k podkladu strany. Proto je rozumné vkladat takové obrazky az
v dobé, kdy je dokument piipraven k definitivnimu zpracovani a pracovat interak-
tivné: podle toho, kam vySel text, tam ukotvit k textu obrazek. Pii takovém feSeni
uz neni mozné automaticky pireformatovat text do jiného rozmeéru tiskového zrcadla,
ani délat dodatec¢né zmény v dokumentu. Jiny piistup, ktery vychdzi z predpokladu,
7e na kazdé strané je pevny pocet fadki, uvddim jako ukdzku na konci této sekce. []

Zcela obecny tvar odstavce je mozné deklarovat primiti-
vem \parshape. Za touto Fidici sekvenci musi nasledovat
¢islo (number), které udéva, kolik fadkd bude v odstavci
zpracovano specidlnim zpusobem. Ozna¢me toto ¢islo n.
Za nim musi nasledovat n dvojic typu (dimen). Prvni udaj z kazdé
dvojice udava velikost odsazeni a druhy siiku piislusného fdadku.
Prvni dvojice patif prvnimu fadku, druhd druhému atd. Siika
musi byt kladnéd, ale odsazeni muze byt i zdporné — pak iddek vy-
¢niva doleva pies levou hranici tiskového zrcadla. Je-li v odstavci
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vice nez n fadkd, jsou vsechny dalsi zpracoviny stejnym zptiso-
bem, jako n-ty. Je-li jich méne, pfebyte¢né idaje z \parshape se
nepouziji. Tento odstavec byl zpracovdn pomoci:

114 \newdimen \s \s=.7\hsize
115 \parshape 5 .3\hsize\s .2\hsize\s .1\hsize\s Opt\s 2cm10cm (]

Uvedeme si nyni piiklad na praktické pouziti tohoto primitivu. Necht médme dosti
dlouhy odstavec a chceme jim oblomit pravothly obrdzek tak, aby nékolik prvnich
Ffadku bylo zpracovédno beze zmény, pak budou fadky odsunuté a zizené a konec¢né
na konci odstavce zase bude nékolik fadkt usazeno obvyklym zptsobem na plnou
§ftku. S timto 1kolem si registry \hangindent a \hangafter neporadi. Proto po-
uzijeme \parshape. Vytvoffme makro \oblom, které se vold se tiemi parametry
tteba takto:

116 \oblom 5cm od 3 odsadit 5

coz znamend ,,oblom obrézek siroky 5 cm pocinaje tietim iddkem odstavce, piicemz
celkem bude odsazeno 5 fadku“. Zde je slibené makro:

117 \catcode ‘\@=11

118 \newcount\shapenum \newcount\tempnum

119 \newdimen\ii \newdimen\ww

120 \def\oblom #1 od #2 odsadit #3 {\par \ii=#1 \ww=\hsize

121 \ifdim\ii>\z@ \advance\ww by-\ii

122 \else \advance\ww by\ii \ii=\z@ \fi

123 \shapenum=1 \tempnum=0 \def\shapelist{}

124 \loop \ifnum\shapenum<#2 \edef\shapelist{\shapelist\z@\hsize}
125 \advance\shapenum byl \repeat

126 \loop \edef\shapelist{\shapelist\ii\ww}

127 \advance\tempnum byl \ifnum\tempnum<#3 \repeat

128 \advance\shapenum by#3 \edef\shapelist{\shapelist\z@\hsize}
129 \doshape}

130 \catcode ‘\@=12
131 \def\doshape{\parshape \shapenum \shapelist}

Do registru \ii ulozime hodnotu odsazeni a do registru \ww $ifku odsazovaného
fadku. Uzivatel mtuze napsat téz \oblom -5cm, coz bude znamenat odsazeni vpravo.
Proto pomoci \ifdim na fddku 121 oSetiime tyto alternativy. Pak postupné napl-
nime pracovni makro \shapelist jednotlivymi dvojicemi typu (dimen). Nejprve
se vlozi #2 — 1 dvojic typu \z@\hsize (\z@ je zkratka v plainu pro Opt). Dale vlo-
7ime #3 dvojic typu \ii\ww (tj. vlastni odsazeni). Posledni dvojice \z@\hsize vrati
tvar odstavce do puvodniho stavu. Registr \shapenum udavé pocet vlozenych dvo-
jic. Proto nakonec stac¢i spustit \doshape jako \parshape \shapenum \shapelist.
Makro \oblom napiSe uzivatel tésné pfed odstavec, kterého se tyka. Uz jsme si
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uvedli, Ze ostatni odstavce nebudou zménény, protoze algoritmus fddkového zlomu
vzdy zrusi na konci své ¢innosti pfipadné nastaveni \parshape.

Toto makro sice funguje, ale brzy s nim piestaneme byt spokojeni. Rddi bychom,
aby pokyn \oblom mél §irsi platnost a mohl zasdhnout i do vice odstavci pod sebou.
Jakmile t¥eba napiseme \oblom 5cm od 1 odsadit 30, chtéli bychom mit jistotu,
ze bude odsazeno 30 Fddkt bez ohledu na to, kolika odstavci se to bude tykat.
Regeni vede pies pouziti registru \prevgraf, ve kterém mame po ukonceni odstavce
informaci o poc¢tu fadki zrovna ukonceného odstavce. Tento registr je na zacdtku
odstavce vZdy nastaven na nulu a po ukonéeni odstavce se do néj pfic¢itd pocet nove
vytvorenych fddkt. Pokud zménime v odstavcovém médu hodnotu tohoto registru
tfeba na dvojku, bude pii formdtovani odstavce ignorovdn prvni a druhy tdaj
z \parshape a teprve tieti idaj ovlivni prvni faddek odstavce. Stac¢i tedy upravit
nase makro \doshape ndsledovné:

132 \newcount\globpar

133 \def\doshape{\globpar=0 \def\par{\ifhmode\shapepar\fi}}

134 \def\shapepar{\prevgraf=\globpar \parshape\shapenum\shapelist
135 \endgraf \globpar=\prevgraf

136 \ifnum \prevgraf>\shapenum \let\par=\endgraf \fi}

Na konci kazdého odstavce je pomoci makra \par (alias \shapepar) nastavena
nejprve velikost \prevgraf na hodnotu souc¢tu fadkit z pfedchozich odstavci
(\globpar) a déle je zopakovdno \parshape. Odstavec se v misté \endgraf na-
formatuje podle idaji v \parshape poc¢inaje udajem ¢islo \prevgraf — 1. Déle
se pri¢te k \prevgraf pocet nové vytvorenych fddki. Abychom o tento dilezity
didaj pii zahdjeni nového odstavce nepfisli, uklddame jej do \globpar. Pokud uz
je v sazbé vice fadkt nez udaju v \prevgraf, vracime sekvenci \par puvodni
primitivni vyznam. To znamend, Ze dalsi odstavce uz nebudou makrem \oblom
ovlivnény.

V makru jsme nefesili problém samotného vlozeni obrdzku. Obrazek mizeme vlozit
vzhledem ke spodni hrané odstavce, ve kterém bylo naposledy pouzito \parshape.
Vsechny pozadované rozméry jsme schopni v makru vypocitat. Chyba ale miize
nastat v ptipadé, kdy ndm tato spodni hrana posledniho odstavce ,utece* na dalsi
stranku. Dukladnéjsi by bylo navrhnout makro, které umozni uzivateli pii sazbé
pevného poc¢tu Fddka na kazdé strance deklarovat prostiednictvim pojmu ,éislo
strany “, ,,pocet fddki shora na strané* viechna mista pro oblomeni vSech pouzitych
obrézkt. Makro by mohlo pracovat podobné jako makro z nasi ukdzky. Navic by
spolupracovala vystupni rutina, kterd by do prazdnych mist vklddala obrazky.

V TgXovskych archivech jsou k mani makra, kterd umozni uzivateli zadat tvar
odstavce pfijemnéjsim zpusobem nez piimo prostifednictvim parametri \parshape.
Napiiklad vlozenim soufadnic nékolika bodt kfivky. Takové makro uz ukazovat
nebudeme. Pokud m4 ¢tendi chut a ¢as, urcité si takovou véc udéla jako cviceni. []

237



Kapitola 6. Zalamovani

6.6. Strankovy zlom

Kazdy element, ktery je vlozen do vertikdlntho seznamu v hlavnim vertikdlnim
modu, prochdzi dvéma pameétovymi oblastmi. Po svém zafazeni do seznamu se
ocitd v pripravné oblasti (origindlni termin: recent contributions) a odtud jej TEX
premistuje do aktudini strany (current page). K premisténi materidlu z piipravné
oblasti do aktudlni strany dochdzi po dévkach pouze pii vyvoldni tzv. algoritmu
plnént strany (page builder).

Algoritmus plnéni strany vykonava tyto tukoly:

Pievadi materidl z ptipravné oblasti do aktudlni strany.

Pocita tzv. cenu zlomu (cost) ve viech moznych mistech zlomu strany.

Hled4d v aktudlni strané nejlepsi misto zlomu (podle ceny zlomu).

Najde-li nejlepsi misto zlomu, spusti algoritmus uzavreni strany.

Nenajde-li ani po vycerpani pfipravné oblasti nejlepsi misto zlomu, piedédva
zpét fizeni hlavnimu procesoru.

Algoritmus uzavieni strany déld nasledujici ¢innost:

Materidl v aktudlni strané za mistem zlomu piendsi zpét do piipravné oblasti.
Ostatni materidl v aktudlni strané kompletuje jako \box255.

Obsah aktudlni strany vyprézdni.

Vyvold vystupn{ rutinu (\output).

Po ukonceni vystupni rutiny znovu startuje algoritmus plnéni strany.

Algoritmus plnéni strany je vyvoldn pii ¢innosti hlavniho procesoru za téchto okol-
nosti:

Po vlozeni \parskip pii zahdjeni odstavce.

Po ukonceni odstavce a vlozeni jeho fddka do vertikdlniho seznamu.

Po vlozeni piedchozich Ffadki odstavce pii zahdjeni display médu.

Po ukonceni display médu a vlozeni vysledné rovnice do vertikalniho seznamu.
Po vstupu boxu (\hbox, \vbox, \copy, \box) do vertikdlniho seznamu.

Po kompletaci tabulky \halign.

Po vlozeni \penalty do vertikdlniho seznamu.

Ve vsech uvedenych ptipadech se jednd o vertikdlni seznam hlavniho (nikoli vniti-
niho) vertikdlntho médu. To je prévé ten seznam, ktery je rozdélen na p¥ipravnou
oblast a aktudln{ stranu a podléhd strankovému zlomu. Il

Pojmy, které jsme zde zavedli, si ilustrujeme na jednoduchém piikladé. Predstavme
si, ze mame dokument obsahujici dva odstavce. Prvni odstavec se vejde na prvni
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stranu a z druhého odstavce se tam vejde jen prvnich nékolik fadki. Zbytek dru-
hého odstavce je na druhé strané. Nakonec je dokument ukoncen povelem \end.
Probereme, jak takovy dokument zpracovavaji uvedené algoritmy.

Po sestaveni prvniho odstavce povelem \par se vysledny vertikdlni seznam zaiadi do
piipravné oblasti. Pak TEX inicializuje algoritmus plnéni strany. Tento algoritmus
prevede materidl do aktudlni strany a pfifadi k moznym mistim zlomu (v mistech
mezifddkovych mezer) cenu zlomu. O této funkci si povime pozdéji. Zatim algorit-
mus nenasel nejvhodnéjsi misto zlomu, tudiz jeho ¢innost konéi. Hlavni procesor
pokracuje ve ¢teni vstupni fronty.

Pii zahdjeni druhého odstavce se do pfipravné oblasti vlozi \parskip a znovu se
vyvold algoritmus méfeni strany. Ten zafadf \parskip do aktudlni strany a ukondci
¢innost.

Po sestaveni druhého odstavce algoritmus plnéni strany pievadi z piipravné oblasti
do aktualni strany fdadky druhého odstavce. Az se v aktudlni strané objevi fadky,
ze kterych je jasné, Ze zlom za nimi by zpisobil pieteceni strany, zlom strany
strany. Ten nejprve premisti zpét do ptipravné oblasti materidl, ktery v aktudlni
strané zustdva za mistem zlomu. Pak kompletuje zbyly materidl v aktudlni strané do
boxu 255. Nyni se vyvold vystupni rutina. Ta (obvykle) po pfipojeni ¢isla strany
provede primitivni povel \shipout, kterym se \box255 (i s piipadnymi dal§imi
ndalezitostmi) zapise jako prvni strana do dvi.

Po ¢innosti vystupni rutiny TEX znovu vyvold algoritmus plnéni strany. V ramci
né&j se pievede z pifpravné oblasti do aktudlni strany zbyly materidl. Zatim nebylo
nalezeno nejvhodnéjsi misto zlomu. Proto algoritmus plnéni strany svou ¢éinnost
konéi a hlavni procesor ¢te posledni povel ze vstupni fronty.

Timto povelem je \end, ktery vklad4 do ptipravné oblasti \vfill \penalty—23°
(presngji viz ¢dst B). Tim se vyvold algoritmus plnéni strany. Jakmile se penalta
presunula do aktudlni strany, TEX zjisti, Ze to je nejvhodné&jsi misto pro provedeni
strankového zlomu (diky té zna¢né zdporné hodnoté penalty). Proto stranu kom-
pletuje jako \box255 a vyvola vystupni rutinu. Ta vytiskne do dvi druhou stranu.
Pak se znovu vyvold algoritmus plnéni strany. Ten ale neméd co délat, protoze je
piipravnd oblast prazdnd. TEX v této situaci ukon¢i svou ¢innost. ]

Piipravnd oblast vzdy zachovédva poradi elementt tak, jak byly postupné vytvotreny
v hlavnim vertikdlnim mdédu. Proto jsou do nové aktualni strany nejprve zavedeny
ty elementy, které byly odlozeny do ptipravné oblasti pii uzavirdni ptedchozi strany.
Potom teprve vstupuje z piipravné oblasti do aktudlni strany piipadny dalsi mate-
ridl, ktery tam cekal uz pied ¢innosti algoritmu uzavieni strany. O
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e Algoritmus plnéni strany. Pfi postupném plnéni aktudlni strany TEX pracuje
s témito primitivnimi registry:

e \pagetotal — piirozend vyska materidlu v aktudlni strané.

e \pagegoal — cilovd vyska strany (obvykle rovna \vsize).
TEX v této souvislosti pouziva jesté dalsi primitivni registry. Vesmés vSechny zaci-
naji slovem \page. .., viz ¢dst B.

Nejprve je aktudlni strana prazdnd. V tomto stavu TEX pii prevadéni elementii
z piipravné oblasti do aktudlni strany ignoruje vsechny odstranitelné elementy
(tj. (glue), kern nebo penalta). Tyto elementy tedy nendvratné mizi. Dusledek:
na zacdtku strany neni nikdy odstranitelny element (mezera, penalta) jako prvni.

Jakmile vstupuje do aktudlni strany prvni box nebo linka, TEX nastavi registr
\pagegoal=\vsize a \pagetotal=0pt. Pfed prvni box nebo linku je do aktudlnf
strany vlozena mezera poc¢itand podle \topskip. Od této chvile uz neni pfi pifesunu
materidlu z piipravné oblasti do aktudlni strany nic ignorovéno.

Pridédvany materidl do aktudlni strany méni hodnotu \pagetotal. Tento registr
v kazdém okamziku odpovidd ptirozené vysce teoretického \vboxu, v némz je ulo-
zen veskery materidl z aktudlni strany. Ménény jsou i dalsi registry s nédzvem
\page. .. ]

Nyni uvedeme vypocet ceny zlomu. Vime, Ze tato hodnota je ptidélena viem moz-
nym mistim zlomu v aktudlni strané. Vsechna mozné mista zlomu ve vertikdlnim
seznamu jsou uvedena v sekci 6.1. Stru¢né fe¢eno, jednd se o v8echny penalty s hod-
notou mensi nez 10000, ddle nekterd (glue) a vyjimeene kerny.

TEX v kazdém mozném misté zlomu strany po¢ita hodnotu badness boxu (oznac¢u-
jeme ji pismenem b), stejné jako pii:

137 \vbox to\pagegoal{({aktudlni strana po pocitané misto zlomu mimo néj)}

Pii vyhodnocenf mista zlomu v (glue) nebo kernu mé cena zlomu (oznacujeme ji
pismenem ¢) tuto hodnotu:

c=nb.

Nezapomertime, Ze funkce b md maximum 10 000 a déle je pii vétsim podteceni boxu
konstantni. Pti pieteceni boxu je b = co. I tyto hodnoty piebira funkce c.

Je-li misto zlomu ur¢eno nenulovou penaltou p € (—10000,10000) a soucasné je
b < 10000, pocita se cena zlomu jako soucet:
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c=b+p.

Déle je ¢ zvétseno o hodnotu \insertpenalties pfi \insertpenalties < 10000
a b < 10000. Toho si zatim neviimejme a pfedpoklddejme \insertpenalties=0,
coz je obvykld hodnota. O tomto registru se zminime az v nésledujici sekci.

Je-li hodnota penalty p > 10000, cena zlomu se viibec nepocita, protoze se nejednd
o mozné misto strankového zlomu. Je-li naopak p < —10000, provede se v tomto
misté strankovy zlom vzdy, kdyz neni ¢ = oo. ]

Algoritmus plnéni strany postupné piesunuje elementy do aktudlni strany a ptira-
zuje k moznym misttim zlomu cenu zlomu. Zatim nejevi snahu hledat definitivni
misto zlomu. Tuto snahu projevi az v okamziku, kdy poprvé vysla ¢ = oo, nebo pii
p < —10000.

Pti ¢ = oo TEX urci definitivni polohu strankového zlomu v misté s nejmensi ce-
nou zlomu na aktudln{ strané. Je-li takovych mist vice, TEX voli posledni z nich.
Vsimneme si, ze pokud je ¢ = oo hned v prvnim mozném misté zlomu na strané,
provede se zlom zde. To je jediny piipad, kdy vysledny box se stranou vychdzi jako
preteceny. Daleko obvyklejsi je podteceny box.

Pii p < —10000 se definitivnim mistem zlomu stéva tato penalta, pokud ale neni
v tomto misté ¢ = oo. U]

Vyzkousejte si zapnout \tracingpages=1. V souboru log najdete na ifddcich za-
¢majicich procentem pfesnou informaci o pritbéhu cenové funkce (c) v kontextu
s badness (b), se zaplnénim strany v poc¢itaném misté \pagetotal (t) a s cilovou
vyskou strany \pagegoal (g). Je to pfehledné a instruktivni. Hvézdicka u symboli
b a ¢ oznacuje hodnotu oco.

Probereme si typicky pritbéh cenové funkce. Skoro za vSemi fadky je ¢ = 10000,
protoze je takovd i badness b (podteceny box). V takovém piipadé se nepfi¢itaji hod-
noty penalt. Cenové funkce je tedy konstantni. Déle za poslednimi zhruba ¢tyimi
tfadky bude uz b < 10000. Box bude podtec¢en uz jen ,mdélo“. Pii nulovych penal-
tdch zde klesa cenovd funkce od hodnoty 10000 k nule rychlosti podobné funkci
—z3 (viz vypocet funkce badness). Pak za¢nou pracovat pifpadné hodnoty stazenf
a funkce ndm zase roste az k hodnoté b = 100. V tseku, kde je b < 10000, muze
byt pribéh cenové funkce narusen vlozenymi penaltami, které mohou pouze zde
ovlivnit definitivni podobu strankového zlomu. Pak piichédzi fddek, za nimz uz je
b = c = oco. TEX tedy uréi polohu zlomu v misté s nejmensi cenou zlomu.

Uvedeny piipad odpovida nastaveni pruznych vyplikitt mezi odstavci \parskip

z plainu. Vétsinou ale chceme mit pevnou fadkovou osnovu a pak pruznost v téchto
vyplitcich zrusime. Potom je cenova funkce konstantn{ (ma hodnotu 10000) az do

241



Kapitola 6. Zalamovani

doby, kdy pfijde misto zlomu, ve kterém je uz strana pfeplnéna a je ¢ = co. Defini-
tivaim mistem zlomu je tedy posledni misto zlomu s ¢ = 10 000. Vidime, ze v tomto
pfipadé penalty s hodnotou p € (—10000,10000) nemaji v algoritmu zadny vliv.
Pokud bychom chtéli ovlivnit vypocet i prostfednictvim takovych penalt, nastavme
pruzné \topskip tak, aby v ur¢itém poc¢tu poslednich radkid na strané bylo uz
b < 10000 a tam mohly promluvit i tyto penalty. Je oviem otdzka, zda je pouziti
takovych penalt v ptipadé pozadavku na pevnou ifddkovou osnovu viibec smyslu-
plné. 0J

Muze se stdt, Zze po vyvoldni algoritmu plnéni strany mdme \pagetotal vétsi nez
\pagegoal, ale algoritmus uzavieni strany jesté nebyl vyvoldn. Uvazujme tento
priklad:

138 \vbox to\vsize{} % zcela zaplnime prvni stranu

139 \hbox{a} % zde je vyvoldno plnéni strany; strana je pfeplnéna
140 \message{Total:\the\pagetotal, Goal:\the\pagegoall}) Total > Goal
141 \hbox{b} % zde se znovu vold plnéni strany, uzavieni 1. strany

Za boxem ,a“ je strana uz preplnéna, ale vystupni rutina jesté nenf vyvoldna. Hl&-
Seni \message nam potvrdi, Ze je \pagetotal vétsi nez \pagegoal. Pro¢ tomu tak
ktery by byl moznym mistem zlomu, v némz by bylo vyhodnoceno ¢ = oco. Algo-
ritmus tedy jesté nemd divod hledat nejlepsi misto zlomu. Teprve v mezirddkové
mezefe pfed boxem \hbox{b} je vyhodnoceno ¢ = oo a fddkovy zlom se najde
v meziiddkové mezeie pied boxem \hbox{a}. O

e Piiklady. Uvedeme nyni piiklad, v némz budeme pii ndvrhu typografie knihy
pocitat parametry urc¢ujici strankovy zlom. Budeme dodrzovat tzv. #ddkovy rejstrik.
To znamend, Ze vSechny fddky maji na strdnce pevné misto v rddkové osnové a
v8echny vertikdlni rozméry se pocitaji na fddky. Musime proto nulovat hodnoty
staZeni a nataZeni vSech pruznych vypliika ve vertikdlnim seznamu. Proti nastaveni

vvvvvv

z plainu je nejdulezit&jsi zmeénit: \parskip=0pt.

Necht m4 strana n fddka velikosti \baselineskip. Jak bude velké \vsize? Napfi-
klad pro n = 40 pisme:

142 \vsize=39\baselineskip \advance\vsize by\topskip

Velikost \vsize je tedy (n — 1)\baselineskip + \topskip. Hloubka posledniho
fadku se totiz do \vsize nezapocitdvd a vyska prvniho fddku je rovna ptirozené
velikosti z \topskip.

Predstavme si, ze chceme dodrzet radkovy rejstitk a soucasné chceme potlacit

vyskyt v8ech parchanti. To znamend, ze se strankovy zlom nesmi provést za prv-
nim Fddkem ani pfed poslednim ifddkem vicefddkového odstavce. Jak to zaridit,
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abychom méli i pfi potlaceni parchantid na kazdé strané zcela stejny pocet radk,
ukdzeme az na strané 258. Obecné to neni jednoduché. Proto v tomto piikladé
dovolime, aby strany mohly vyjimeéné mit n + 1 nebo n — 1 fadki. Rekneme si
to podrobngji: Pokud pii n fddcich vychédzi na ndsledujici stranu nahoru posledni
fadek odstavce (parchant), necht m4 stdvajici strana n + 1 radki (tj. fadek je z né-
sledujici strany presunut dold na stranu ke zbytku odstavce). Pokud pii n fddcich
kon¢i strana prvnim iddkem dalstho odstavce, necht mé takovd strana n — 1 fddku
(tj. fadek je presunut na dalsf stranu ke zbytku odstavce).

Volme pruzné \topskip tak, aby algoritmus strankového zlomu mél kolem pfesného
poc¢tu n Fddka jesté vali plus minus jeden fadek. Pisme:

143 \topskip=10pt plus 1.5\baselineskip minus 1.5\baselineskip

Nyni je za n-tym fddkem badness nulova a za faddkem s ¢islem n + 1 je badness
rovna 30. Zkuste si to spocitat podle vzorecku pro hodnotu badness ze strany 99.
Dale staci volit:

144 \widowpenalty=10000 Y nezlom pred poslednim radkem odstavce
145 \clubpenalty =10000 % nezlom za prvnim rddkem odstavce
146 \interlinepenalty=10 7, lépe mezi odstavci nez uvnitf odstavce

Uvnit# odstavce bude za fddky n—1, n, n+1 a n+ 2 postupneé tato cena zlomu: 40,
10, 40, co. K hodnoté badness se zde pii¢itd \interlinepenalty, kterd je rovna
deseti. Zlom se provede v misté ¢ = 10 a strana bude mit n fadki. Je-li na strané
fddek n + 1 poslednim faddkem odstavce, bude cena zlomu za fadky n — 1, n, n+1
a n + 2 rovna postupneé: 40, x, 30, co. Kiizek oznacuje misto, kde se cena zlomu
vitbec nevyhodnocuje, protoze se pfi penalté 10 000 nejednd o mozné misto zlomu.
Nejlepsi cena zlomu je v tomto piipadé pro n + 1 faddki na strané. Je-li konecné
n-ty fddek prvnim fadkem nového odstavce, dostdvdame cenu zlomu postupné: 30,
X, 40, co. Zlom se tedy provede za fadkem n — 1.

Nyni se jesté musime postarat o to, aby se pii kone¢né sazbé strany neprojevila
pruznost z \topskip nahofe, ale aby se pfipadné upravila mezera dole mezi po-
slednfm fddkem strany a patou strany. To zafidime ve vystupni rutiné a vice se
o tom dozvime v sekci 6.8. Problém vyfesime piedefinovanim sekvenci \pagebody
a \makefootline z vystupnf rutiny plainu:

147 \def\pagebody{\vbox to\vsize{\unvbox255\vss}}
148 \def\makefootline{\baselineskip=30pt\line{\the\footline}}

Mezera \vss za materidlem z boxu 255 potlac¢i pruznost z \topskip. Déle se musime

postarat, aby pata strany byla od n-tého fadku na strané vzdélena o vice nez jeden
fadek. Tim dostaneme misto pro piipadny fadek n + 1. Zatimco plain nastavuje
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v \makefootline hodnotu \baselineskip na 24 pt, my ji zde nastavime na 30 pt.
Podrobngéji o vystupni rutiné plainu viz stranu 262. [l

Nakonec si ukdzeme makro, které piepind mezi sazbou na plnou §ifku stranky a
sazbou do sloupci. Makro je v této knize pouzito pro tabulky v sekci 5.4 a déle pro
sazbu rejstitku. Uvidime, Ze za jistych omezujicich pfedpokladi nebude potieba
zasahovat do vystupni rutiny. Uzivatel napise t¥eba:

149
150
151
152
153

Tady je sazba na plnou Sirku strany...
\begmulti 3

Tady je sazba do tri sloupcd...

\endmulti

Tady je znovu sazba na plnou Sirku strany...

Cel4 sazba mezi \begmulti a \endmulti je uzaviena do skupiny. Sitka sloupce
\hsize je lokdlné zmensena tak, aby se mezi sloupce vesla mezera velikosti \colsep.

154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

180
181
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\newdimen\colsep \colsep=2em % horiz. mezera mezi sloupci

\newcount\tempnum % pracovni proménnd

\splittopskip=\baselineskip

\def\roundtolines #1{%% zaokrouhli na celé ndsobky vel. Fadku
\divide #1 by\baselineskip \multiply #1 by\baselineskip}

\def\corrsize #1{%% #1 := #1 + \splittopskip - \topskip
\advance #1 by \splittopskip \advance #1 by-\topskip}

\def\begmulti #1 {\par\bigskip\penalty0 \def\Ncols{#1}
\setbox0=\vbox\bgroup\penalty0
%% \hsize := Sitka sloupce = (\hsize+\colsep) / n - \colsep
\advance\hsize by\colsep
\divide\hsize by\Ncols \advance\hsize by-\colsepl}
\def\endmulti{\vfil\egroup \setbox1=\vsplit0 toOpt
%% \dimenl := velikost zbylého mista na strénce
\ifdim\pagegoal=\maxdimen \dimenl=\vsize \corrsize{\dimenl}
\else \dimenl=\pagegoal \advance\dimenl by-\pagetotal \fi
\ifdim \dimenl1<2\baselineskip
\vfil\break \dimenl=\vsize \corrsize{\dimenl} \fi
%% \dimenO := vySka n sloupcové sazby po rozdéleni do sloupci
W% = (\ht0 + (n-1)\baselineskip) / n, zaokruhleno na radky
\dimenO=\Ncols\baselineskip \advance\dimenO by-\baselineskip
\advance\dimenO by \htO \divide\dimenO by\Ncols
\roundtolines{\dimen0}
%% Rozd€lit sazbu n sloupcd do strének nebo nerozdélit ?
\ifdim \dimenO>\dimenl \splitpart
\else \makecolumns{\dimenO} \fi
\ifvoid0O \else \errmessage{ztraceny text ve sloupcich?} \fi
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182 \bigskip}
183 \def\makecolumns#1{\setboxl=\hbox{}\tempnum=0

184 \loop \ifnum\Ncols>\tempnum

185 \setbox1=\hbox{\unhbox1l \vsplitO to#1 \hss}

186 \advance\tempnum byl

187 \repeat

188 \hbox{}\nobreak\vskip-\splittopskip \nointerlineskip

189 \line{\unhbox1\unskip}}
190 \def\splitpart{\roundtolines{\dimen1}

191 \makecolumns{\dimen1} \advance\dimenO by-\dimenl

192 %% \dimen0O := vySka _zbylé_ n sloupcové sazby

193 %% \dimenl := prdzdné misto na strdnce = (cca) \vsize
194 \vfil\break

195 \dimenl=\vsize \corrsize{\dimen1}

196 %% Rozd&lit zbylou sazbu n sloupcd do vice strének 7
197 \ifvoidO \else

198 \ifdim \dimenO>\dimenl \splitpart

199 \else \makecolumns{\dimenO} \fi \fi}

Makro \begmulti nejprve vlozi do hlavniho vertikalntho seznamu mezeru oddélujici
pravé ukoncenou sazbu od sazby do sloupcii. Nésledujici \penalty0 je dulezitd,
protoze vyvold algoritmus meéfeni strany a my muzeme déle v makru ¢ist registr
\pagetotal. Déle se ulozi pozadovany pocet sloupcti do \Ncols a do boxu 0 se ulozi
obsah sazby mezi \begmulti a \endmulti. V tomto boxu je zmenseno \hsize.

Makro \endmulti pfipoji na konec boxu 0 \vfil. Pomoci \vsplitO toOpt se ma-
teridl boxu 0 odlomi v pocétec¢ni \penalty0, coz zpusobi, Ze se pfed prvni fddek
v boxu 0 vlozi mezera podle \splittopskip. O to ndm v této operaci §lo. Déle
ulozime do \dimen1 velikost zbylého mista na strdnce a do \dimenO celkovou vysku
sloupcové sazby po jejim rozdéleni do n sloupcii. Tento tidaj pocitdme zaokrouhlen
na fddky. Predpoklddame, Ze celd sloupcova sazba piisné dodrzuje iddkovy rejstiik
a dovoli provést strankovy zlom mezi kazdym fddkem. Proto bude mozno rozlomit
tuto sazbu piesné v mistech, kterd odpovidaji vysce sloupce \dimenO. To je téz di-
vod, pro¢ jsme volili \splittopskip = \baselineskip a provedli ipravu materidlu

boxu 0 pomoci \vsplitO toOpt.

Na iddku 179 se ptdme, zda rozdélime sloupcovou sazbu do vice stranek ¢ nikoli.
Pokud ji nerozdélime, provede se jednoduse makro \makecolumns, které rozdéli
box 0 do jednotlivych boxi o vysce \dimenO pomoci primitivu \vsplit a vysledné
sloupecky klade postupné vedle sebe do boxu 1. Toto makro po nalomeni vsech
sloupecki usad{ vysledny box 1 do vnéjstho vertikdlntho seznamu. M4 trochu sta-
rosti usadit jej do seznamu spréavné. Proto nejprve vlozi do seznamu prézdny box,
ktery bude mit icari na fddkové osnové. Pak posune sdzeci bod o \splittopskip
nahoru a potla¢i mezitdadkovou mezeru pouzitim makra \nointerlineskip. Nyni
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vlozi box 1. Tim je dosazeno, aby ucaii prvnich fadkt jednotlivych sloupct byla ve
spravné vysce.

Pokud se m4 rozdélit sloupcové sazba do vice stranek, pracuje makro \splitpart,
které zaokrouhli zbylé misto na strance na cely ndsobek fadkt a podle tohoto tdaje
nechd vytvofit sloupecky makrem \makecolumns. Déle zmensime \dimenO o vysku
préveé vytvorené sloupcové sazby. Pak ukonéime stranku pomoci \vfil\break. Na
nové strdnce mame zbylé misto rovné velikosti \dimenl=\vsize. Pro ucely sloup-
cové sazby, kterd mé nastaveno vétsi \splittopskip nez \topskip, potiebujeme
provést korekci hodnoty \dimenl pomocnym makrem \corrsize. Nynf opakujeme
otédzku, zda se do zbylého mista na strance vejde zbyld sloupcovd sazba. Pokud ne,
voldme rekurzivné makro \splitpart.

Rekurzivni voldani makra \splitpart mize pii vétsim mnozstvi strdnek s vice-
sloupcovou sazbou zahltit pamét TEXu (viz konstantu stack_size v sekci 7.2). To
se dd odstranit pomoci obratu s \next, které mé vyznam \splitpart nebo jiny
a je uveden na konci téla definice makra \splitpart. Podstatné&jsi ale je, ze celd
sloupcova sazba se musi ulozit do boxu 0, coz u rozsdhlého dila muze ptisobit velké
ndroky na hlavni pamét TEXu (viz mem_maz v sekci 7.2). Pokud tedy pfepindme
do sloupcové sazby na delsi dobu nez zhruba desitky stranek, je nutno piistoupit
k tpravé vystupni rutiny (viz stranu 271 v sekei 6.9). ]

6.7. Plovouci objekty typu \insert

Kdyby nebylo pozndmek pod ¢arou (\footnote), byl by vyklad algoritmu o stran-
kovém zlomu z piedchozi sekce definitivni. OvSem neni tomu tak. Nejprve nacrt-
neme ideu, co by mél TEX s pozndmkami pod ¢arou délat na primitivni drovni. Pak
teprve ukazeme, jak jsou tyto véci skute¢né implementovany.

Idea 1. TEX narazi na pozndmku pod ¢arou vétsinou v odstavcovém médu. Mel
by umét (napitklad pomoci makra) vlozit do horizontalniho seznamu znacku pro
¢tendie — viditelny odkaz na pozndmku z textu. Dédle by mél sestavit vertikalni
seznam s obsahem pozndmky. Tento vertikdlni seznam by mél podrzet ve zvldstni
paméti a do horizontalntho seznamu by mél vlozit jen bezrozmérny vnitini odkaz
na toto misto v paméti.

Idea 2. Jakmile TEX ptemistuje vnitini odkaz na pozndmku z piipravné oblasti
do aktudlni strany, mél by zmensit odpovidajicim zpisobem \pagegoal, aby po
teoretickém pfipojeni pozndmky pod stranu méla strana celkovy rozmér zachovan.

Idea 3. Pii premistovani vnitiniho odkazu pozndmky do aktudlni strany by mél

TEX v separdtni ¢asti paméti ,pfelévat“ i vlastni text pozndmky. Dalsi poznamky
na stejné strané by mél piipojovat k textu uz stavajicich poznamek.

246



6.7. Plovouci objekty typu \insert

Idea 4. Pokud dojde pti pielévani vicefddkového textu poznamky k situaci, kdy se
celd pozndmka spole¢né se stdvajicim textem strany uz do zrcadla strany nevejde,
mél by TEX umét pievést jen ¢ast poznamky a zbytek pozdrzet v ,cekacim stavu®
pro novou stranu.

Idea 5. Pii kompletovdni \box255 pro vystupni rutinu by mél TEX kompletovat
i separdtni ¢ast paméti s textem poznadmek do smluveného boxu. Jednd se samo-
ziejmeé jen o texty téch poznamek, které se skutecéné na stranu vesly. Pak vystupni
rutina (¥izend makrojazykem TEXu) muZe obsahovat zhruba takovy algoritmus:
Je-li smluveny box prézdny, sazi se strana bez pozndmek pod ¢arou. Neni-li préazdny,
pripoji se pod \box255 vhodnd mezera, déle vhodnd ¢ara, podle které se pozndmky
jmenuji ,pod carou®, a kone¢né obsah smluveného boxu s textem poznamek.  []

Pro splnéni vytceného cile byl do TEXu implementovan datovy typ insert. Toto slovo
nebudeme pieklddat a dokonce si dovolime k nému ptipojovat ¢eské koncovky podle
vzoru hrad: insert bez insertu. Pod timto pojmem budeme oznacovat bezrozmérny
odkaz na vertikdlni seznam ulozeny v separdtni pameéti (viz ideu 1).

Vlozeni odkazu typu insert do vytvafeného seznamu je realizovdno primitivem
\insert takto:

200 \insert(number){({vertikdlni materidl)}

kde (number) uréuje tzv. tiidu insertu, o které budeme hovoiit za chvili. Déle
(vertikdlni material) obsahuje povely pro sestaveni vertikdlntho seznamu, podobné
jako napiiklad ve \vboxu. Je-li tam zahdjen odstavcovy mdd, je po dosazeni
koncové zdvorky ,}“ tento mdéd uzavien a je sestaven odstavec. Vysledek sazby
(vertikalniho materidlu) TEX ukladd do separdtni paméti ve formé vertikdlniho
seznamu.

V okamziku ¢innosti algoritmu plnéni strany musi byt insert ulozen jako samostatny
element v pifpravné oblasti. Je-li ,ukryt“ uvnitf boxu, TEX jej ignoruje. Do pii-
pravné oblasti se insert muze dostat tfemi zptsoby: (1) P¥imo, po povelu \insert
v hlavnim vertikdlnim médu. (2) Z horizontalniho seznamu po povelu \par, kdy
insert prechdzi bezprostiedns za fddek, ve kterém byl dosud. (3) Po provedeni
\unvbox nebo \unhbox, byl-li insert v pouzitém boxu.

Kazdy insert m4 svou tridu, coz je celé &islo v intervalu (0, 255). Tato t¥ida napiiklad
ur¢uje ¢islo boxu, ve kterém bude pfedédn pievedeny vertikdlni seznam vystupni
rutiné pii uzavirdni strany. Kdybychom meli v dokumentu jen poznamky pod ¢arou,
vystadili bychom si s jedinou t¥fdou (volili bychom treba ¢islo 254). Texty pozndmek
bychom pak ,odchytdvali“ ve vystupni rutiné v boxu 254 (viz ideu 5). Jenomze
neplavou po strankdch jen pozndmky pod ¢arou, ale téz obrézky, tabulky, apod.
Uzivatel pouziva napiiklad makro plainu \midinsert nebo I&TgXovské prostiedi
figure. Pro tyto plovouci objekty vycleni programétor makra dalsi tiidy.
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Ti#ida insertu n se vaze na tyto registry TEXu:

\boxn — tam najde vystupni rutina vysledek vlozeny do aktudlni strany.
\dimen n — maximadlni povolend velikost vysledného boxu.

\count n — urcuje nasobici koeficient pfi zmensovani \pagegoal.

\skipn — mezera pii vlozeni prvniho insertu na stranu.

Pokud tedy programdtor maker rozhodne rezervovat pro poznamky pod ¢arou
tidu 254, pak vlozi do \count254, \dimen254 a \skip254 piislusné informace,
které ovlivni vypocet strankového zlomu pii zafazovani inserta této t¥idy do aktu-
4lni strany. K vyznamtm jednotlivych udaji se nyni vratime podrobnéji.

Registr \dimen n ur¢uje maximdln{ vysku kompletovaného boxu n s textem jednot-
livych insert dané tiidy. Napiiklad nechceme, aby byla stranka vyplnéna z poloviny

»odlozime“ do dalsi strany. V takovém pfipadé nastavujeme \dimen n=0.25\vsize.

Registr \count n se obvykle nastavuje na 1000, coz urc¢uje koeficient f = 1. Koe-
ficient f = \count n/1000 ur¢uje tuto vlastnost TEXu: Je-li pfeveden do aktualni
strany insert, pak \pagegoal bude zmensen o celkovou vysku jeho obsahu prond-
sobenou f. Srovnejte ideu 2.

Piiklady: U pozndmek pod carou v jednosloupcové sazbé volime f = 1, zatimco
u dvousloupcové sazby, kdy vystupnf rutina m4 za kol rozlomit obdrzeny box 255
do dvou sloupct a pod druhy pifipojit poznamky pod ¢arou, volime f = 0,5. Ko-
ne¢né pii implementaci okrajovych pozndmek, které nijak neovlivni vzhled sazby
zékladniho textu na strané, volime f = 0.

Registr \skipn urcuje ,velikost mezery pfed prvni pozndmkou na strané“. Presnéji:
pokud je do aktudlni strany zafazen insert jako prvnf insert tiidy n, je \pagegoal
zmensena o piirozenou vysku \skipn a teprve potom je tento registr zmensen podle
koeficientu z \count n. Programédtor maker tim naznacuje, Ze vystupni rutina pii-
poji tuto mezeru k celkové vysce strany pravé tehdy, kdyz bude \box n neprézdny.
Tim zistane zachovdna celkova vyska strany. [l

Nyni budeme sledovat, jakymi cestami se ubird insert t¥idy n a jeho obsah dany
vertikdlnim materidlem, na ktery insert ukazuje. Cesta za¢ind provedenim povelu
\insert a koné¢i ve vystupni rutiné, kterd si vyzvedne tento vertikalni materidl
v boxu n. Celé tajemstvi se odehréva pti pievodu znacky insert z piipravné oblasti
do aktudlni strany. Vime, zZe algoritmus pro kompletovdni strany muze néktery
materiél (za mistem zlomu) vracet zpé&t do pifpravné oblasti, takze putovan{ insertt
mize byt dosti strastiplné (jako Odysseovy cesty) a muze se zdat komplikované.
Jednotlivé situace popiSeme relativné samostatné jako pravidlo 1 az pravidlo 9.

248
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Oznaéeni. Vime, ze TEX rezervuje pro obsah budouci strany, a tedy budouciho
boxu 255, specidlni misto v paméti, které nazyvame aktudlni stranou. Analogicky
TEX rezervuje pro kazdou tiidu insertd n misto v paméti, které se stane pii uzavient
strany boxem n. Ozna¢me toto misto znakem b,. Dale ozna¢me znakem n; misto
v paméti pro vertikdlni seznam, ktery TEX rezervuje pro obsah jednoho konkrétniho
insertu t¥idy n po povelu \insert. Tam tedy obsah insertu svou cestu zac¢in4.

Pravidlo 1. Prevadi-li TEX z ptipravné oblasti do aktudlni strany insert tiidy n
s obsahem n,;, provede nejprve tento test: Je-li b,, prazdné, zmensi \pagegoal o pii-
rozenou velikost \skipn a pfidd hodnoty staZeni a roztazeni do celkového souctu
strany (registry \pagestretch, \pageshrink a piipadné \pagefil (11)stretch).
Dale se snaizi pievést n; do b, pokud mozno celé. To se nemusi podafit, viz pravi-
dlo 2.

Pravidlo 2. TgX pii zafazovdni insertu do aktudlni strany testuje, zda se jeho
obsah n; cely vejde do b,. Existuji dvé potencidlni piekdzky: (1) Po pridéni n;
do b, je celkova vyska b, vétsi{ nez \dimenn. (2) Necht h je teoretickd vyska n;
pocitand jako celkovd vyska m; prondsobend koeficientem f z \countn. Pokud se
materidl s teoretickou vyskou h nevejde do zbytku strany, pfesnéji pokud

h > \pagegoal — \pagetotal — \pagedepth + \pageshrink
pak nastdva druhd piekazka.

Pravidlo 3. Nenastala-li zadnd z piekdzek podle pravidla 2, TEX zmensi registr
\pagegoal o hodnotu h, pfemist{ materidl n; do mista b,, a insert oznaci pfiznakem
hotovo.

Pravidlo 4. Existuje-li prekdzka podle pravidla 2, TEX musi materidl n; rozdélit
do dvou ¢&asti. Prvni ¢dst vlozi do b, a druhou ponechd v ¢ekacim stavu v n,.
Rozdéleni do ¢dsti provede pomoci operace

\vsplit (materidl n;) to (dimen)

kde (materidl n;) je vychozi obsah paméti n;. K nému je pred operaci pfipojena na
konec materidlu \penalty-10000, aby existovalo aspoil jedno mozné misto zlomu.
Velikost (dimen) je maximalni povolend celkové vyska, pro kterou nenastdvé podle
pravidla 2 ani piekdzka (1), ani (2). U piekdzky (2) se pfitom pii vypoctu vysky h
nebere v ivahu \pageshrink.

Vysledek operace \vsplit obsahuje ,ulomeny “ material z n; (viz primitiv \vsplit
v ¢asti B). Vychozi obsah n; je zmensen o tento ,ulomeny“ materidl a ndsledujict
odstranitelné elementy. Nahoru je pak do n; pfidéna pfed prvni box nebo linku
mezera podle \splittopskip.

249



Kapitola 6. Zalamovani

»Ulomeny “ material je pfeveden do b, a \pagegoal je zmensena o jeho celkovou
vysku ndsobenou f. K tomu dojde i v piipadé, Ze se vysledek zlomu do strany
nevejde (pieteceny box pii \vsplit). Dédle TEX pfi¢te k \insertpenalties penaltu
v misté zlomu pivodniho seznamu n;. Tato hodnota déle ovlivni vypocet ceny
zlomu c.

Ukazatel na obsah insertu se zdvoji. Jeden ukazatel ukazuje na ,ulomeny “ materidl
do b, a dostane ptiznak hotovo, zatimco druhy ukazuje na ,zbyly“ materidl do
n; a dostane pfiznak cekej. Pokud néktery z téchto ukazateli ukazuje na prézdny
materidl, je takovy ukazatel zrusen.

Pravidlo 5. Po vlozeni ulomené &asti insertu podle pravidla 4 se pamét b,, za-
blokuje a dalsi inserty se do ni nepusti. Je-li tedy pievddén do aktudlni strany
novy insert stejné tiidy n obsahu n;, a pfitom b,, je zablokovdno, TEX pouze pficte
k registru \insertpenalties hodnotu \floatingpenalty. Takovy insert dostéva
piiznak cekej.

Pravidlo 6. Registr \insertpenalties je pfi zahdjeni zpracovéni kazdé strany
nulovén. Je-li jeho hodnota (pifpadné zménéna v pravidlech 4 a 5) mensi nez 10 000,
je cena zlomu c pocitédna jako

c=0b+ p+ \insertpenalties, pro b < 10000,
Je-li ale \insertpenalties > 10000, je rovnou nastaveno ¢ = oco.

Pravidlo 7. Pii uzavieni strany se TEX nejprve zameét{ na inserty, které jsou v ak-
tudlni strané az za mistem zlomu a musi se tedy spole¢né s dalsim materidlem za
mistem zlomu vratit do pi¥ipravné oblasti. Pokud jsou mezi nimi inserty s pfiznakem
hotovo, maji smulu. Zdaleka nejsou hotovy. Jejich obsah je odpojen od b,, a vraci
se do n;. Pak TEX pievede zpét veskery materidl za stréankovym zlomem vcetné
piipadnych insertii do piipravné oblasti.

Pravidlo 8. Diéle se TEX pii uzavieni strany zaméii na inserty, které jsou zahrnuty
do stavajici strany (pied mistem zlomu). Pokud jsou mezi nimi nékteré s piiznakem
cekej, jsou rovnéz pievedeny do piipravné oblasti. Pti otevieni nové strany budou
znovu vstupovat do (vyprazdnéné) aktudlni strany jako prvnf jesté pred materidlem,
ktery byl do pfipravné oblasti pfesunut z aktudlni strany podle pravidla 7.

Pravidlo 9. Po ukonceni préace podle pravidel 7 a 8 TEX kompletuje box 255,
do néhoz vlozi zbyly obsah aktudlni strany. Dédle do boxt n vlozi obsahy b, a
vysledek predd vystupni rutiné. Existuje vyjimka z tohoto pravidla pii kladném
\holdinginserts (viz ¢dst B). Ul

e Piiklady. Ilustrujme popsany algoritmus na piikladech. Za¢neme t¥idou pro
poznamky pod ¢arou v plainu. Makro \footnote je definovdno takto:
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201 \newcount\interfootnotelinepenalty \interfootnotelinepenalty=100
202 \newinsert\footins

203 \skip\footins=\bigskipamount % mezera mezi textem a pozndmkami
204 \count\footins=1000 % koeficient pro vypocet vysSky zlstdva 1
205 \dimen\footins=8in J max. mnozstvi pozndmek na jedné strénce
206 \def\footnote#l{\let\@sf\empty

207 \ifhmode\edef\@sf{\spacefactor\the\spacefactor}\/\fi

208 #1\@sf\vfootnote{#1}}

209 \def\vfootnote#1{\insert\footins\bgroup

210 \interlinepenalty=\interfootnotelinepenalty

211 % penalta mezi Fddky u vicerddkové poznidmky

212 \splittopskip=\ht\strutbox ¥ urcuje mezeru nahofe pri \vsplit
213 \splitmaxdepth=\dp\strutbox % urcuje max. hloubku pro \vsplit
214 \floatingpenalty=20000 % ddno k \insertpenalties v pravidle 5
215 \leftskip=0Opt \rightskip=Opt % toto nastaveni miZe byt

216 \spaceskip=0pt \xspaceskip=0pt % momentdlné jiné

217 \textindent{#1}\footstrut\futurelet\next\folt}

218 \def\fo@t{\ifcat\bgroup\noexpand\next \let\next\f@Ot

219 \else\let\next\fO@t\fi \next}

220 \def\f@ot{\bgroup\aftergroup\@foot\let\next}

221 \def\f@t#1{#1\@foot}

222 \def\@foot{\strut\egroup}

223 \def\footstrut{\vbox to\splittopskip{}}

Pomoci deklara¢ntho makra \newinsert byla pozndmkdm pfidélena né&jaka tiida.
Jeji ¢islo budeme ddale oznacovat jako \footins. Prakticky je \footins=254
(viz makro \newinsert v ¢4sti B).

Samotné makro \footnote fe§i pouze sazbu odkazu v textu. Zapamatuje si hod-
notu \spacefactor, potom vysdzi znacku #1 a za ni nastavi ptvodni hodnotu
\spacefactor.

Makro \vfootnote uz znacku nesdzi, ale otevird ¢innost primitivu \insert.
V rdmci (vertikalniho materidlu) povelu \insert je nejprve nastaveno nékolik
registri. V této souvislosti je potieba zduraznit, Ze hodnoty \splittopskip,
\splitmaxdepth a \floatingpenalty si TEX pamatuje z doby, kdy je proveden
povel \insert. Teprve pozdé&ji (v pravidlech 4 a 5) tyto hodnoty pouzije. Tyto
hodnoty jsou tedy védzdny na konkrétni insert.

Pomoc{ \textindent je nakonec vysdzena znacka pozndmky (do prostoru odstav-
cové zardzky). Déle se testuje, zda uzivatel napsal p¥i pouziti makra \footnote
zédvorku ,,{“, kterd otevird vlastni text pozndmky. Na konec textu pozndmky je
pak pfipojen \strut, aby dvé pozndmky nad sebou nebyly na sebe nalepené. TEX
totiz pii postupném plnéni oblasti b,, nevkladd mezitdadkové mezery mezi obsahy
jednotlivych insert.
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Shrneme to. Pouziti makra \footnote{(znacka)}{(text pozndmky)} expanduje na
224 (sazba znacky se zachovdnim \spacefactor)

225 \insert\footins{(nastavent registri)

226 (znacka v misté odstavcové zardzky)\strut(text pozndmky)\strut}

Dalsi veci tykajici se sazby poznamky se odehravaji ve vystupni rutiné. Ukdzeme
tu ¢dst vystupni rutiny, kterd se vénuje pozndmkdm.

227 \def\pagecontents{\ifvoid\topins\else\unvbox\topins\fi
228 \dimen0=\dp255 \unvbox255 % Zde tiskneme vlastni text strany

229 \ifvoid\footins\else % jsou pritomny pozndmky pod Carou?
230 \vskip\skip\footins % mezera mezi textem a pozndmkami
231 \footnoterule % Céara, podle které se to jmenuje
232 \unvbox\footins \fi % vlozeni obsahu pozndmek

233 \ifr@ggedbottom \kern-\dimenO \vfil \fi}
234 \def\footnoterule{\kern-3pt
235 \hrule width 2truein \kern 2.6pt } % \hrule je vysoka .4pt

Zde vidime makro \pagecontents, které je ve vystupni rutiné pouzito pro sazbu
téla strany. Na fadku 227 je realizovand sazba plovoucich obrazka a tabulek. To je
dalsi t¥ida insertii v plainu (\topins), které se budeme vénovat za chvili.

Po sazbé vlastniho textu strany z boxu 255 se ptdme, zda mdme piipojit po-
znamky pod ¢arou (tj. zda box \footins je neprazdny). Pokud ano, vlozime nad
pozndmky mezeru, jak bylo domluveno v registru \skip\footins. Déle nakreslime
¢aru \footnoterule a kone¢né vlozime box \footins s textem poznamek. U]

Nyni zkusime TEX potrdpit na experimentdlni sazbé pozndmek pod ¢arou v tomto
piikladeé:

236 \tracingpages=1 \tracingoutput=1

237 \vsize=34pt ¥ tfi fadky: 10pt(\topskip) + 2x12pt(\baselineskip)
238 \def\\{\hfil\break}

239 Prvni \\ Druhy \\

240 Treti\footnote{$~1$}{pozndmka} radek\footnote{$~2$}{dva\\radky}
241 \end

Je to velmi nepravdépodobny piipad: strana obsahuje prostor jen pro tii fadky
a ve tietim fadku jsou odkazy na dvé poznamky pod ¢arou. Prvni pozndmka je
jednotadkova a druhd dvouiddkova. A to je cely dokument. Na tomto piikladé si
podrobné ilustrujeme putovani inserttt podle uvedenych pravidel 1 az 9.

Po vyzkouseni ptikladu zjistime, Ze prvni strana ztstala podtecend se dvéma fadky,

2w

druh4 je pretecend. Obsahuje tfeti fadek s odkazy na pozndmky a pod nim obé dvé
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poznamky. To jsou dohromady tii fddky plus mezera nad pozndmkami, kterd ndm
zplUsobi preteteni. Druhd pozndmka neni celd, jeji druhy fadek pokracuje na (jinak
prazdné) treti strang.

Oznac¢ime insert 1 jako prvni pozndmku a insert 2 druhou. Insert 1 mé svij obsah
v ni a insert 2 v ny. Po kompletovani odstavce mame v piipravné oblasti t¥i fddky.
Za ttetim ifddkem jsou bezprostiedné piipojeny insert 1 a insert 2. Tyto inserty
,migrovaly“ po sestaveni odstavce ze tietitho fddku do vertikdlniho seznamu.

Prvni strana. V mezefe za prvnim faddkem je ¢ = 10000 a za druhym taky. Nyni
pfichézi do aktudlni strany treti fadek. Mame tedy \pagetotal=\pagegoal=34pt.
Ovsem bezprostiedné za témito Ffddky pifichdzeji inserty. Protoze mezi tietim Fad-
kem se znackami pro ¢tendie a vlastnimi inserty neni mozné misto zlomu, nemuze
pozndmka skoncit na jiné strané, nez jeji odkaz.

Prvni insert se podle pravidla 2 na stranu nevejde a je rozdélen podle pravi-
dla 4. Nejprve je ale podle pravidla 1 zmensen \pagegoal o 12pt, coz je hodnota
\skip\footins. Dosadime-li nyni do vzorecku podle pravidla 2, médme

h>24pt—34pt —0pt = —12pt

Registr \pagedepth mé momentélné hodnotu 0pt, protoze text: ,Treti! fddek?“
nemd zadnou hloubku. Protoze je f = 1, provede TEX s insertem 1 podle pravi-
dla 4 \vsplit(ng) to -12pt. Protoze neni nad textem poznamky zddny mozny
bod zlomu, bude vysledkem operace pieteteny box vysky 12pt (vyska podpéry
v poznamce). Zlom se provedl a7z v penalté —10000 pfipojované na konec materi-
4lu automaticky. Vysledny box ma vysku 12 pt a o tuto vysku se zmensi \pagegoal.
Nynfi je tedy uz \pagegoal = 10 pt. V souboru log o této uddlosti ¢teme:

% split254 to -12.0,12.0 p=-10000

Prvni udaj za ,,to“ je pozadovand velikost, na kterou ,byla snaha“ materidl zlomit
a druhy udaj (12pt) je vyslednd velikost, na kterou se zlom nakonec ,podafil®.

Druhy insert uz podle pravidla 5 ziistdavd v aktudlni strané s pfiznakem ,cekej“.
Registr \insertpenalties se po prvnim insertu podle pravidla 4 zvedl na hodnotu
—10000, protoze takova byla penalta p#i \vsplit. Nyni pfi¢itdme hodnotu 20 000
podle pravidla 5, takze registr \insertpenalties md nakonec hodnotu 10000.

Za tretim fddkem prichdzi materidl z povelu \end (viz ¢dst B, heslo \end). Nejprve
prazdny box, dale \vfill. V této mezefe je cena zlomu ¢ = oo, protoze je mald
hodnota \pagegoal a doslo by k pfeplnéni boxu. Zlom je tedy realizovan pied
tretim fddkem a tieti fadek i oba inserty putuji zpét do piipravné oblasti. Prvni
z nich putuje podle pravidla 7, tj. ackoli ma ptiznak hotovo, je jeho obsah odpojen
od b,, a vracen do n;.
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Ve vystupni rutiné dojde k podteceni boxu strany, protoze strana ma jen dva fadky,
ale \vsize si zad4 tii.

Druhé strana. Do aktudln{ strany vstoupi znovu tieti fddek a za nim insert 1.
Ten zmensi \pagegoal o 12pt podle pravidla 1 a cely se do strany vejde podle
pravidla 3. Zbyvajici misto na strané méa velikost 0 pt. Skute¢né, v tento okamzik
méame ve strané jeden tadek, jednu mezeru ve velikosti fadku a jednu poznamku
obsazujici posledn{ Fadek.

Druhy insert se do strany nevejde a bude tedy rozlomen podle pravidla 4. V souboru
log o tom cteme:

% split254 to 0.0,8.5 p=400

Tento insert mé ve svém obsahu dva fddky a vidime, Ze se ,,odlomil“ prvni fadek.
Ukazatel dostane podle pravidla 4 piiznak hotovo a vznikd dalsi ukazatel s piizna-
kem cekej, ktery ukazuje na zbytek odlomeného textu.

Dale ptrichdzi prazdny box a \vfill z povelu \end. V mezefe \vfill je sice cena
zlomu ¢ = oo, ale pfesto se zde zlom provede. Je to z toho diivodu, ze je to prvni
mozné misto zlomu na celé strané. Vysledkem je strana, obsahujici tieti fddek, prvni
pozndmku a prvni ¢dst druhé pozndmky. Druhd ¢dst druhé poznamky mé piiznak
cekej, a proto se vraci do p¥ipravné oblasti.

Vystupni rutina vytvoi{ druhou stranu a na termindlu vidime hldseni: Overfull
\vbox (4.5pt too high) has occurred while \output is active.

Tieti strana. Do aktudlni strany se znovu dostdvéd insert s druhou ¢asti poznamky.
Nynf se tam vejde podle pravidla 3. Za nim TEX ignoruje zbylou \penalty—23°. Je
to totiz odstranitelny element, a ptitom jesté v aktudlni strané nenf zadny box nebo
linka. Pak se TEX podiva znovu do ¢teci fronty, kde se podruhé uplatni povel \end.
Ten do pifpravné oblasti vlozi prazdny box nésledovany \vfill \penalty—230.
Zlom se provede v zdvérecné penalté. Tim vznikd posledni strana a vSechny pameé-
tové oblasti se vyprazdnily. TEX tedy pfi tietim nacteni povelu \end skute¢né konci
svou ¢innost. ]

Plain pracuje jesté s jednou tiidou insertii: \topins. Tato tiida je rezervovéna
na veétsi obrazky nebo tabulky, které se nevejdou do textu a budou proto piesu-
nuty na dalsi stranu. Pro uzivatele jsou ptipraveny tii fidici sekvence \topinsert,
\pageinsert a \midinsert. Pouzivaji se takto:

242 \topinsert (vertikdlni materidl) \endinsert

243 \pageinsert (vertikdlni materidl) \endinsert
244 \midinsert (wvertikalni materidl) \endinsert
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Makro \topinsert presune (vertikdlni materidl) do horni ¢dsti stavajici strany,
pokud se tam vejde. Tj. pokud misto, kde byl \topinsert pouzit, neutece na
nésledujici stranu. Jinak je (vertikdlni materidl) presunut do horni ¢asti pristi
strany. \pageinsert se chovd jako \topinsert, jenom s tim rozdilem, ze p¥isti
strana je celd rezervovdna pro presunuty materidl. Kone¢né makro \midinsert
vlozi (vertikalni materidl) do mista, kde je makro \midinsert uvedeno, tj. nic ne-
premistuje. To ov§em plati pouze tehdy, kdyz se tam tento materidl cely vejde (tj. po
jeho vlozen{ do strany se nepiekro¢i \pagegoal). Jinak se \midinsert chové jako
\topinsert, takze materidl bude nahofe na pfisti strané.

Makra jsou implementovana takto:

245 \newinsert\topins

246 \skip\topins=Opt % do strany neni priddvdna Zadnd mezera
247 \count\topins=1000 % f = 1

248 \dimen\topins=\maxdimen % neni omezeno mnozZstvi insertd
249 \newif\ifp@ge \newif\if@mid

250 \def\topinsert{\@midfalse\pQgefalse\@ins}

251 \def\midinsert{\@midtrue\@ins}

252 \def\pageinsert{\@midfalse\pOgetrue\Q@ins}

253 \def\@ins{\par\begingroup\setbox0=\vbox\bgroup} % start a \vbox
254 \def\endinsert{\egroup % finish the \vbox

255 \if@mid \dimenO=\htO

256 \advance\dimenO by\dpO \advance\dimenO byl2pt
257 \advance\dimenO by\pagetotal \advance\dimenO by-\pageshrink
258 \ifdim\dimen0>\pagegoal\@mnidfalse\pOgefalse\fi\fi

259 \if@mid \bigskip\boxO\bigbreak
260 \else\insert\topins{\penalty100 7 floating insertion

261 \splittopskip=0pt \splitmaxdepth=\maxdimen \floatingpenalty=0
262 \ifp@ge \dimenO=\dpO

263 \vbox to\vsize{\unvboxO\kern-\dimenO}}, depth is zero

264 \else \boxO\nobreak\bigskip\fi}\fi\endgroup}

Prepina¢ \ifp@ge md hodnotu ,true“, pokud m4a insert obsadit celou nésledujict
stranu. Déle \if@mid ¥ikd, Ze se v makru mdme pokusit vlozit (vertikdini materidl)
tam, kde je, a teprve pokud se to nezdaif, pouzijeme vlastnosti inserti.

Na fddcich 253 a 254 vidime, ze veskery (vertikalni materidl) je vlozen do boxu 0
a teprve pak se rozhoduje, co s nim. P¥i \if@mid zmé&iime box 0 a teoreticky jej
ptriddme do strany. Prakticky tedy déme do \dimenO celkovou vysku boxu, priddme
\pagetotal urcujici stdvajici zaplnéni strany, ubereme \pageshrink obsahujic{ sta-
zitelnost stavajici strany a ptame se, zda vysledek je mensi nez \pagegoal. Pokud
ano, pak na fadku 259 materiél do strany skutecné vlozime.
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Ve vsech ostatnich pripadech pouzijeme primitiv \insert. P¥i \ifp@ge (rezervovat
celou stranu) vkldddme do insertu box vysky \vsize, takze se na piisti stranu
urcité nic jiného nevejde. Jinak vkldddme \box0, ktery od dalstho textu oddélime
mezerou \bigskip.

Pro¢ (vertikdlni materidl) z tohoto insertu muZe utéci na pif§ti stranu? Pokud se
nevejde na stdvajici stranu, pak je podle pravidla 4 proveden \vsplit. Ten ale
odlomi materidl v misté \penalty100 (viz fddek 260). Odlomend ¢dst neobsahuje
nic a zbyld ¢ast dostavd pifznak cekej. Jak s témito inserty tiidy \topins nalozf
vystupni rutina jsme uZ ukézali na strané 252, fddek 227. ]

Dalsi ukdzku pouziti insertti — pro pozndmky na okraji — odlozime do sekce 6.9,
kde uz budeme védét vice o vystupni rutiné. ]

6.8. Vystupni rutina

Vystupni rutina je posloupnost tokent, které jsou ulozeny v registru \output.
V sekci 6.6 bylo fe¢eno, ze vystupni rutinu vyvolava algoritmus pro uzavienf strany.
Toto ,,vyvolani“ fakticky znamenad, ze TEX otevie skupinu, v rdmci niz budou pfira-
zeni lokdlni. Déale expanduje obsah proménné \output a vysledek zpracuje v hlav-
nim procesoru obvyklym zptisobem. Nakonec uzavie skupinu a ukoné¢i tim ¢innost
vystupni rutiny. Rizen{ je znovu piedano algoritmu plnéni strany.

Zatimco do algoritmii plnénf strany a uzavfeni strany nemize programdator maker
nikterak vstoupit, vystupni rutina mu to vynahradi. Zde programétor pomoci maker
TEXu navrhuje koneény vzhled jednotlivych stran dokumentu.

Vystupni rutina ziskdvd od algoritmu pro uzavieni strany tyto informace

Obsah kompletované strany (\box255).

Obsahy inserti vlozenych do této strany (\boxn).

Polohy znacek \mark v sestavené strané (\firstmark, \topmark, \botmark).
Hodnota penalty, ve které byl proveden strankovy zlom (\outputpenalty).

Vystupni rutina mize pouzivat nédsledujici vystupy
e Vystup strany do dvi pomoci \shipout (to byvéd obvyklé).
e Vystup materidlu zpét do ptipravné oblasti (to nebyva obvykle).

o Uklddédni informaci do registri, jak je obvyklé i pfi bézném zpracovani. ]

Velmi jednoduchd vystupni rutina by mohla vypadat takto:
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265 \output={\shipout\vbox{%

266 \line{\strut\rm Alfa-Omega\hfil\the\pageno}
267 \hrule \bigskip \box255}

268 \global\advance\pageno byl}

V této ukdzce vystupni rutina fesi dva dkoly. (1) Do dvi uklddd stranu jako \vbox
obsahujici zdhlavi s textem ,,Alfa-Omega“ (coz by mohla byt t¥eba znacka naklada-
tele) a po pravé strané je ¢islo strany \pageno. Pod zdhlavim je linka \hrule, kterd
je k zéhlavi ptipojena na hloubku podpéry \strut. Pak ndsleduje vertikdlni me-
zera \bigskip a pod nf obsah strany \box255, jak ji pfipravil algoritmus uzavieni
strany. Vsimneme si, Ze pro sazbu zdhlavi je explicitné pouzit pfepina¢ fontu \rm.
Nejsme si totiz nikdy jisti, za jaké situace bude vystupni rutina vyvoldna, tj. zda
vZdy bude aktualni font sazby nastaven na \rm.

(2) Vystupni rutina zvedne &islo strany \pageno o jednicku, aby i ndsledujici strana
byla o¢islovana odpovidajicim ¢islem. Plain nastavuje registr \pageno alias \count0
na jednicku, takze prvni strana bude mit ¢islo 1 a dalsi strany budou mit takové
¢islo, jaké pripravi vystupni rutina v predchozim béhu. Zvednuti ¢isla o jednicku
provedeme globdlné, protoze se celd vystupnf rutina odehravd uvniti skupiny. [

V dalsim textu se zaméfime podrobnéji na rozbor jednotlivych vstupnich a vystup-
nich informaci, se kterymi vystupni rutina pracuje.

e Stav boxu 255. Vyska boxu odpovidd hodnoté \pagegoal v misté zlomu. Pruzné
mezitddkové vypliiky jsou natazeny na tuto vysku, pokud to jde. Jinak je spodni
hrana materialu v boxu jinde nez ti¢af{ samotného boxu (tfeba pii podtedeni strany
v piipadg, Ze neexistuje zadnd pruznd mezera v materialu). Dilezité je, Zze pii pii-
praveé takového boxu algoritmus sestaveni strany nepodé zadnou zprdvu o ispésnosti
¢i neuspésnosti sestaveni. Pokud se tedy chceme dozveédét, jak ispésny byl strén-
kovy zlom, musime kompletovdni boxu 255 ve vystupni rutiné zopakovat. Tteba
takto:

269 \vbox to\ht255{\unvbox255%}

Nyni se pii hodnoté badness vétsi nez \vbadness nebo pii pfeplnéni objevi zpriva
Underfull/Overfull \vbox has occured while Output is active.

Chceme-li zméfit pfirozenou vysku materidlu v boxu 255, pisme:

270 \setbox255=\vbox{\unvbox255} \dimenO=\ht255

Pomoci boxu 255 jsme tedy schopni zjistit \pagegoal i \pagetotal pro dané misto
zlomu. Pro¢ se na tyto registry nemizeme ve vystupni rutiné ptat pfimo pomoci

fidicich sekvenci \pagegoal a \pagetotal? Tyto registry totiz maji v dobé& ¢in-
nosti vystupni rutiny hodnoty, které dosdhly tfeba po zahrnuti vétstho mnozstvi
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materidlu do aktudlni strany. Nezapomeiime, Ze materidl za mistem zlomu je vricen
zpét do piipravné oblasti. Napiiklad pokud je v tomto nepouzitém materidlu insert,
ktery zmensuje \pagegoal, pak tento registr obsahuje hodnotu, ktera neodpovida
skutec¢né provedenému mistu zlomu. O

Zpétné méfeni boxu ve vystupni rutiné mizeme vyuzit napiiklad pii sdzeni knizky,
na které ndm velmi zélezi. Tam vétsinou chceme jednak dodrzet fddkovy rejstiik a
jednak zakdzeme pomoci \widowpenalty a \clubpenalty parchanty. Déle bychom
si pidli, aby na kazdé strané byl stejny pocet fddku. Je ziejmé, Ze to je pfilis mnoho
pozadavki najednou a pravdépodobné se napoprvé nepodaii vSechny splnit. Volme
velmi malou pruznost v \topskip, zddnou pruznost v dalsich vertikdlnich meze-
rdch a ve vystupni rutiné pigme \vbox to\ht255{\unvbox255}. Pak se projevi
vsechny strany, kde chybi z diivodu potlaceni parchantii posledni fddek, jako ,,Un-
derfull“. Na termindlu okamzité vidime, o které strany se jedna. Déle muZeme
pomoci \looseness experimentovat s jinymi variantami sazby nékterych odstavci,
abychom nezadouci ,,Underfull“ potlacili. Pracujeme odpiedu dila postupné do-
zadu. Je to pracné, musime dilo opakované TEXovat a vysledek préce je pouzitelny
pro konkrétni volbu zrcadla strany. Bohuzel, jiné feSeni pti tak ndro¢nych pozadav-
cich asi neni v TEXu mozné. ]

e Znacky na strandch pro plovouci zdhlavi. Vystupni rutina muze pracovat
s primitivnimi sekvencemi \topmark, \firstmark a \botmark, které se chovaji jako
makra bez parametri expandujici na ur¢ité posloupnosti tokenti. Makra pro sazbu
kapitol, zéhlavi hesel ve slovnicich apod. mohou pracovat s primitivem \mark. Tento
primitiv se pouziva takto:

271 \mark{({obsah znacky)}

Primitiv vlozi do sestavovaného seznamu tiskového materidlu bezrozmérnou znacku
s obsahem (obsah znacky). Tento (obsah znacky) je posloupnost tokent a je v oka-
mziku ¢innosti primitivu \mark expandovan, jako by se jednalo o \edef. Je-li \mark
pouzit v odstavcovém médu, presouva se znacka do vertikdlnitho médu az pii kom-
pletaci odstavce, podobné jako to déld insert a \vadjust.

Po kompletaci boxu 255 mohou sekvence \topmark, \firstmark a \botmark ex-
pandovat na (obsah znacky) podle tohoto pravidla:

\topmark odpovida posledni znac¢ce z piredchoziho boxu 255.

\firstmark se vdze na prvni znacku v sestaveném boxu 255.

\botmark odkazuje na posledni znacku v sestaveném boxu 255.

Ostatni znacky v boxu 255 mezi \firstmark a \botmark jsou nepfistupné.

Pokud neni v boxu 255 pouzita zadna znacka, ztstdvaji registry \firstmark a
\botmark u svych ptivodnich hodnot. To nen{ p#ili§ piesné feceno, takze jesté jednou
a presnéji:
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Pii startu TEXu maji \topmark, \firstmark a \botmark prazdny obsah (expan-
duji podobné jako makro \empty). V algoritmu uzavieni strany se pak v rdmci
kompletovan{ boxu 255 odehrdavaji tyto ¢innosti: (1) Obsah \botmark se pie-
sune do \topmark. (2) Neni-li v boxu 255 zddnd znacka, registry \firstmark a
\botmark ziistdvaji u své puvodni hodnoty. Jinak \firstmark bude expandovat
na (obsah znacky), kterd se v boxu 255 vyskytuje jako prvni, a \botmark na
(obsah znacky), ktera se v boxu 255 vyskytuje jako posledni. Pokud je v boxu 255
jeding znacka, bude \firstmark i \botmark expandovat na totéz. (3) Uvedend
piitazeni provadi TEX globdlné. ]

Ukéazeme si nyni, k ¢emu je to dobré. V této knizce je pouzito plovouci zdhlavi. Na
kazdé liché strané je v zédhlavi ndzev aktudlni sekce. Rozebereme si makra, kterd se
o to staraji. Nejprve uvedeme zjednodus$enou variantu sazby ndzvu sekce pomoci
makra \sub:

272 \def\sub #1 \par{\par\bigskip

273 \global\advance\secnum byl
274 \noindent{\secfonts \the\chapnum.\the\secnum. #1}\par\nobreak
275 \mark{\the\chapnum.\the\secnum. #1}}

Makro zvétsuje ¢islo sekce o jednicku. Pak vysdzi ndzev sekce véetné cisel ve zvét-
geném fontu \secfonts a ddle za \nobreak piipoji \mark, takze (obsah znacky)
odpovidéd nézvu sekce véetné &isla. Zde vyuzivdame toho, Ze se \the\secnum expan-
duje v okamziku ¢innosti primitivu \mark.

Ve vystupni rutiné budeme pro pravé zahlavi pracovat s makrem \pravezahlavi,
které definujeme takto:

276 \def\headrule{\leaders\hrule height3pt depth-2.6pt\hfil}
277 \def\pravezahlavi{\headrule \kern3pt {\it \firstmark\/}3}

Tato kniha vyuzivd vystupni rutiny plainu, kterd do zéhlavi expanduje obsah pro-
meénné typu (tokens) s ndzvem \headline. Proto sta¢i psat:

278 \headline={\ifodd\pageno \pravezahlavi \else \levezahlavi \fi}

Zde se ptame, zda je strana lichd. Pokud ano, pouzijeme \pravezahlavi, jinak
sdzime \levezahlavi. Pravé zdhlavi tiskne vedle pruzné ¢iry text z \firstmark,
takze tam budeme mit ndzev prévé probirané sekce. Levé zdhlavi tiskne nédzev
kapitoly. Makro pro zahdjeni nové kapitoly (\chap) a makro \levezahlavi vypadd
takto:

279 \def\chap #1 \par{\vfill\break

280 \global\advance\chapnum byl \global\secnum=0
281 {\chapfonts \the\chapnum. #1}\par
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282 \xdef\chapmark{Kapitola \the\chapum. #1}
283 } % konec definice \chap
284 \def\levezahlavi{{\it\chapmark\/}\kern3pt \headrule}

Vidime, 7Ze zde si poddvdme informaci o textu kapitoly v makru \chapmark, které
nijak nesouvisi se znackami pro plovouci zdhlavi. Mtzeme si to dovolit, protoze ka-
pitola vzdy zahajuje novou stranu (viz \vfill\break). Nikdy tedy nedojde k ne-
zédoucimu posunu mezi okamzikem, kdy je definovdn \chapmark pomoci \xdef,
a ¢asem, kdy vystupni rutina sdzi zéhlavi. Naopak sekce neza¢inaji vzdy na nové
strané. Proto je v piipadé sekci vyuziti znacek pro plovouci zahlavi nutné.

Na strance, kde je zahdjena kapitola, potiebujeme tisk zahlavi potlacit. Proto pti-
dédme do makra \chap vynulovani{ registru \headline, oviem s piiznakem, aby na
dalsi strénce uz zase v8e pracovalo.

285 \def\chap #1 \par{(7ddky 279 aZ 282 ponechdme stejné)

286 \headline={\hfil\starthead}

287 } % konec definice \chap

288 \def\starthead{\global\headline=

289 {\ifodd\pageno \pravezahlavi \else \levezahlavi \fi}}

Pfi prvni ¢innosti vystupni rutiny na zac¢dtku kapitoly se \headline tiskne jako
\hfil (prdzdné zdhlavi) a navic se expanduje \starthead. Toto makro piepise
hodnotu \headline na obsah, ktery uz zndme z fddku 278. Piepsani je globdlni,
protoze se odehrdvd uvniti vystupni rutiny. P#{sti vystupni rutina uz tedy bude
pracovat se ,standardnim“ obsahem \headline a zdhlavi se objevi. ]

Vsimneme si, ze pokud nova sekce za¢ind uprostied strany, zahlavi na této strané
referuje na novou sekci a ne na dobihajici sekci, jejiz text se na strané také vysky-
tuje. V nekterych aplikacich se muize tato vlastnost jevit jako nezadouci. Naptiklad
v CGasti B je pro ¢tendie urcité uzitecnéjsi, pokud zahlavi referuje na dobihajici
text hesla nez na prvni nové heslo na strané. Bez pievraceni strdnek pak ¢tendr vi,
k jakému heslu patifi text ze zac¢dtku strany. Jak takovou véc zaridime? V zdhlavi
pouzijeme misto \firstmark primitiv \topmark a makro pro zahdjeni hesla mus{
dovolit odlomit svou znacku \mark na piedchozi stranu takto:

290 \def\heslo #1 {\par\mark{#1}\bigskip\noindent{\bf #1} }

Pokud heslo za¢ind zcela nahofe na strané, je proveden zlom v misté \bigskip a
znacka hesla zustavd na predchozi strané. Proto \topmark skuteéné referuje na toto
heslo. Pokud heslo dobihd na zac¢dtku strany, je jeho znacka rovnéz na piedchozi
strané a tudiz bude \topmark referovat na dobihajici heslo. Nésledujici heslo se do
zdhlavi na této strané nepropracuje. ]
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e Vystupy vystupni rutiny. Nej¢astéji pouzivd vystupni rutina pro vystup primi-
tiv \shipout, ktery zapisuje vysledek prace TEXu jako jednu stranu do dvi. Nekdy
ale vyuzijeme téz zadni vrdtka vystupni rutiny a vracime materidl do piipravné
oblasti. Pravé tuto moznost rozebereme dukladnéji.

Vystupni rutina pracuje ve vertikdlnim médu. Pokud se v ni pouziji povely, které
vytvateji elementy vertikdlniho seznamu, je vysledny vertikdlni seznam po ukoncéeni
¢innosti vystupni rutiny zafazen do piipravné oblasti. Odtud vstupuje v rdmci
algoritmu plnénf strany do aktudlni strany. Zajimé nds nynf poradi, v jakém bude
materidl z ptipravné oblasti pievadén zpét do aktudlni strany. Zde je odpoved:

Inserty, vriacené do ptipravné oblasti, protoze mély status cekes.

Vertikdln{ materidl vyprodukovany vystupni rutinou.

Element zlomu strany.

Material, ktery byl do piipravné oblasti vracen za mistem zlomu.

Material, ktery v piipravné oblasti ¢ekd a jesté nevstoupil do aktudlni strany.

Toto poradi jednotlivych ¢asti pFipravné oblasti je zdvazné a kazda uvedend c¢ést
miize byt za jistych okolnosti prazdnd. Vyjimku tvoif element zlomu strany, ktery
je piitomen vzdy. O ném si nyni povime podrobnéji.

Pokud je zlom strany proveden mimo penaltu, je element zlomu strany roven ele-
mentu, ve kterém byl proveden strankovy zlom. V takovém piipadé mé registr
\outputpenalty hodnotu 10000. Pokud byl zlom proveden v penalté, je jeji hod-
nota pfed vyvoldnim vystupni rutiny ulozena do \outputpenalty a element zlomu
je roven \penalty10000.

Element zlomu strany je vzdy odstranitelnym elementem. Pokud tedy vystupni ru-
tina nevytvoii zddny box nebo linku, bude poté v algoritmu plnéni strany ignorovan,
protoze nepfedchdzi box nebo linka. To je nejbéznéjsi situace. Proto jsme zatim ve
vykladu algoritmu strankového zlomu jeho vyskyt v piipravné oblasti nezminovali.
Pokud ale vystupni rutina vyprodukuje do vertikdlniho seznamu box nebo linku,
neni element zlomu strany ignorovdn a objevuje se znovu v aktudlni strané. ]

Napiseme-li napiiklad:
291 \output={\unvbox255}

pak se po ukonceni vystupni rutiny objevi veskery materidl znovu v piipravné ob-
lasti a znovu vstupuje do aktudlni strany. Protoze nebyly zménény zadné parame-
try sazby (naptiklad zména \vsize, dodate¢nd zmeéna registru \output), dopadne
strankovy zlom stejné jako prve a vystupni rutina znovu vrati obsah strany do pii-
pravné oblasti. Tusime tedy, Ze jsme vytvofili nekone¢nou smycku a neptedvedli
prilis prakticky ptiklad. Z experimentovdani mame ale jeden pozitivni vysledek —
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sezndmime se s registry \deadcycles a \maxdeadcycles. TEX ndm totiz vynada
timto zptisobem:

! Output loop---25 consecutive dead cycles.

Jestlize pfi ¢innosti vystupni rutiny nebyl pouzit primitiv \shipout, TEX zpozorni,
protoze takovd vystupni rutina neni v pravém slova smyslu vystupni. Prakticky
TEX v takovém piipadé pricte do registru \deadcycles jednicku. Pivodné ma
tento registr hodnotu nula a po kazdé vystupni ruting, kterd pouzila \shipout,
se \deadcycles znovu nuluje. Jakmile registr \deadcycles dosidhne hodnoty
\maxdeadcycles, TEX ohlasi uvedenou chybu. Plain nastavuje \maxdeadcycles
na hodnotu 25. ]

e Rozbor vystupni rutiny plainu. Tato rutina je definovdna nédsledovné:

292 \newtoks\headline \headline={\hfil} % headline is normally blank
293 \newtoks\footline \footline={\hss\tenrm\folio\hss}

204 \def\advancepageno{\ifnum\pageno<0 \globalladvance\pageno by-1
295 \else\global\advance\pageno byl \fi} % increase |pagenol

296 \def\folio{\ifnum\pageno<0 \romannumeral-\pageno

297 \else\number\pageno \fi}

298

299 \output={\plainoutput}

300 \def\plainoutput{\shipout\vbox{\makeheadline

301 \pagebody\makefootline}\advancepageno

302 \ifnum\outputpenalty>-20000 \else\dosupereject\fi}

303 \def\pagebody{\vbox to\vsize{\boxmaxdepth=\maxdepth

304 \pagecontents}}

305 \def\makeheadline{\vbox toOpt{\vskip-22.5pt

306 \line{\vbox to8.5pt{}\the\headline}\vss}\nointerlineskip}
307 \def\makefootline{\baselineskip=24pt\line{\the\footline}}

308 \def\dosupereject{\ifnum\insertpenalties>0

309 \line{}\kern-\topskip\nobreak\vfill\supereject\fi}

Promeénnd typu (tokens) s ndzvem \headline je pouZita pro sazbu zdhlavi (viz T4~
dek 306) a proménnd \footline obsahuje sazbu paty strany. Hned u deklarace jsou
proménné naplnény vychozimi hodnotami, tj. zdhlavi strany je prdzdné a v paté
strany je strankovd ¢islice \folio uprostied. Napiiklad makro \nopagenumbers
nastavuje obsah \footline na \hfil, takZe po jeho pouziti bude prdzdnd i pata
strany. Jiné vhodné nastaveni paty strany muze vypadat tieba takto:

310 \footline={\ifodd\pageno \hfill\fi \bf\folio \hfil}
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Nyni bude strénkov4 ¢islice sdzena polotu¢nym fezem (\bf) a na pravych strankach
bude vpravo (pracuje \hfill), zatimco na levych stréankdch bude vlevo (pracuje jen
\hfil).

Cesky psané knihy maji prvnich nékolik stranek necislovanych a pak ¢isla stra-
nek pokracuji, jako by prvni strany byly ¢islovdny. Nejprve tedy pouzijeme
\nopagenumbers a déle v misté, kde za¢ind ¢islovani stranek, napiseme bud’ pfimo
fddek 310, nebo pouzijeme makro \pagenumbers, které si definujeme napiiklad
takto:

311 \def\pagenumbers{’,
312 \footline={\ifodd\pageno \hfill\fi \bf\folio \hfil}}

V knihédch vydavanych v Americe je zvykem ¢islovat i strany v ivodu knihy s obsa-
hem, pfedmluvou, poviddanim o tom, jak ¢ist tuto knihu, apod. Ov§em tyto strany
se Cisluji fimskymi ¢islicemi, zatimco vlastni text knihy se ¢isluje znova od jed-
nicky arabskymi ¢islicemi. Proto Knuth misto jednoduchého \the\pageno pouzil
makro \folio. Toto makro (viz fddek 296) tiskne \pageno arabsky, je-li kladné.
Rimsky je sdzeno —\pageno, je-li \pageno zaporné. Na zacatku knihy tedy staci
nastavit \pageno na ¢fslo —1 a budeme mit ¢islovdni ffmské. Skutecné, makro
\advancepageno, které je definovdno na fddku 294 a pouzito na Faddku 301, v pii-
padé zéporného \pageno tento registr o jednicku snizuje.

Vlastni vystupni rutina plainu, neboli makro \plainoutput, fesf tii dkoly. Za prvé
vysézi obsah strany, za druhé pohne se strankovou ¢islicif pomoci \advancepageno a
za tieti pii \outputpenalty < —20000 provede \dosupereject. O druhé ¢innosti
jsme uz mluvili, zaméfime se nyni na prvni a tieti.

Obsah strany je sdzen pomoci primitivu \shipout a skldd4 se ze t¥{ ¢asti. Prvni ¢dst
(zahlavi) vyrobf \makeheadline, druhou ¢dst (vlastnf text strany) vytvoif makro
\pagebody a kone¢né posledni ¢dst (patu strany) pfipoji makro \makefootline.
P1i studiu \makeheadline zjistime, ze zdhlavi je posunuto nahoru od referen¢niho
bodu o 22,5 pt pfi¢emz je podepieno podpérou vysokou 8,5 pt. Proto je ucafi zdhlavi
nad referenénim bodem vzddleno o 14 pt. Vzdélenost tohoto ucaii od ucaii prvniho
fadku textu strany vychdzi z divodu \topskip = 10 pt na 24 pt, coz tedy znamen4,
ze je mezi zéhlavim a prvnim fadkem vynechdn prévé jeden dvandctibodovy réadek.
Samoziejmé jen tehdy, je-li vyska prvniho fddku textu strany mensi nez 10pt a
vyska zdhlavi mensi nez 8,5 pt.

Pii prizkumu makra \makefootline zjistime, Ze mezi tc¢aiim boxu s obsahem
strany (tj. ucafim posledniho fadku textu strany) a dicaifm paty strany je rovnéz
vzdalenost 24 pt, tedy je vynechdn jeden iddek. Stane se tak diky lokdlnimu na-
staveni \baselineskip na hodnotu 24 pt. Ovsem pozor! V tomto makru plainu je
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jedna chybicka, kterd se projevi pfi zapnuti \offinterlineskip. Pokud je vy-
stupni rutina vyvoldna v dobé, kdy je zapnuto \offinterlineskip, je nasta-
veno \lineskiplimit na \maxdimen a z toho divodu nebude nikdy pracovat
\baselineskip, ale vzdy zabere \lineskip, které je nastaveno na nulu. Pak bude
pata strany pfilepena pfimo k dolnimu okraji strany. Tuto chybu plainu zjistime,
pokud chceme sdzet tieba tabulky s nastavenym \offinterlineskip pies vice
stran.

Vlastni text strany je zpracovan v makru \pagecontents. Toto makro jsme ukdzali
v pfedchozi sekci na strané 252 na fadku 227. Zde je jednak pouzit box 255 a dale
je nahoru pfipojen obsah insertu \topins, pokud je neprdzdny. Dole je sestavena
pozndamka pod ¢arou, pokud je box \footins neprazdny.

Nakonec si povime, co déld ve vystupni rutiné plainu makro \dosupereject.
Toto makro spolupracuje s makrem \supereject, které vétsinou pouziviame
v kontextu \vfill\supereject na ukonceni kapitoly. Tento zdpis expanduje na
\vfill\penalty-20000. V uvedené penalté se urc¢ité provede strankovy zlom
a vystupni rutina pak md v \outputpenalty ¢&islo —20000. Proto se ve vy-
stupni rutiné aktivuje makro \dosupereject, které vraci do piipravné oblasti za
prazdnym boxem znovu \supereject, tj. znovu penaltu —20000. Tuto ¢innost
provede ale jen tehdy, kdyz zustdvaji neuplatnéné inserty, coz pozna dotazem na
\insertpenalties. Tim vznikd cyklus, ve kterém se postupné uplatni vSechny
dosud nevytisténé inserty. Pak teprve cyklus kon¢i. K ¢emu to potiebujeme? Na
konci kapitoly vétsinou chceme vysdzet vsechny obrazky a tabulky (insert tifdy
\topins), které se dosud nevesly do sazby a byly stdle presouvény na dalsf strany.
Nové kapitola je pak zahdjena s ¢istym Stitem.

Pokud na konci dokumentu nepouzijeme \supereject, ale pouze \end, nemusime
se bdt, ze zlustanou né&jaké inserty nevysdzeny. Povel \end je totiz vybaven ana-
logickou schopnosti, jakou mezi kapitolami fesf makro \dosupereject. Z toho
ditvodu se prizndm, ze moc dobfe nechdpu, pro¢ je makro \bye definovdno jako
\par\vfill\supereject\end, kdyz vlastné totéz dokdze samotny primitiv \end. []

6.9. Ukazky riznych vystupnich rutin

O vystupnich rutinach, jak pise Knuth v TEXbooku, by se dala napsat celd kniha.
Tuto vizi se podarilo naplnit panu Bechtolsheimovi [1], ktery cely ¢tvrty dil své
monografie vénoval vystupnim rutindm. P#izndm se, Ze jsem toto dilo nevidél, a
proto viechny zde uvedené ukdzky jsou z mé vlastnf dilny a nejsou (moznd bohuzel)
nikym inspirovény.

Nasim cilem nebude napsat o vystupnich rutindch knihu, ale pouze v jedné sekci

soustiedit pitklady z rozli¢nych oblasti. Piiklady nekladou nérok na univerzalni
pouziti (napiiklad mohou piestat fungovat poznamky pod ¢arou). Zamérem totiz
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nebylo vytvaiet univerzalni obludy. Predevsim jsem chtél, aby kéd jednotlivych
piikladé byl dostatecné piehledny. Ctendi se tak dozvi, jak véci fungujf, a mize
si makra z ukdzek ddle upravit podle svych konkrétnich pozadavka. Myslim si, ze
to je cennéjsi deviza, nez nabidnout uzivateli jednu univerzalni vystupni rutinu, do
které neni potadné vidét, a Fici: ,,VaZeny uZzivateli, nesnaZ se to pochopit, pouze
to pouzivej“. Presné tomuto (IWTEXovému) piistupu jsem se chtél vyhnout vlastné
v celé své knize. ]

e Sazba na praporek vpravo a vlevo. V tomto odstavci vidite sazbu na pravy
praporek. Znamend to, ze faddky jsou vlevo zarovnany pod sebe a vpravo nikoli.
Takovou véc zafidime makrem plainu \raggedright, které vkladd do \rightskip
pruznou mezeru \hfil. Pii sazbé knihy na praporek nam typografové doporucuji,
aby na pravych strankach v oteviené knize byla sazba na pravy praporek a na
levych strankach na praporek levy.

Uvedeny pozadavek vlastné znamend, Ze se mezi pravym a levym praporkem pie-
pind i uprostied odstavce — totiz v misté, kde je proveden strankovy zlom. K tomu
ndm uz makro \raggedright nebude stacit. Teprve vystupni rutina vi naprosto
pfesné, zda se materidl soustfedény do boxu 255 objevi na liché nebo sudé strance.
Tato rutina bude mit tedy novy tkol. Pokud je sdzena lichd (neboli pravd) strana,
ponechd box 255 beze zmény. Pokud je ale sdzena sudd (neboli levd) strana, roze-
bere vystupni rutina box 255 na jednotlivé fadky, do kazdého z nich piida zleva
\hfill a zase box sestavi dohromady. Pak jej teprve vytiskne do dvi. Na levé
strdnce budeme mit skutec¢né levy praporek. Pokud navic nastavime v dokumentu
\raggedright, budeme mit pravé stranky na pravy praporek. Levé strany ztsté-
vaji na levy praporek, protoze dodate¢né vlozené \hfill je vic, nez \hfil z makra
\raggedright.

Nejprve uvedeme makro, které dokéze rozebrat box na fddky a do nich vlozit zleva
\hfill.

313 \def\toright#1{\setboxl=\vbox{\unvbox#1
314 \skipO=\lastskip \unskip \global\setbox#1=\vbox{\vskip\skip0}
315 \loop \setbox0O=\lastbox \skipO=\lastskip \unskip

316 \advance\skip0O by\lastskip \unskip

317 \advance\skipO by\lastskip \unskip \unpenalty

318 \ifhbox0 \setboxO=\hbox to\hsize{\hfill\unhboxO0}

319 \global\setbox#l=\vbox{\vskip\skipO \boxO \unvbox#1}
320 \repeat}’

321 \ifdim\ht1>0pt

322 \showboxbreadth=100 \showboxdepth=1 \showbox1l \fi}

V obvyklé sazbé vertikdlniho materidlu se za sebou postupné naléza box, penalta,
(glue), (glue) a znova box, penalta, (glue), (glue). Za boxem muze byt totiz pe-
nalta z \widowpenalty nebo z analogického registru. Ddle muze nésledovat (glue)
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z \parskip. Pak urc¢ité nédsleduje (glue) z \baselineskip nebo \lineskip. Po-
tom teprve piichdzi dalsi box. Nekdy se dokonce sejdou za sebou t¥i vypliky typu
(glue). Prvnf je vlozena néjakym makrem (napifklad za nadpisem), druhd prichéz{
z \parskip a poslednf z \baselineskip.

Pfi rozebirdni boxu na fddky pouzivdme \lastbox pro odebrdni boxu, \lastskip
pro zjisténi hodnoty posledni (glue), \unskip pro odebrdni posledni (glue) a ko-
neéné \unpenalty pro odebrdni posledni penalty. Hodnoty (glue) musime registro-
vat a pfi zpétném sestaveni je mezi fddky znovu vracet. Hodnoty penalt mizeme
s klidem zapomenout, protoze penalty uz svoji roli sehrdly pii hleddni nejlepsiho
strankového zlomu. Musime ale tyto penalty odebirat (\unpenalty), abychom se
propracovali k dalsimu boxu, ktery lezi pied takovou penaltou.

7Z uvedeného plyne, Zze zezadu budeme postupné odebirat v potadi \lastbox,
\unskip, \unskip, \unskip, \unpenalty a tak pofdd dokola az do vyprazdnéni
rozebiraného boxu. Pokud je v seznamu méné (glue) nebo chybi penalta, pouzity
primitiv se nezlobi. Pouze neud¢ld nic. Pied provedenim \unskip vzdy pfecteme
hodnotu (glue) pomoci \lastskip a s¢itdme ji v registru \skipO. Pak ji zpétné
vlozime do vysledného boxu #1 jako \vskip\skipO.

Cyklus ukon¢ime testem na \ifhbox0. To je pravda pravé tehdy, kdyz se podafilo
odebrat v téle cyklu fddek pomoci \lastbox. Pokud se to povedlo, pak vkldddame
do fddku doleva \hfill a takto upraveny rddek vracime do boxu #1.

Nastavime jesté \raggedright a pomérné jednoduse pfedefinujeme vystupni ru-
tinu:

323 \output={\ifodd\pageno \else \toright{255} \fi \plainoutput}
324 \raggedright

V makru \toright je na faddku 321 pouzit jednoduchy test, zda se box 1 podafilo
cely rozebrat (ptdme se na vysku boxu). Pokud se to nepodafilo, objevi se o tom
zpréva na termindlu (diky \showbox). Navic v logu okamzité vidime, pro¢ se box
nepodatilo rozebrat. Vétsinou vadi znacka z \write nebo \mark. Prvni typ znacky
miizeme schovat do boxu a odebrat ji jako box, ovsem znacku typu \mark nelze asi
v této aplikaci pouzit.

Makra z tohoto ptikladu se velmi hodi pii sazbé pozndmek na okraj. Poznamky na
okraji vpravo by totiz mély byt na pravy praporek a pozndmky vlevo na levy. V ta-
kovém piipadé budeme ve vystupni rutiné na levych strankach transformovat box
s okrajovymi poznamkami. Muzeme k tomu pouzit makro \toright. K pozndmkam
na okraji uvedeme piiklad v této sekci pozdéji. O
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e Vyrovnavani pravé strany podle zaplnéni levé. Na strané 242 jsme uvedli,
jak potlac¢it vyskyt parchanti. Pokud nepouzijeme feSeni ze strany 258, ale ztsta-
neme u feen{ ze strany 242, mame strany zaplnény rtiznym poc¢tem fadka. Vétsina
stran mé n fddkd, ale nékteré mohou mit n + 1 fadkd a jiné zase n — 1 radku. Je
nehezké, kdyz na dvou protilehlych strandch v knize je razny pocet fadkiu. Chteli
bychom, aby se pocet fddkt na protilehlych strandch ligil v rdmci moznosti co
nejméné. Znamend to, ze pokud levd strana ma n -+ 1 fadkd, pak prava by méla mit
implicitné také n + 1 fddkt a pouze pii problémech s parchantem bude mit jen n
tadkid. V tomto piifpadé viibec nedovolime, aby méla pravd strana jen n — 1 radka.

Prave popsany pozadavek muze fesit vystupni rutina, pokud ji vybavime jistou
inteligenci.

325 \topskip=10pt plus 1.5\baselineskip minus 1.5\baselineskip
326 \vsize=39\baselineskip \advance\vsize by\topskip

327 \widowpenalty=10000 7 nezlom pfed poslednim radkem odstavce
328 \clubpenalty =10000 7% nezlom za prvnim Fddkem odstavce

329 \interlinepenalty=10 % lépe mezi odstavci nez uvnitf odstavce
330 \newskip\oritopskip \oritopskip=\topskip

331 \newskip\orivsize \orivsize =\vsize

332

333 \def\pagebody{\vbox to\orivsize{\unvbox255\vss}}

334 \def\makefootline{\baselineskip=30pt\line{\the\footlinel}}
335

336 \output={\ifodd\pageno \pravastrana \else \levastrana \fi
337 \plainoutput}

338 \def\levastrana{\setbox255=\vbox{\unvbox255} % méfime vySku
339 \dimen0=\ht255

340 \advance \dimenO by 0.5\baselineskip

341 \ifdim\dimenO<\orivsize %% n-1 radkid
342 \global\advance\vsize by-\baselineskip

343 \global\topskip=10pt minus 1.5\baselineskip

344 \else \advance\dimenO by-\baselineskip

345 \ifdim\dimenO>\orivsize %k n+l radkid
346 \globalladvance\vsize by\baselineskip

347 \global\topskip=10pt plus 1.5\baselineskip

348 \fi %% pro n Tadkd ponechdm plivodni nastaveni
349 \fi}

350 \def\pravastrana{\global\vsize=\orivsize
351 \global\topskip=\oritopskip}

V makru \levastrana zjistujeme, na kolik fddku tato strana vysla. Pokud vysla na

n—+1 fadkl, nastavime pro sestaveni nasledujici strany \vsize o jeden iddek vétsi a
navic upravime \topskip, aby nebylo moZno takovou stranu pieplnit (rusime ¢ast
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,minus“). Pokud vysla levd strana na n — 1 ¥ddkd, pak zmensujeme pro nasledujici
stranu \vsize o jedni¢ku a z \topskip rusime ¢ast ,plus“.

Makro \pravastrana pouze vraci pro \vsize a \topskip ptvodni nastaveni. Proto
bude nésledujici leva strana sdzena zase v rozmezi n + 1 fddka. Nage makro jesté
trochu upravime:

352 \def\pravastrana{\setbox255=\vbox{\unvbox255}
353 \dimen0=\ht255

354 \advance\dimen0 by 0.5\baselineskip

355 \ifdim\dimenO<\vsize \hlaseni \fi

356 \advance\dimenO by -\baselineskip

357 \ifdim\dimenO>\vsize \hlaseni \fi

358 \global\vsize=\orivsize \global\topskip=\oritopskip}

359 \def\hlaseni{\message{strany maji rtzny pocCet Fadkil}}

Podle tohoto hldseni pozndme, ze dvé protilehlé strany nemaji stejny pocet fadki.
Muzeme tedy déle upravovat sazbu knihy tak, ze ptiddvame k nékterym odstavcim
\looseness. Pfitom opakujeme TEXovan{ tak dlouho, az nebude v knize existovat
jedind nezddouci dvojice protilehlych stranek s riiznym poc¢tem Fadki. [l

e Tabulky pies vice stranek. Predstavme si, ze pracujeme s velkymi tabulkami,
které se ndm nevejdou na jedinou stranu. Chtéli bychom, aby se takové tabulky
dokdzaly ,rozpadnout“ do vice stran, a pfitom na konci kazdé strany byla tabulka
uzaviena vodorovnou linkou a na zacdatku kazdé nové strany byla znovu nahofe
pfipojena hlavicka tabulky. PouZziti naseho makra bude tieba takové:

360 \beglongtable

361 \halign{\strut\vrule\quad\hfil #\hfil\quad\vrule
362 &&\quad\hfil #\hfillquad\vrule\cr

363 \bf Hlava 1 & \bf Hlava 2 & \bf Hlava 22 \cr
364 \noalign{\penalty-10001}

365 (data) & (data) & (data) \cr

366 (atd., obludné mnozstvi dat) \cr}

367 \endlongtable

Celd tabulka je tedy vlozena mezi sekvence \beglongtable a \endlongtable.
Stardme se o pifpadné svislé linky v tabulce (viz deklaraci fddku v \halign),
ale nestardme se o vodorovné linky. Misto toho za prvnim boxem tabulky kla-
deme smluvenou \penalty-10001, ¢imz ddvdme najevo, Ze jsme v tabulce vytvofili
box se zdhlavim. Chceme, aby se zdhlavi na zacitku kazdé strany opakovalo. Je
principidlné jedno, zda jsme tabulku vytvofili pomoci \halign nebo jakkoli jinak.
Podstatné je jenom to, aby za prvnim boxem v materidlu mezi \beglongtable a
\endlongtable byla vlozena smluvend penalta hodnoty —10001.
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Makro si nejprve vezme prvni box pfed smluvenou penaltou. Nakresli nad néj a
pod né&j vodorovnou linku (vznikd zdhlavi tabulky) a zac¢ne kldst do strany dalsi
tadky tabulky. Pokud sazba dosdhne konce strany, makro nakreslf vodorovnou linku,
kterou tabulku uzavie. Na ndsledujici strané zopakuje zéhlavi tabulky: nakresli tedy
vodorovnou linku, zkopiruje box se zdhlavim a pod né&j vloZi znovu vodorovnou
linku. Pak pokracuji dalsi fadky tabulky. Pokud se znovu dosdhne konce strany,
¢innost se opakuje. Na tiplném konci tabulky makro uzavie sazbu vodorovnou linkou
a vlozi \bigskip. Za \endlongtable pokracuje bézny text. Makro navic celou
tabulku na vsech strandch centruje na vertikdlnf osu podle \hsize.

Tim jsme si fekli, co by makro mélo umét. Nyni to skute¢né udéldme. Samotné
\beglongtable zahdji novou skupinu a v rdmci ni pfedefinuje vystupni rutinu.
Tato rutina po \penalty-10001 odpoji z boxu 255 posledni fddek se zdhlavim a
ulozi si ho do vyhrazeného boxu. Po dosazeni konce strany bude tato rutina kres-
lit pozadované linky a vysledné ¢ésti tabulky (odpovidajici postupné jednotlivym
strandm) bude uklddat do rezervovaného boxu pod sebe. Mezi tyto ¢dsti tabulky
rutina vlozi \penalty0. V misté \endlongtable ukon¢ime skupinu a vracime se
tedy k pivodni vystupni ruting, kterd se stard o zahlavi, patu strany, strankové ¢is-
lice a podobné legrdcky. V tuto chvili ,,vypustime“ do hlavniho vertikdlntho médu
box s nastfddanymi ¢dstmi tabulky. Zlom strany se najde v mistech \penaltyO.

Poté, co jsme nacrtli ideu, ukdzeme feSeni a rozebereme nékteré podrobnosti:

368 \newbox\tabbox % zde ukladdme hotové Casti tabulky

369 \newbox\headb % zde je ulozeno zdhlavi tabulky

370 \newbox\pagebox % pro zapamatovani textu pfed tabulkou
371 \newdimen\orivsize 7% pro ulozeni origindlni hodnoty \vsize
372 \newdimen\tabsize % hodnota \vsize v rezimu tvorby tabulky
373 \newdimen\dist % posun doprava kvili centrovéni tabulky
374

375 \def\beglongtable{\bigskip

376 \ifinner \errmessage{Velkd tab. musi byt v hlavnim médul}\fi
377 \begingroup \offinterlineskip \orivsize=\vsize

378 \topskip=0pt \holdinginserts=1 \maxdeadcycles=1000
379 \output={\globaldefs=1 \ifnum\outputpenalty=-10001 \savehead

380 \else \savetable \fi}}
381 \def\endlongtable{\penalty-10000 % naposledy specidlni \output
382 \global\vsize=\orivsize % navrat k pivodni \vsize

383 \endgroup \unvbox\pagebox \unvbox\tabbox

384 \bigskip}

385 \def\savehead{’

386 \setbox\pagebox=\vbox{\unvbox255 \setbox\headb=\lastbox}

387 \tabsize=\vsize %} \tabsize := \vsize-(\ht+\dp)\headb-4.7pt
388 \advance\tabsize by-\ht\headb \advance\tabsize by-\dp\headb
389 \advance\tabsize by-4.7pt
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390 \vsize=\pagegoal %/ \vsize := \pagegoal - \pagetotal - 4.7pt

391 \advance\vsize by-\pagetotal \advance\vsize by-4.7pt
392 \ifdim\vsize<\bigskipamount \vsize=\tabsize \fi

393 \dist=\hsize %% \dist := (\hsize - \wd\headb) / 2
394 \advance\dist by-\wd\headb \divide\dist by2 }

395 \def\savetable{\setbox\tabbox=\vbox{\unvbox\tabbox

396 \moveright\dist\vbox{%

397 \hrule\copy\headb\hrule\unvbox255\hrule}

398 \vfil\penaltyO}

399 \vsize=\tabsize}

Nova vystupni rutina bude veskerd své piifazeni pozdé&ji potfebovat znovu, proto
tato prifazeni musi byt globédlni. Abychom nemuseli pofdd psiat \global, nasta-
vime jednou pro vzdy registr \globaldefs na pozitivn{ hodnotu (¥ddek 379). Toto
nastaveni samotné je piitom lokdlni, takZze po ukonc¢eni skupiny vystupni rutiny
budou znovu v8echna nové pfifazeni lokalni.

Smluvend penalta —10 001 si urc¢ité vynuti strankovy zlom. V té chvili bude vystupni
rutina pracovat jako \savehead. Rozebereme si nyni ¢innost tohoto pomocného
makra. Na fddku 386 ukldaddme stévajici stav strany (boxu 255) do rezervovaného
mista \pagebox. Pouzijeme jej az po sestaveni celé tabulky v hlavnim vertikdlnim
médu znovu. Pomoci \lastbox odebereme z této strany box, ktery tvoii hlavicku
tabulky (\headb).

Na réddku 390 zmetfme zbytek mista na strané a podle tohoto zbytku nastavime
nové \vsize. Do této vysky budeme ,nabirat® jednotlivé iddky tabulky. Az bude
vyska naplnéna, dostane se vystupni rutina ke slovu znovu. K Pigvejcové konstanté
4,7pt jsme dospéli takto: 3 x 0,4 + 3,5 = 4,7, kde 0,4 pt je tloustka horizontalni
linky (kterou makro doplni na kazdé strané na tfech mistech) a 3,5pt je hloubka
podpéry posledniho Fadku tabulky na strané. Pod né&j bude piipojena zavérecna
linka tabulky. Chceme, aby tato linka byla maxim&lné ve vysce tucaii posledniho
Ffadku, pokud srovnavdme stranky s béznym textem.

Takto vypocitané \vsize je pro ,jedno pouziti“ jen pro dojezd prvni strany s ta-
bulkou. Na dalsich strandch uz nebude nahote pfedchozi text z \pagebox a bude
tedy \vsize obecné vétsi. Napocitdme si je dopiedu do \tabsize. Od origindl-
niho \vsize musime odecist kromé Pigvejcova ¢isla 4,7 pt jesté vysku plus hloubku
boxu s hlavickou. Pokud na #adku 392 zjistime, ze se do stévajici strany nevejde
ani prvni fddek tabulky, zahdjime celou tabulku az na dalsi strané a nastavujeme
tedy \vsize rovnou na hodnotu \tabsize.

V zavéru makra \savehead pocitdme horizontdlni posun \dist, o ktery posuneme

véechny dily tabulky doprava, aby tabulka byla centrovdna podle \hsize. Sitku
tabulky zjistime podle sitky boxu se zdhlavim.
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Nage ptrechodnd vystupni rutina je piipravena provést ukonceni strany v makru
\savetable. Tam postupné pifiddvame do \tabbox cely dil tabulky jako \vbox
posunuty o \dist. V tomto boxu je linka, kopie boxu se zdhlavim, linka, obsah
strany a zdvérecnd linka (viz fddek 397). Pod box vkldddme \vfil\penaltyO, coZ
je budouci misto strankového zlomu.

Makro \endlongtable vyvold naposledy piechodnou vystupni rutinu (pomoci vlo-
zeni penalty —10000). Mdme tedy jistotu, Ze tato rutina sestav{ aspoii jeden dil ta-
bulky. Po ukonéeni skupiny makro vlozi zpétné do vertikdlnftho seznamu \pagebox
nésledovany \tabbox. Druhy box se pfitom rozpadne v algoritmu strénkového
zlomu na jednotlivé dily tabulky.

V tomto piikladé si v§imneme je$té jedné novinky. V rdmci skupiny pro sazbu
tabulky nastavujeme na fadku 378 \holdinginserts na jednicku. Pii tomto na-
staveni TEX nekompletuje inserty do boxt, ale nechavé jejich odkazy uvniti sesta-
veného boxu 255. Skute¢né, tyto inserty budeme jesté jednou potiebovat: v oka-
mziku, kdy \pagebox znovu vracime do vertikdlniho seznamu. Proto budou fun-
govat i pozndmky pod carou, jejichz odkazy jsou v \pagebox. Déle nastavujeme
\maxdeadcycles na hodnotu 1000, ¢imz ddvdme najevo, ze miize byt vystupni ru-
tina tisickrat vyvoldna bez pouziti \shipout. Muzeme tedy délat tabulky, které
obsadi az tisic stranek. Pokud samoziejmé difv nezahltime pamét TEXu. O

e Vicesloupcova sazba. Jeden piistup k vicesloupcové sazbé byl ukdzdn v pii-
kladé na strané 244. Tam nebylo potfeba zasahovat do vystupni rutiny. Makro se
hodf pro sazbu kratkych rejstitki (fddové desitky stranek) a pro tabulky. Nevyho-
dou makra je skutecnost, ze celou sazbu musime nejprve podrzet v TEXovské paméti
a teprve potom se upravuje a tiskne. To narazi pii véts§im mnozstvi strdnek na ka-
pacitni moznosti TEXu. Vyhodou makra zase byla skute¢nost, ze dovoluje uzivateli
velmi pruzné piepinat mezi sazbou na plnou sitku strédnek a sazbou do sloupcii. Ve
vétsing piipadt mi toto makro po mirné modifikaci postacilo. Chci-li ale navrhnout
typografii vicesloupcové encyklopedie nebo sazet telefonni seznam Telecomu, bude
potieba navrhnout vystupni rutinu s ohledem na pozadavek vicesloupcové sazby.

Nejjednodussi feseni vicesloupcové sazby by mohlo vypadat naptiklad takto:

400 \newcount\Ncols \Ncols=3 % PocCet sloupct sazby
401 \newcount\ncols \ncols=1 % PoCitd prdvé sestavovany sloupec
402 \newdimen\colsep \colsep=2em 7, Mezery mezi sloupci
403 \newbox\cbox % Tam ukladdme jednotlivé sloupecky

404 \def\multioutput{’

405 \ifnum\ncols<\Ncols \savebox \else \printout \fi}
406 \def\savebox{\global\setbox\cbox=\columns

407 \global\advance\ncols byl }

408 \def\printout{\setbox255=\vbox{\columns}

409 \hsize=(celkovd $iika n sloupcové sazby)
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410 \plainoutput \global\ncols=1 }
411 \def\columns{’, pfipoji dalSi sloupecek z \box255:
412 \hbox{\ifvoid\cbox\else \unhbox\cbox\kern\colsep \fi \box255}}

Po zmengeni \hsize a nastaveni \output={\multioutput} zacne TEX sdzet do
sloupcii. Zvétseni \hsize je na fddku 409 provedeno lokdlné, takze ma vliv pro
sestaveni zdhlavi a paty strany v \plainoutput, ale po ukonceni vystupni rutiny

jopee

se vrati \hsize zpé&tné ke globdlnimu rozméru, ktery odpovida sitce sloupce.

Pozastavme se u fddku 412. Tam je pfipojen sloupecek s vyskou \pagegoal, kterd
je konstantné rovna \vsize. Piipad poznamek pod c¢arou ve vicesloupcové sazbé
nebudeme pro jednoduchost uvazovat. Pokud bychom chtéli vidét, jak dspésny byl
sloupcovy zlom, misto \box255 pisme \vbox to\ht255{\unvbox255}. Jestlize po-
zadujeme iddkovy rejstitk a zakazujeme vyskyt vdov a sirotki, pak se po tomto
obratu dozvime, které sloupecky nedopadly zrovna nejlépe. Dédle mizeme pouzit
myslenky z piitkladu o vyrovnan{ pravé a levé strany (viz stranu 267).

Pii povelu \end TEX opakuje voldni vystupni rutiny tak dlouho, az je splnéno
\deadcycles=0. Nehrozi tedy pred¢asné ukonceni TEXu se ztratou informace ulo-
7ené v \cbox. Na posledni strance se proto mohou objevit ngjaké sloupecky (vpravo)
prazdné. Na druhé strané \vfill\eject ukonéi jenom jeden sloupec a ne celou
stranu. Vytvoiime si makro \ejectpage, které napiiklad na konci kapitoly ukonéi
sazbu celé stranky.

413 \mathchardef\pagepenalty=10201 7% smluvend hodnota

414 \def\ejectpage{\par \penalty-\pagepenalty}

415 \def\multioutput{\ifnum\outputpenalty=-\pagepenalty \printout
416 \else \ifnum\ncols<\Ncols \savebox \else \printout \fi \fi}

Jesté bychom radi, aby byl zacdtek kapitoly nejprve zahdjen na plnou $itku sazby
a teprve po pouziti makra \startcols se rozjela vicesloupcovd sazba az do konce
kapitoly, kde se pouzije \endcols. V takovém piipadé musime postupovat podobné,
jako u piedchoziho piikladu s tabulkou. Nejprve si zapamatovat do rezervovaného
\pagebox plvodni obsah strany, ddle zméfit zbytek mista na strané a potom teprve
sézet do sloupcu. Schematicky by se problém dal fesit takto:

417 \newbox\pagebox \newdimen\Vsize

418 \def\startcols{\bigskip\penaltyO

419 {\output={\global\setbox\pagebox=\vbox{\unvbox255}}\vfil\break}
420 \begingroup

421 \Vsize=\vsize ¥ zapamatuji si plivodni vySku strany
422 \vsize=(zmensend velikost o vysku boxu \pagebox)

423 \hsize=(zmendend na $iiku sloupce)

424 \output={\multioutput}}

425 \def\endcols{\vfil \penalty-\pagepenalty \endgroup}
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426 % musime upravit definici z Fadku 408:
427 \def\printout{\setbox255=\vbox{\columns}
428 \ifvoid\pagebox \else

429 \setbox255=\vbox{\unvbox\pagebox \unvbox255}
430 \global\vsize=\Vsize \fi
431 \hsize=(celkovd $irka n sloupcové sazby)

432 \plainoutput \globall\ncols=1 }

Na pocatku je aktudlni nastaveni \output={\plainoutput}. Trikem z Ffadku 419
ulozime obsah aktudlni strany do \pagebox. Pak otevieme skupinu a v ni zménime
\vsize, \hsize a \output. Zdkladni myslenka vystupni rutiny \multioutput byla
pfedvedena pied chvili. Toto makro musime v piipadé \printout vybavit doda-
te¢nou inteligenci, aby poznalo, zda je voldno poprvé s kratsim \vsize. V takovém
pifpadé doplni stranu nahofe o obsah z \pagebox. U]

Vsimli jsme si, ze makro \begmulti ze strany 244 zarovna po ukonceni vicesloup-
cové sazby jednotlivé sloupecky do pokud mozno stejné vysky. Tomuto fenoménu
budeme fikat vyrovndni sloupci. Zrovna pfedvedené makro to neumi. Toto makro
vyplni na konci kapitoly nejprve cely prvni sloupec. Pokud zbyl jesté néjaky ma-
teridl, za¢ne s druhym sloupcem, pak s tfetim atd. Zda to chceme nebo ne, zdlezi
samoziejmé na ndvrhu typografie dokumentu.

Pokud chceme, aby nase makro vyrovnalo sloupce v misté pouziti znacky \endcols,
musime na problém jit zcela jingym zptsobem. P#i vyskytu sekvence \endcols se
totiz uz zalomilo prvnich & sloupci (pro k& < n) na zrovna zpracovdvané strané.
My bychom ale chtéli veskery tento materidl spojit zpétné do jednoho \vboxu a
rozlomit jej na n stejné vysokych sloupct. To dost dobfe nejde, protoze velikosti
mezitdadkovych mezer v misté zlomu uz jsou ztraceny a nejde tedy zrekonstruovat
puvodni sazbu v jednom dlouhém sloupci. Zkusime tedy toto feseni:

433 \newdimen\orivsize

434 \orivsize=\vsize % pivodni hodnota \vsize
435 \vsize=\Ncols\vsize % n ndsobek pivodni \vsize
436 \hsize=(zmensend na $irku sloupce)

437 \output={\Multioutput}}

Nové vystupni rutina \Multioutput pfijme materidl v boxu 255 az po vytvoieni
sloupecku s n ndsobnou vyskou, nez je pozadovand. Vystupni rutina sama bude
tento sloupecek rozdélovat do n sloupci pomoci \vsplit podobnym zpiisobem,
jako v makru \begmulti na strané 244.

Problém vyrovnani sloupci automaticky ale neni zcela jednoduse fesitelny. Pied-
stavme si, ze pii dvousloupcové sazbé mame rozdélit sloupecek piesné napiil, ale
uprostted je vétsi nezlomitelny element (rovnice, nadpisy, zdkaz parchanta apod.).
Pokud je zlomeno pod timto elementem, je levy sloupec pieteceny. Pokud je zlomeno
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pfed nim, je levy sloupec nezaplnény a z pravého pietékd sazba na dalsf stranu. Vy-
rovnat se s problémem skute¢né poctivé by vyzadovalo dosti slozitd makra, kterd
by opakované zkousela \vsplit s ruznymi moznostmi nastaveni vysky sloupce a
konvergovala by k jistému optimu. Uz jen formalné definovat toto optimum za vsech
okolnosti je komplikované. V nasledujici ukézce uvedeme jen drobny st¥ipek, ktery
miize vést k feSeni tohoto problému.

Podivdme-li se do Zlatych strének, zjistime, ze sloupce jsou na konci vyrovnané,
oviem za cenu toho, Ze mezi kazdym rddkem je pruznd mezera (\baselineskip).
Takze o fddkovém rejstitku vitbec neni fe¢. V nasi ukdzce vyjdeme pravé z pied-
pokladu, ze fddky maji mezi sebou dostate¢nou pruznost a sloupce se pfizpiisobi
v rdmci moznosti pozadované vysce. Necht \vsize = n X \colsize, kde \colsize
je skute¢nd vyska jednoho sloupce na strané. Box 255 piichdzi tedy do vystupni
rutiny v n ndsobné vysce \colsize. Pokud se jednd o posledni stranu, dostaneme
o tom zprdvu ve formé \outputpenalty=-\balancepenalty. V takovém piipadé
budeme vyrovnévat sazbu do sloupcu stejné velikosti.

438 \output={\ifnum\outputpenalty=-\balancepenalty \balancuj

439 \else \vypln \fi}

440 \def\rozdelsloupce{), rozdéli box 255 do n sloupcl vysSky \colsize
441 \setbox1=\hbox{} \ncols=0

442 \loop \ifnum\Ncols>\ncols

443 \global\setbox1=\hbox{}

444 \unhbox1 \vsplit255 to\colsize \hskip\colsep}

445 \advance\ncols byl

446 \repeat}

447 \def\vypln{\rozdelsloupce \Tisk

448 \unvbox255} % pokud néco zbylo, vracim zpatky !!

449 \def\balancuj{\setbox0=\vbox{\unvcopy255} % zdlozni kopie

450 \colsize=\htO \divide\colsize by\Ncols % pozadovand vysSka
451 \loop {\rozdelsloupce} % zkus rozdélit

452 \ifvbox255 % zistal nevytiStény zbytek?

453 \advance\colsize by.2\baselineskip % zvétSim cilovou vySku
454 \global\setbox255=\copy0 % vratim zpét

455 \repeat % a zkusim znovu

456 \Tisk}

457 \def\Tisk{\shipout\vbox to(zy){(zdhlavi)\boxl \vfil (pata strany)}
458 \advancepageno}

Zajimavé misto v tomto makru je na fddku 448, kde vracime nespotiebovany zby-
tek do vertikdlntho seznamu. Nikde totiz neni feceno, ze kdyz box vysky \vsize
rozdélime tfeba na tii kousky presné tfetinové vysky (pomoci \vsplit), tak vy-
cerpame veskerou puvodni sazbu z boxu. S podobnym problémem se potykame pii
zévéreéném vyrovnavani sloupct v makru \balancuj, kde nejprve zkusime rozdeélit
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box pfesné na n stejnych ¢asti. Pokud néco zbylo, zvétsime drobet cilovou vysku
sloupcii a provdadime ¢innost znovu.

Pii vicesloupcové sazb& mutzeme narazit na dalsf problémy. Tieba v pfedchozi
ukdzce ndm s prebyte¢nym materidlem, ktery se vraci zpét do vertikdlniho seznamu,
utikd i \botmark. Misto n&j mizeme v zdhlavi pouzit \splitbotmark, ktery obsa-
huje skute¢né posledni znacku \mark v poslednim sloupci, protoze tento sloupec
vznikl poslednf operaci \vsplit. ]

e Kombinace sazby do sloupcii s obrazky. V piedchozi ukdzce jsme naznagéili,
ze existuji dva piistupy k programovéni vicesloupcové sazby. Nyni v tomto piikladé
ukdzeme, 7e to neni tak docela pravda, Ze existuje jesté aspon jeden dalsi piistup
k tomuto problému.

Pfi sazbé novin nebo ¢asopisit mame na vstupu texty jednotlivych c¢léanka. Déle
obrazky a reklamy, které lze podle potieby zvétsit ¢i zmensit. Vystupem ¢innosti
sazec¢e by mély byt jednotlivé strany novin nebo ¢asopisu, které maji pevny rozmér.
Vsechny strany by meély byt zcela zaplnény urcitym systémem kladeni sloupeckt
sazby do strany a kombinovdnim takové sazby s obrdzky. Podle toho, jak vychdzi
text jednotlivych ¢lanki, saze¢ zvétsi ¢i zmensi obrdzek, aby strana byla vhodné
zaplnéna. Pfitom obrézky se nevazi ke konkrétnimu odstavci v textu, ale spise
dokresluji celkovy vzhled sazby. V nékterych periodikdch dokonce byvaji obrdzky
opakované na stejném misté, coz urcuje charakter periodika.

Na co nejefektivnéjsi feseni takového ukolu jsou zaméieny piedevsim interaktivni
programy pro piipravu elektronické sazby, které byvaji postaveny na principu
WYSIWYG. Saze¢ myskou nastrkd na stranu, kterou vidi na obrazovce, jednotlivé
komponenty sazby. Tento piistup je sice TEXu cizi, oviem ukézeme, ze i v u
Ize pomérné efektivné stanoveny kol resit.

Nésledujici piiklad nedotdhneme do takové obecnosti, aby se pomoci predvedenych
maker dala rovnou sézet Mlada fronta Dnes. Pokusime se ale, aby pfipadné zo-
becnéni bylo jiz celkem nézorné. Jako piiklad jsem volil sazbu svého ¢lanku ,, Kam
se podela dobrd typografie ?“, ktery vysel v casopise Mensa 5/96. Casopis pracuje
s dvousloupcovou sazbou, kterou kombinuje s obrdzky. Piiklad ddle redukujeme na
ukdzku jediného ¢lanku v tomto casopise. Clének nejprve v TEXu cely nacteme do
samostatného \vboxu a potom z néj budeme postupné pii plnéni jednotlivych stran
sukrajovat“ pozadovany pocet fddkt. Pouzijeme k tomu primitiv \vsplit. Kdy-
bychom pracovali s vice ¢ldnky soucasné, nacetli bychom je do vice samostatnych
\vboxtl. Z nich bychom ,ukrajovali“ sloupecky pro jednotlivé strany.

Algoritmus strankového zlomu je tedy zcela pod kontrolou uzivatele. Az je strana

zaplnéna jednotlivymi sloupecky a obrazky, vystoupi do vystupni rutiny po explicit-
nim pouziti \eject. Vystupni rutina pak pouze pfipoji zdhlavi a patu strany podle
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névrhu typografie zpracovdvaného periodika. V nasem piipadé se jednd o Casopis
Mensa. Zde je vystupni rutina:

459 \def\datum{5/1996%}

460 \def\mensaoutput{\shipout\vbox{}

461 \hrule height2pt \kern2pt\hrule %% V zdhlavi jsou dvé linky
462 \vbox to188mm{\kerndpt\unvbox255\vfil} %% Obsah strany
463 \hrule heightl.5pt \kernb5pt

464 \hbox to\hsize{\patafont %% Paticka
465 \ifodd\pageno MENSA \datum\hfil\the\pageno

466 \else \the\pageno\hfil MENSA \datum\fil}}

467 \globalladvance\pageno by 1\relax} %% Paginace

468 \hsize=124mm %% Sitka strany. V§Sku \vsize nepotfebujeme
469 \output={\mensaoutput}

Makro \datum je potieba ménit pro kazdé ¢islo ¢asopisu. Jeho obsah se totiz, jak
vidime v makru \mensaoutput, sdzi do paty strany. Na lichou stranu doleva a na
sudou doprava. Nyni ukdZzeme dalsi ¢dst makra, kde definujeme pouzité fonty a
parametry sazby odstavce:

470 \font\rm=cptmr at9pt \font\bf=cptmb at9pt

471 \font\it=cptmri at9pt \rm % Times-Roman-x*
472 \font\patafont=cptmr atllpt

473 \font\titlfont=cphvb atllpt % Helvetica-Bold
474 \font\autfont=cptmrc at9pt % Small-Caps

475 \font\tensy=cmsyl0 at9pt \textfont2=\tensy J Matematika v CM
476

477 \newbox\celybox % \vbox s textem Clanku

478 \newdimen\colsize % Sirka sloupce

479 \newdimen\colsep % mezera mezi sloupci

480 \newdimen\picsize % pomocné, pro velikost obrazkd

481 \newif\ifframe \newif\ifpic J rezim tisku obrdzku

482

483 \chyph \righthyphenmin=2 % Ceské déleni slov

484 \colsize=6cm \colsep=4mm \parindent=lem

485 \emergencystretch=2em \hbadness=2000

486 \pretolerance=300 \tolerance=1000 \exhyphenpenalty=10000
487 \doublehyphendemerits=100000 \finalhyphendemerits=10000000
488 \parskip=0Opt \baselineskip=11pt

489 \medskipamount=.5\baselineskip \bigskipamount=\baselineskip

Text kazdého ¢lanku budeme mit ve zvldstnim souboru. V nasem piipadé budeme
mit ¢ldnek o typografii v souboru typo.tex. Nasim ikolem je pfipravit makra, kterd
tento ¢lanek nac¢tou ze souboru do \vboxu (napiiklad pouzitim \natahni [typo])
a potom z n&j budou ,ukrajovat“ ¢dsti podle stanoveného poc¢tu fddkt. Naptiklad
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\ulom[28] ,jodkroji“ z vrcholu \vboxu s ¢ldnkem 28 fddki, které v misté pouziti
makra \ulom vystoupi ve formé \vbox nebo \vtop (podle potieby).

490 \splittopskip=8pt plus 8pt \topskip=0pt

401 \def\natahni [#1]{\testvoidbox \setbox\celybox=\vbox{%

492 \let\end=\endinput \hsize=\colsize \penaltyO \input #1
493 \par\hfill\autfont\Autor\unskip \vfil} %% konec \vbox
494 \setbox0=\vsplit\celybox toOpt}

495 \def\ulom[#1]{\setbox0O=\vsplit\celybox to #1l\baselineskip
496 \pouzdro{\unvbox0}}

497 \let\pouzdro=\vtop %% implicitné vystupuje \ulom jako \vtop
4098 \def\korektura{\output={\plainoutput} \unvbox\celybox}

499 \def\testvoidbox{\ifvoid\celybox\else

500 \message{Pozor: Cdst textu ztracena!}\fi}

Makro \testvoidbox kontroluje, zda \natahni nepfepisuje v boxu \celybox zby-
tek nepouzitého piedchoziho ¢lanku. Pokud ano, vypiSe se varovdni na termindl.
Pak je do boxu \celybox nacten cely soubor #1. Nakonec je pfipojeno jméno autora
¢ldnku, jak byvé v periodiku zvykem.

Na i#ddku 494 neodlomime z boxu s ¢ldnkem nic. Déldme to jenom proto, aby
»zbytek“ v boxu \celybox byl opatfen nahoie mezerou podle \splittopskip. To
budeme pfi dalsim ,ukrajovani“ ¢lanku potiebovat.

Makro \ulom ,ukroji“ z boxu s ¢ldnkem préve #1 radkta. P#i hleddni zlomu bude
pracovat pruznost ze \splittopskip, kterd se nastavi na hodnotu 3 pt, coz je pfesné
rozdil mezi \baselineskip a pfirozenou velikosti z \topskip. Vysledek se ,zapouz-
dii“ do \vtop nebo \vbox podle aktudlniho vyznamu sekvence \pouzdro.

Pokud nebudeme sédzet cely ¢asopis, ale budeme chtit pouze vytisknout ¢lének pro
sloupcovou korekturu, pouzijeme makro \korektura (viz rddek 498).

Uvnitt ¢lanku (tj. v souboru typo.tex) pouzivd autor smluvené TpXovské sekvence:

501 \def\titul #1 \par{\gdef\Titul{#1}}

502 \deflautor #1 \par{\gdef\Autor{#1}}

503 \def\sub #1 \par{\par\hbox{}\nobreak\vskip-\medskipamount
504 {\bf#1}\par\nobreak\medskip}

Makro \titul ulozi do separatniho makra \Titul ndzev ¢ldnku. Obsah tohoto
makra pouzijeme az pii ndvrhu vzhledu strany a pfipojime jej tieba nad vSechny

sloupce soucasné. To zndme z novinovych ,palcovych titulka*.

Podobné makro \autor ulozi do vyhrazeného makra \Autor cténé jméno autora.
Toto makro je pouzito v \natahni na konci ¢ldnku. Kone¢né makro \sub bude
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sdzet nadpis dilétho dseku ¢lanku. Vsimneme si, Zze tento nadpis nenarusi fddkovy
rejstiik.

V dalsi ¢asti naseho piikladu se budeme zabyvat problematikou obrézki. Veskeré
obrdzky budeme zpracovavat ve formatu EPSF (Encapsulated PostScript). Toto
je nejrozsifenéjsi formdat pro profesiondlni zafazovani obrdazkt do sazby. Mame-li
obrazky pfipraveny v jiném formétu, pouzijeme konverzni program a samoziejmé
korekéni program, pomoci néhoz odstranime z obrdzku kazy, nastavime barevnou
saturaci, kontrast a dalsf véci. V tuto chvili uz pfedpokldddme, ze kazdy obrazek
mé tyto véci ispésné za sebou.

K obrézku pfipojime popisky. Vytvoiime makro, pomoci néhoz budeme pohodlné
definovat vztah mezi ndzvem obrdzku (ndzvem souboru s obrdzkem) a jeho popis-
kem. Makro se jmenuje \popis a ukdzku jeho pouziti vidime pozdé&ji na fadcich 521
az 527. Déle definujeme makro \obr, které v misté pouziti sézi obrdzek #2 na sta-
novenou §iiku podle parametru #1.

505 \input epsf %% Standardni makro pro prdci s EPSF obrazky
506 \def\popis [#1]#2{\expandafter\def\csname obr:#1\endcsname{#2}3}
507 \def\obr#1 [#2] {\vbox{\hsize=#1 \epsfxsize=\hsize

508 \ifframe\else \let\ramekl=\relax \let\ramekr=\relax \fi

509 \ifpic\else

510 \def\special##1{\raiseb.5pt\hbox{\ \rm#2.eps}}\fi

511 \ramekl\epsfbox{#2.eps}\ramekr

512 \nadpopisem \leftskip=0Opt pluslfil \rightskip=0Opt plus-1fil
513 \parfillskip=0pt plus2fil \it\noindent

514 \csname obr:#2\endcsnamel}}

515 \def\ramekl{\vbox\bgroup\hrule\kern-.4pt

516 \hbox\bgroup\vrule\kern-.4pt}

517 \def\ramekr{\vrule\kern-.4pt\egroup\hrule\kern-.4pt\egroup}

518 \def\nadpopisem{\kernlipt}

Makro \obr nastavuje na faddku 507 pozadovanou &itku obrdazku. Z registru
\epsfxsize bude makro \epsfbox ¢&ist pozadovany horizontalni rozmeér obrazku.
Vertikédlni rozmér se dopocita tak, aby nedoslo k deformaci obrédzku. Na fadku 511
tiskneme vlastni obrazek pouzitim makra \epsfbox, které je definovdno v baliku
epst.tex. Toto makro se podivd do souboru s obrazkem na idaj BoundingBox, kde
se dozvi rozmeéry obrazku. Déle expanduje na urc¢ity \special, ktery ve vystupnim
dvi davé ovladaci dvips pokyn, co mé udélat. Ovladac¢ podle pokynu nastavi novy
graficky stav PostScriptu s transformaci souradnic tak, aby mél obrazek pozado-
vanou velikost. Dale ovlada¢ zafadi v misté \special do vystupniho PostScriptu
vlastni data obrdzku.

Slugné prohlizece dvi (napiiklad v UNIXu) uméji v misté takového \special s ob-
rdzkem vyvolat Ghostscript a nechat si od ngj obrézek vyrastrovat. Vysledek pak

278



6.9. Ukdzky riznijch vystupnich rutin

vloz{ do ndhledu na obrazovce. Bohuzel, Ghostscript pracuje se skute¢nymi daty
obrdzku a nikoli jen s rychlym nédhledem. To nds miize u velkych bitmapovych a
barevnych obrazkt zdrzovat pii préci. Z toho divodu se nase makro \obr stard i
o alternativni sazbu obrdzku. Primitivn{ povel \special je na fddku 510 pfede-
finovan tak, Ze misto obrdzku vidime jen text s ndzvem souboru. Navic pfi volbé
rameckl kolem obrazkt (\ifframe) miZzeme vidét hranici obrédzki.

519 \picfalse \frametrue % Obrazky preskoC, kresli jen réamecky
520 %\pictrue \framefalse Y Obrdzky vykresli bez rdmecki

Z tadku 520 zrusime vptredu komentdiovy znak az pii definitivnim tisku, nebo
v dobé, kdy mdame c¢as si pockat, az se vSechny obrizky v UNIXovém prohlizeci
vykresli.

Pfi ndvrhu naseho makra jsme uz udélali dost velky kus prace. Proto nyni budeme
sklizet plody této préce. Clének vcetné obrézka a popiskiu k obrazkim zavedeme
do TgXu piehledné takto:

521 \natahni [typo]l  %%%/% Kam se podéla dobra typografie?

522 \popis [gutenber] {Johannes Gensfleisch Gutenberg (1395--1468)}
523 \popis [linotype] {Schéma fddkového odlévaciho stroje Linotypel}
524 \popis [madona] {Bruselskd madona, tisk o jednom listu (1418)}
525 \popis [setkani] {Setkdni ruznych technologii}

526 \popis [biblel {42 radkovad Gutenbergova bible s rucné

527 domalovanymi inicidlami (1452--1455)%}

Kone¢né navrhneme vzhled jednotlivych stran. Postupné ,,ulamujeme“ ¢4sti nataze-
ného ¢lanku a metodou \hbox{\vbox{..}\kern..\vbox{..}} vytvdiime koneény
vzhled strany.

528 %/ Zkratky:

520 \def\cl{\hskip\colsep} \def\eject{\vfil\break}

530 \def\bye{\testvoidbox\end} % kontrola, zda je Cldnek cely

531 \def\datum{5/1996} %% Cislo periodika

532 \pageno=37 %% Strana. Zahajuje tuto Cast Casopisu

533 %% Strana 37
534 \vgluebpt

535 \centerline{\titlfont \Titul}\vskip-2pt % sazba titulku

536 \hbox{\ulom[46]\cl\vtop{\ulom[19] % dva sloupce

537 \obr\colsize [gutenber]}} % ve druhém obrazek
538 \eject

539 %% Strana 38

540 \hbox{\let\pouzdro=\vbox % dva sloupce, v prvnim obrdzek
541 \vbox{\obr\colsize[linotype] \bigskip\ulom[27]}\c1\ulom[48]3}
542 \eject
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543 %% Strana 39
544 \hbox{\ulom[30]\cl\ulom[30]} 7 dva sloupce, pod nimi obrdzek
545 \picsize=\hsize \advance\picsize by-3.lcm

546 \centerline{\obr\picsize[setkani]}

547 \eject

548 %% Strana 40
549 \hbox{\vtop{\ulom[24]\kern9pt % dva sloupce

550 \obr\colsize [madonal }\cl\ulom[48]} % v prvnim obrizek

551 \eject

552 %% Strana 41

553 \hbox{\ulom[48]\cl ¥ dva sloupce, v druhém obrizek

554 \vtop{\ulom[23] \kern7pt\obr\colsize[bible] }}

555 \eject

556 %% Strana 42
557 \hbox{\ulom[48]\c1l\ulom[48]} % standardni dva sloupce.

558 \eject \bye

K tomuto vysledku je tfeba dospét interaktivné. V jednom okénku operacniho sys-
tému pracujeme s primitivy \hbox, \vbox a s makry \ulom, \obr a ve vedlejsim
okénku po TEXovédn{ vidime v prohlizec¢i vysledek. Podle toho, jak to vychdazi, pfi-
dédvame nebo ubirdme pocty fddkd v \ulom a zvétsujeme nebo zmensujeme \obr.
Pokud ndm na ¢asopisu hodné zdlezi, dopliiujeme podle vysledku do vybranych
odstavcti \looseness, abychom se zbavili parchantti. Pokud chceme délat efekty
s obtékanim obrazku (tj. prechodné je sloupec s textem vedle obrazku zizen), mu-
zeme pouzit makro \oblom, které jsme predvedli v sekci 6.5 na strané 236. ]

e Poznamky na okraji. V nékterych publikacich se davaji kratké texty na okraj
strdanky vedle hlavniho textu. Napfiklad v soucasnych pocitac¢ovych publikacich
je tento graficky prvek velmi c¢asty. Tyto publikace jsou totiz Casto inspirovany
americkymi ndvrhy typografie, kde se pouzivaji v knize na nase poméry az piilis
velké okraje.

Poznamky na okraji lze fesit piimo pomoci \vadjust (viz heslo \vadjust v ¢ésti B).
Nemusime pouzivat inserty. Potfebujeme pouze zjistit, zda jsme na pravé strané
(pak bude pozndmka na pravém okraji), nebo na levé strané (pak bude pozndmka
na levém okraji). K tomu sta¢i pouzit vlastnosti primitivu \write a zpracovévat
dokument dvéma prichody. Takové feseni jsem podrobné popsal v 7] a nebudu je
zde znovu opakovat.

V tomto poslednim piikladé si ukdzeme vystupni rutinu, kterd vyuzivd inserty.
Jednu takovou uz zndme. V sekci 6.8 je rozebrdna vystupni rutina plainu, ktera
pracuje se dvéma tiidami inserti. Jednu pouziva na pozndmky pod ¢arou a druhou
na plovouci objekty (tabulky a obrazky). Zde zkusime pomoc{ inserti implemento-
vat pozndmky na okraji strany.
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Nage feseni bude mit nékolik omezeni. Mezi nejdilezitéjsi omezeni patii skute¢nost,
ze nedovolime do strany vklddat pruzné mezery. Budeme totiz vedle boxu s textem
strany vytvaret box s pozndmkami na okraji. Vertikdlni mezery mezi pozndmkami
budou v tomto boxu pro jednoduchost pevné. Vystupni rutina pak uz jen snadno
pFipoji takovy box s pozndmkami vpravo nebo vlevo do boxu 255.

Pouziti nageho makra bude jednoduché. Kdekoli uvnitt odstavce napiseme sekvenci
\marginalie{(tezt)}. Pii sazbé strany se dostane (text) na okraj tak, ze prvnf fadek
(textu) bude ve stejné vysce, jako je Fadek, ve kterém je \marginalie pouZita.
Samotny (text) je sdzen jako odstavec s mensim \hsize a na praporek. Pokud
je (text) tak dlouhy, Zze preséhne konec strany, bude pokracovat na okraji pristi
strany. Pokud se budou dva (texty) z divodu ,hustého“ pouziti \marginalie na
okraji ptekryvat, dostaneme o tom od TEXu varovani.

Definujeme ti¥idu insertu \margins. Po sestaveni strany budou v boxu \margins
vSechny okrajové pozndmky v&etné spravnych vertikdlnich mezer mezi nimi.

559 \newinsert\margins

560 \dimen\margins=\vsize Y po zaplnéni b_n se poznamka zlomi

561 \count\margins=0 % vlozeni pozndmky nezmensSuje \pagegoal
562 \skip\margins=0pt % ani prvni pozndmka nezmenSi \pagegoal
563 \newdimen\marsize \marsize=50pt ) Sitka sazby pro pozndmky

Vystupni rutina bude po uzavien{ strany pouze klést vedle boxu 255 box \margins.
Na pravé strané vpravo a na levé vlevo:

564 \def\pageoutput{\shipout\vbox{\vbox to\vsize{\hbox{}

565 \ifodd\pageno \pageright \else \pageleft \fil}\vss}
566 \bigskip \line{\hfil\the\pageno\hfill}} % pata strany
567 \advancepageno}

568 \def\pageright{\vtop{\zrule \unvbox255}\kerniOpt

569 \vtop{\zrule \unvbox\margins}}

570 \def\pageleft{}

571 \ifvoid\margins

572 \else {\hsize=\marsize \toright\margins}), levy praporek
573 \kern-\marsize \kern-10pt

574 \vtop{\zrule \unvbox\margins}\kernlOpt

575 \fi \vtop{\zrule \unvbox255}}
576 \def\zrule{\hrule heightOpt \relax}
577 \hoffset=20pt % zvétSime levy okraj, aby se tam pozndmky veSly

Pomoci neviditelné linky \zrule a primitivu \vtop usadime oba boxy vedle
sebe tak, aby horni okraje boxt byly ve stejné vysce. Pii sazbé levé strany
(viz \pageleft) navic pievedeme zarovnani boxu s pozndmkami na levy praporek.
K tomu jsme vyuzili makro \toright ze strany 265.
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Nejvice préace ndm d& pfidani spravnych mezer mezi pozndmky do boxu \margins.
K tomu tcelu vyvoldme explicitng vystupni rutinu ve specidlnim rezimu. V tomto
rezimu se nebude tisknout obsah strany, ale zmeéffme soucasné zaplnéni strany.
Vystupni rutina se tedy bude vétvit:

578 \output={\ifnum\outputpenalty=-10013 \addspacetomargins
579 \else \pageoutput \fi}

Vyklad ¢innosti rutiny pii \addspacetomargins zatim odlozime a uvedeme definici
uzivatelského makra \marginalie:

580 \def\marginalie #1{\ifvmode \indent \fi

581 \vadjust{\penalty-10013}%

582 \insert\margins{\raggedright \hsize=\marsize
583 \noindent\vrule height\topskip widthOpt #1}}

Vidime, ze \marginalie nejprve pozadd vystupni rutinu, aby zméfila stav zaplnéni
strany. Po explicitnim \penalty-10013 se totiz aktivuje \addspacetomargins. Te-
prve pak se vlozi do vertikdlntho materidlu insert s vlastnim textem pozndamky.

Nyni uz zbyva jen ukdzat makro \addspacetomargins a rozebrat jeho ¢innost.

584 \def\addspacetomargins{/

585 \ifvoid\margins \dimen0=Opt % \dimenO bude vlozend mezera

586 \else \dimenO=-\ht\margins \advance\dimenO by-\dp\margins \fi
587 \advance\dimenO by\pagetotal \advance\dimenO by-\topskip

588 \ifdim\dimenO<Opt

589 \message{Pozor: margindlie se prekryvaji!}\fi

590 \insert\margins{\vskip\dimenO}

591 \unvbox255 }

V \dimenO vypocitame velikost mezery, kterou je potfeba do boxu \margins vlo-
zit. Pii zatim prdzdném \margins bude tato mezera rovna \pagetotal. Tento
registr obsahuje nezkreslené soucasné zaplnénf strany, protoze vystupni rutina byla
vyvoldna explicitné penaltou. Mezeru déle zmensime o \topskip, protoze to je
vyska podpéry, kterd je obsaZena na za¢dtku kazdého textu pozndmky (viz makro
\marginalie, fddek 583). Pii neprdzdném boxu \margins zmensime je§té pocita-
nou mezeru o soucet vysky a hloubky tohoto boxu.

Na radku 588 testujeme, zda nevysla pozadovand mezera zdporné. Pokud ano, je
potieba upozornit na to, ze se budou pozndmky ptekryvat.

Nejzajimavéjsi jsou posledni dva Fddky naseho makra. Zde vracime do piipravné

oblasti nejprve insert s napocitanou mezerou a potom cely stdvajici obsah strany.
Za timto materidlem p¥ichdzi (jak vime ze sekce 6.8) element zlomu, ktery je v tuto
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chvili roven penalté 10000. Proto se zlom strany nedovoli tésné za iddkem, ktery
referuje na poznamku na okraji.

Box \margins nebyl v této fazi vystupni rutiny pouzit, proto zistdva obsah od-
povidajici paméti b,, zachovdn. Odkazy na inserty uz v boxu 255 neexistuji. To
ndm pro tuto t¥idu insertd nevadi. Algoritmus plnéni strany pievede po ukondeni
\addspacetomargins do aktudlni strany nové piipraveny insert, ktery doplni do
b, napoc¢itanou mezeru. Pak teprve ptichdzi insert, ktery byl sestaven v makru
\marginalie. Obsah tohoto insertu se pfipoji do b, pod mezeru. Pokud se pie-
plni b, tak, Ze je jeho vyska vé&tsi nez \margins=\vsize, pak se insert rozlomi a
pokracuje na dalsi strané.

V této ukdzce jsme pouzili nékolik necistych obrati. Obsah boxu 255 jsme vra-
celi z vystupni rutiny zpét do piipravné oblasti, pfitom jsme ale nenastavili
\holdinginserts na kladnou hodnotu. Z toho diivodu jsme piisli o vSechny od-
kazy na inserty. S nasfm Fesenim tedy nebude korektné fungovat t¥ida inserti pro
poznamky pod ¢arou a pro plovouci objekty. V TEXbooku totiz neni dokumento-
vand tato vlastnost paméti b,,: pokud vystupni rutina nepouzije odpovidajici box,
zustava b, nezmeénéna. Nékteré algoritmy tedy nemaji v této situaci definované
chovéni, zvlasté pokud inserty méni \pagegoal. To ale nebyl v piipadé pozndmek
na okraji nds pifipad. Kdybychom nastavili \holdinginserts na jednicku, pak
ndm TEX sice ponechd v boxu 255 odkazy vSech insertii, ale viibec ndm neumozni
ve vystupni rutiné nahlédnout do mista b,. TudiZz nemtizeme mé&fit pii vypoctu
mezery mezi pozndmkami vysku predchoziho materidlu z b,,.

Dalsi problém: Muze se stat, Ze se ndm insert s textem pozndmky vrati cely zpét do
piipravné oblasti, protoze nejlepsi misto zlomu zustalo pied fddkem, ve kterém byl
insert pouzit. Pak ale byl vypocet mezery v makru \addspacetomargins zbytecny.
Nage makro to piitom nepoznd. Insert se pak objevi na nésledujici strané hned na-
hoie. Radek, ze kterého jsme na insert odkazovali, mize ale byt vyjimeéné druhym
Ffadkem na strané. To je jeding situace, kdy poloha poznamky na okraji neodpovidéd
presné mistu, kde byla pozndmka vytvoiena. Je to velmi vyjime¢nd situace a chyba
makra v tomto piipadé neni piili§ podstatna.

Mize se stdt, ze chceme vedle hlavniho textu sdzet na okraji strany (tieba drob-
né&jsim pismem) jesté jeden relativné nezdvisly text, ktery se samostatné zalamuje
do stréanek. To je piesné to, co dokdze predvedeny typ insertu. Pokud oba sloupce
(hlavni i komentarovy) za¢inaji po zahajeni kapitoly ve stejné vysce, neni potfeba
déle vysku textt v insertu méfit. Staci nastavit \dimen\margins=\vsize a mame
vystardano. Makro je tedy podstatné jednodussi. Piiklad takové koncepce sazby mu-
zeme najit tieba v knize Toulky ceskou minulosti pana Petra Hotejse. ]
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7. Ruzné

7.1. Jak TEX pracuje se soubory

TEX v opera¢nim systému pracuje s témito vstupnimi a vystupnimi zdroji (v zavorce
je uveden odpovidajici primitiv):

Textovy vstupni proud (\input, \endinput).

Piikazovy fddek systému.

Vstup pfedzpracovaného bindrniho formétu fmt.

Vstup bindrnich souborti tfm (\font).

Textovy vystup protokolu zpracovani do souboru log a na termindl.
Bindrni vystup do souboru dvi (\shipout).

Bindrni vystup do souboru fmt (\dump pii iniTEXu).

Textové vstupy z pracovnich souborii (\read).

Textové vystupy do pracovnich souborii (\write).

e Textovy vstupni proud. Informace z tohoto zdroje jsou postupné zpracovany
input procesorem a daldimi procesory TEXu tak, jak jsme popsali v prvni a druhé
kapitole. Jeden textovy soubor je povazovdn za hlavni (\jobname) a ostatni jsou
z n&j (obvykle) pribeézné nacitdny (\input, \endinput). V téchto ,vnofenych*
souborech muze byt znovu pouzito \input. Po \endinput z hlavntho souboru,
piipadné po jeho celém piecteni a nedosazeni povelu \end, TEX piechdzi ke ¢teni
dalsich #4dka vstupniho proudu z termindlu v interaktivnim rezimu. To d4 najevo
promptem ve tvaru hvézdicky. ]

o Piikazovy Fadek systému. Zde se rozhoduje, jak se bude jmenovat hlavni
soubor vstupniho proudu. Také se zde muze specifikovat jméno bindrniho formétu,
ktery mé byt pired zahdjenim zpracovani vstupniho proudu nacten. Zptusob prace
s pitkazovym ifddkem je zavisly na systému, takze je potieba nastudovat dokumen-
taci ke konkrétni instalaci TEXu. Napiiklad stranky man v UNIXu nebo tex.doc
v emTEXu pro DOS a 0S/2.

Obvykle plati tato pravidla: (1) Pokud je na pitkazovém fadku za zdpisem pro
spusténi programu znak &, pak je ndsledujici text (az po mezeru nebo konec fadku)
interpretovdn jako ndzev bindrniho souboru fmt, ktery je pted startem zpraco-
véan{ vstupntho proudu nacten. Pifpona fmt je nepovinné. (2) Déle na pitkazovém
fadku nésleduje (zbytek prikazového ¥adku). Pokud je toto misto prazdné, TEX pie-
jde do interaktivntho rezimu a prvni fddek vstupniho proudu (a piipadné i dalsi)
bude nutno napsat z termindlu. Za¢ina-li (zbytek prikazového radku) znakem s ka-
tegorii 0, je cely interpretovdn jako prvni fadek vstupniho proudu. Nezacing-li
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(zbytek prikazového radku) znakem s kategorif 0, je interpretovén jako nézev hlav-

niho souboru vstupniho proudu. Piesnéji, pied (zbytek piitkazového Fadku) je vlioZen
povel \input a tento celek je interpretovén jako prvni fddek vstupniho proudu.

Napiiklad v rdmci baliku emTEX v DOSu voldme program tex386.exe. Piika-
zovy Fadek, ktery spousti TEX s formdtem csplain.fmt a zahajuje ¢teni hlavniho
souboru dokument.tex, mize vypadat:

> tex386 &csplain dokument

Pokud chceme vyzkouset druhou moznost interpretace vstupniho fddku, pisme:
> tex386 &csplain \hsize=10cm \input dokument

V UNIXu voldme program virtex a muzeme tieba psat:
$ virtex ’&csplain \hsize=10cm \input dokument’

coz udéla totéz jako v piedchozi ukédzce. Apostrofy ’...° jsou pouze zileZitosti
UNIXového shellu. V piikazovém iddku z pohledu TEXu se apostrofy po zpraco-
vani shellem uz nevyskytuji. Nebudeme zde rozebirat podrobné pozadi jednotlivych
systémi, takze uvedeme jen posledni ilustraci pro p¥ipad UNIXu, kdy je piitomny
link csplain -> virtex. Pak vyvoldni TEXu s formdtem csplain.fmt s hlavnim
vstupnim souborem dokument.tex lze psdt strucneé:

$ csplain dokument O

e Jméno tlohy (\jobname) je totozné se jménem hlavniho souboru, po odmyslent
piipadné pifpony. Toto jméno je v TEXu pouzito pro sestaveni ndzvu vystupniho
souboru a souboru pro protokol zpracovdni (\jobname.dvi, \jobname.log). Pii
\dump v iniTEXu vznikd soubor \ jobname . fmt. Jméno ilohy je jednozna¢né urceno,
pokud ptikazovy fadek obsahuje jen jméno hlavniho souboru. V ostatnich pfipadech
je véc trochu spornd, a proto zde uvedeme piesnd pravidla.

Jméno ilohy je urceno ndzvem prvniho textového souboru, ktery se na zdklade
pokyntu z piikazového tadku podafilo otevift ke ¢teni. Pokud takovy soubor ne-
existuje (napiiklad nebylo zvoleno sprdvné jméno souboru a ¢innost byla pred¢asné
ukoncena), zistavd implicitni ndzev jména dlohy ,texput.

Pokud je potfeba pouzit \jobname diiv, nez dojde k dispésnému otevieni prvniho
textového souboru, zlstdvd jméno tlohy ve tvaru ,texput®. Vyzkousejte si tfeba

na pitkazovém Fddku UNIXu v bézném shellu napsat:

$ csplain ’\shipout\hbox{abc} \input dokument’
$ csplain ’\edef\jmeno{\jobname} \input dokument’
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V obou piipadech zlstdava i po Uispésném otevieni souboru dokument.tex jméno
dlohy ,texput“. Na druhé strané tieba pii:

$ csplain ’\input prvni \input dalsi \input posledni \end’

se po Uspé&sném otevieni souboru prvni.tex stdvd jménem tlohy ,prvni‘“. Stejny
efekt ma zapis:

$ csplain prvni ’\input dalsi \input posledni \end’

Soubor log je otevirdn az v okamziku, kdy je definitivné zndmo jméno tlohy. Proto
napiiklad po:

$ csplain ’\message{ahoj} \input dokument’

je jméno dlohy dokument. V souboru dokument.log mdame text piikazového fadku,
ale chybi samotné slivko ,,ahoj“, které mé byt vystupem ¢innosti povelu \message.
Toto slivko najdeme jen na termindlu. Ze stejnych divodd nehledejme v docu-
ment . log informaci o pfetec¢eném boxu:

$ csplain ’\hbox toOpt{a} \input dokument’

Pokud je (zbytek prikazového tddku) prazdny nebo neni pouzit povel \input, TEX
prechdzi hned zpocatku do interaktivniho rezimu. V tomto pifpadé zlistdvd jméno
ulohy ,texput“. O

e Hleddni vstupnich soubortd v systému. I tato zilezitost je zédvisld na kon-
krétni implementaci TEXu v opera¢nim systému. Obvykle ale plati toto pravidlo:
vstupni textovy soubor ¢teny povely \input a \read je nejprve hleddn v ,,pracovnim
misté systému“, napiiklad v aktudlnim adresdii. Neni-li tam nalezen, pak je hleddn
v misté systému podle ,systémové proménné” texinput (napifklad v adresaii, kde
jsou instalovény b&zné vstupy pro TEX). Pro bindrni soubory fmt, respektive tfm,
plati podobné pravidlo, tj. nejprve jsou hleddny v pracovnim misté systému a po-
tom podle systémové proménné texfmt, respektive textfm. Vyjimky jsou mozné a
jsou velmi ¢asté, proto je nutné prostudovat dokumentaci k pouzivané implementaci

TEXu. O

o Piiklady. Uvedeme si nyni piitklad na préci s primitivem \input. Sestavime
makro, které bude uchovdvat jméno zrovna ¢teného souboru ze vstupniho proudu.
Podobné jako primitiv \jobname vraci ndzev tlohy, vytvoiime makro \currfile,
které bude vracet nézev zrovna ¢teného souboru. Kupodivu tato véc nenf do TEXu
implementovana jako primitiv.

Problém budeme fesit pfedefinovdnim primitivu \input na makro, které si uchova
nézev svého argumentu. Protoze musime zajistit i ndvrat k pivodnimu nézvu, sotva
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se ukon¢i ¢innost jednoho povelu \input, budeme implementovat jednoduchou za-
sobnikovou strukturu ndzvt soubort. Pii zahdjeni \input vlozime nézev stdvaji-
ctho souboru do zdsobniku a pfi ukonceni \input se vratime k pivodnimu ndzvu
ze zésobniku.

1 \def\stack{} ) na zaCdtku je zdsobnik prazdny

2 \def\push #1{\xdef\stack{#1, \stack}} % vloz do zdsobniku
3 \def\pop {\expandafter \separe \stack\end} J vylov ze zdsobniku
4 \def\separe #1, #2\end #3{\xdef #3{#1}\xdef\stack{#2}}

5 \xdef\currfile{\jobname}

6 \let\oriinput=\input

7 \def\input #1 {\push\currfile

8 \xdef\currfile{#1}\oriinput #1 \pop\currfile}

Pivodni primitiv \input jsme schovali do \oriinput a makro \input jsme defi-
novali s jednim parametrem separovanym mezerou. Aby mohlo byt makro funkéni,
musi byt piitomné v hlavnim souboru. Makro bohuzel nerozlisuje zdpis ndzvu sou-
boru bez piipony (kdy se doplni piipona .tex) a s piiponou. To neni tézké doplnit,
viz stranu 37, makro \setfilename. Je oviem tieba si uvédomit, ze makro s pa-
rametrem separovanym mezerou se v mnohém lisf od primitivu s parametrem, je
je pred vyhodnocenim nejprve expandovdn (viz syntaktické pravidlo (file name
v ¢ésti B).

D\/ N¢

V BTEXu (2¢) je rovnéz predefinovan primitiv \input. Pivodn{ vyznam je ulozen
do \@@input a novy vyznam je definovdn takto:

9 \def\input{\@ifnextchar\bgroup\@iinput\@@input}

Vyznam tohoto makra muzeme ¢ist takto: ,,pokud nésleduje oteviraci zavorka sku-
piny, pracuj jako I¢TEXovské \@iinput, jinak pracuj jako primitivni \input “. Zna-
mend to, ze pokud je uzivatel zvykly z IATEXu vsSude psiat kuceravé zavorky a
napise \input{(ndzev souboru)}, pak se WTEX postard o mnoho véci. M4 piipra-
veno vlastni chybové hlageni pii nenalezeni souboru, ndzev souboru zpracuje podle
zapsané ¢i nezapsané piifpony, déle zapiSse ndzev souboru do pracovniho makra
\@listfiles a pak kone¢né pomoci primitivnitho \input nacte soubor. Diametrdlné
odligng situace nastane, pokud uzivatel napiSe jednoduse \input (ndzev souboru).
Pak se prosté provede primitivni \input a I TEX nevyviji zddné dopliujici akti-
vity. U]

Primitiv \input m4é jednu nepifjemnou vlastnost. Pokud se nepodafilo oteviit sou-
bor s ptislusnym jménem (napiiklad soubor nebyl v systému nalezen), TEX za¢ne
komunikovat s uZivatelem a nedd pokoj, dokud uzivatel nenapise jméno platného
souboru. To ndm mnohdy nevyhovuje. Proto vytvoiime makro \softinput, které
se chovd jako \input, ale pokud soubor neexistuje, vypise pouze varovné hldseni a
jde déal. Vyuzijeme pfitom vlastnost primitivu \openin, ktery nevyvold chybu ani
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pii nenalezeném souboru. Programétor maker pak mize pomoci \ifeof zjistit, zda
byl soubor nalezen ¢i nikoli.

10 \newread\testin

11 \def\softinput #1 {\let\next=\relax \openin\testin=#1

12 \ifeof\testin \message{Warning: the file #1 does not exist})

13 \else \closein\testin \def\next{\input #1 }\fi

14 \next} U

e Textové vstupy pomoci \read. Tento ptistup k souborim se v TpXovskych
dlohach pouziva velmi zfidka. Pokud je totiz pfipraven pracovni soubor pomoci
\write, je jeho struktura uz koncipovana tak, aby soubor mohl byt nédsledné pie-
¢ten v hlavnim vstupnim proudu pomoci \input. Moznosti \read vyuZzijeme na-
ptiklad tehdy, kdyz potfebujeme vytvorit makro, které interaktivné komunikuje
s uzivatelem. Tam se ale zase nejednd o vstupni soubory. Ukdzku takového makra
najdeme v souboru testfont.tex. V pitkazovém fddku UNIXu pisme:

$ tex testfont

TEX se nejprve zeptd uzivatele na ndzev testovaného fontu a pak mu nabidne, co
s fontem lze déle provddét. Zda se mé tisknout pokusny text, vytvofit tabulka
fontu, nac¢ist novy font nebo ukoncit ¢innost. Pravé pro tuto interakci s uzivatelem
je pouzit primitiv \read. [l

e Prace s primitivem \write. Naproti \read m4 primitiv \write zcela neza-
stupitelnou tlohu pii feseni kifzovych odkazt vseho druhu. Jednoduchou ukazku
pouziti tohoto primitivu jsme uz uvedli na strdnce 57. Tam jsme ovsem narazili na
problém, Ze se ndm pii piipravé podkladu pro sazbu obsahu expandoval nazev ka-
pitoly na jednotlivé primitivy. Praveé nynf je vhodnd piilezitost se tomuto problému
podrobngéji vénovat.

V I TEXu jsou véechna makra, ktera se mohou vyskytovat v nadpisech a mohou tedy
byt predmétem expanze v argumentu \write, opatiena zabezpecenim proti neza-
douci expanzi. Déld se to pomoci sekvence \protect. Takovd makra jsou v N TEXu
oznacovéna jako ,bytelnd“ (robust). Sekvence \protect pak v pritbshu zpracovént
stifidd dva vyznamy. Bud’ md vyznam \relax (pii sazbé bézného textu), nebo m4
vyznam \noexpand (v output ruting). Véc je ponékud slozitéjsi, protoze vyznam
sekvence \protect je v ATEXu ménén na mnoha dalsich mistech podle situace a
podle potteby. To uz ale nebudeme do podrobnosti rozebirat a odkdzeme na studium
skute¢ného kédu ITEXu. Uvedeme tedy jen zjednodusené, jak sekvence \protect
pracuje.

Napiiklad sekvence \LaTeX je v ATEXu 2.09 definovédna takto:

288



7.1. Jak TEX pracuje se soubory

15 \def\LaTeX{\protect\p@LaTeX}

16 \def\p@LaTeX{{\reset@font\rm L\kern-.36em}

17 \raise.3ex\hbox{\sc a}\kern-.15em}

18 T\kern-.1667em\lower.7ex\hbox{E}\kern-.125emX}}

To znamena, ze se sekvence \LaTeX pii bézném pouziti, kdy \protect funguje jako
\relax, expanduje na \p@LaTeX a logo se vysdzi. Na druhé strané v dobé expanze
argumentu \write pracuje \protect jako \noexpand a ve vystupnim souboru na-
jdeme sekvenci \p@LaTeX a nikoli obsah téla definice \p@LaTeX. To je piesné to,
co jsme potfebovali. Samoziejmé nesmime zapomenout pied opétovnym nactenim
souboru nastavit kategorii znaku ,,@0“ na 11 (pismeno).

V novém ATEXu uz neni nutno ménit kategorii tohoto znaku, protoze ,bytelné*
pitkazy jsou definovany jesté zajimavéjsim zpusobem. Zaméime se na vinku v no-
vém ATEXu. Ta je definovdna jako \nobreakspace{}. Ptitom \nobreakspace je
definovana pomoci X TXovského \DeclareRobustCommand takto:

19 \DeclareRobustCommand{\nobreakspace}{\leavevmode\nobreak\ }

Makro \DeclareRobustCommand je pomérné slozité (znovu odkazuji na vlastni kéd
KTEXu), nicméns v zdvéru jeho ¢innosti se v nagem piikladé provede toto:

20 \def\nobreakspace{\protect[nobreakspace |}
21 \def|nobreakspace,|{\leavevmode\nobreak\ }

A7 na ten tanec s mezerou v identifikdtoru se vlastné nestalo nic nového. Makro
pouzilo sekvenci \protect, takze vysledné makro \nobreakspace se chova jako
»bytelné* (robust) a je mozno je pouzit v nadpisech, které se expanduji v argumen-
tech \write. Uzivatel prakticky v nadpise pouzije vinku a do pracovniho souboru
se po \write expanduje sekvence \nobreakspace . Ta mezera za identifikitorem
pfitom neni pii opétovném nacitani pracovniho souboru podstatnéd a neni ani nutné
nastavovat kategorii znaku ,,@“, jak tomu bylo u starého A TEXu. (]

Pouc¢ime se z uvedenych trikii se sekvenci \protect a zkusime si néco podobného
udélat v plainu. Napiiklad budeme chtit, aby se ndm vinka v pomocném souboru
pro obsah expandovala na \vlnka. Vyjdeme z kédu ze strany 57. Potiebny kéd
nyni znovu piepiSeme a v nékterych mistech jej upravime.

22 \newtoks\pagetoks \pagetoks={\the\pageno}

23 \newcount\chapnum \newcount\secnum

24 \newwrite\toc

25 \immediate\openout\toc=\jobname.toc

26

27 \def\vlnka{\leavevmode\nobreak\ }

28 \def "{\protect\vlnka {}} \let\protect=\relax
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30 \def\sec #1 \par{\advance\secnum byl
31 \bigskip\noindent{\bf \the\chapnum.\the\secnum. #1}\par
32 \nobreak\medskip

33 {\def\protect{\noexpand\noexpand\noexpandl}/
34 \edef\act{\write\toc{\noexpand\string\noexpand\tocline
35 {\the\chapnum. \the\secnum}{#1}{\the\pagetoks}}} \act}}

Vsimneme si, Ze jsme zde v dobé ¢&innosti \edeflact definovali sekvenci
\protect jako \noexpand\noexpand\noexpand. Proto se napiiklad pii nadpise
,0"problematice chroustd“ makro \act definuje jako:

36 \write\toc{\string\tocline
37 {2.13}{0\noexpand\vlnka {}problematice chroustd}{\the\pagenol}}

a do souboru se tedy ulozi:
38 \tocline {2.13}{0\vlnka {}problematice chroustd}{73} OJ

Povidéni o \protect uz bylo dost. Nyni uvedeme trosku jiné feSeni uvedeného
problému, které se mi na trovni plainu velmi osvédé¢ilo. Na \protect mohu s kli-
dem zapomenout. Po prvnim vytvotreni podkladi pro obsah (napiiklad v souboru
\jobname.toc) nahlédnu do tohoto souboru a okamzité vidim, které TEXovské pii-
kazy autor dila pouzil v nadpisech. Zkontroluji, zda zddny z téchto piikazi neni
pouzit ve vystupnf rutiné a nastavim jim ve vystupnf rutiné vyznam \relax. Pro-
toze expanze argumentu \write probihd v okamziku \shipout, tj. v okamziku
¢innosti vystupni rutiny, ztastanou pak vsechny sekvence ve vyznamu \relax neex-
pandovény.

Napiiklad autor dila pouzil v nadpisech sekvence \uv pro uvozovky, \TeX pro logo
a vlnku pro mezeru se zakdzanym zlomem. Pak stac¢i napsat:

39 \output={\let\uv=\relax \let\TeX=\relax \let~=\relax
40 \plainoutput}

a mdme po starosti. Nastaveni nového vyznamu je lokdlnf jen ve vystupnf rutiné.
Jesté se musime postarat o to, aby se ndém makra neexpandovala uz v dobé ¢innosti
makra \sec pii \edef\act. Proto nase makro jesté mirné upravime:

41 \newtoks\nadpis
42 \def\sec #1 \par{\advance\secnum byl

43 \bigskip\noindent{\bf \the\chapnum.\the\secnum. #1}\par
44 \nobreak\medskip

45 \nadpis={#1}%

46 \edef\act{\write\toc{\noexpand\string\noexpand\tocline
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47 {\the\chapnum. \the\secnum}{\the\nadpis}{\the\pagetoks}}}
48 \act}

Zde jsme vyuzili toho, Ze \the\nadpis se v \edef expanduje jen na obsah proménné
(tokens) a tyto tokeny se v okamziku \edef dédle neexpanduji. ]

V nésledujicim piikladé ukdzeme makro, které kontroluje ¢islovdani pozndmek pod
¢arou. Difve bylo zvykem ¢islovat pozndmky pod ¢arou na kazdé strance znova
od jednicky. Zatidit tuto vlastnost v TEXu neni tak jednoduché, protoze v dobg,
kdy je tieba do textu odstavce vlozit ¢islo pozndmky jako odkaz, jesté nevime, jak
dopadne rozdéleni odstavce na stréanky. Proto budeme pii prvnim prichodu zpraco-
vani TEXem vklddat poznamky ¢islované prubézné v celém dile, upozornime na to
uZivatele, zaznamendme do pracovniho souboru prostiednictvim \write informace
o polohdch poznamek na jednotlivych strankdch a teprve v druhém prichodu po
nacteni pracovniho souboru budeme ¢islovat pozndmky definitivné.

Névrh makra za¢neme od popisu struktury pracovniho souboru. Oznac¢ime jej napii-
klad jménem \ jobname.foo. Kazdd pozndmka do né&j vlozi sekvenci \onefootnote
a na konci kazdé strany tam budeme vklddat sekvenci \newpage. Pro dvoustrankovy
text se ¢tyimi pozndmkami by mohl soubor vypadat takto:

49 \onefootnote
50 \newpage
51 \onefootnote
52 \onefootnote
53 \onefootnote
54 \newpage

coz bude znamenat, Ze na prvn{ strané je jedna poznamka a na druhé tii. Pro
nacteni takového souboru budeme pracovat se dvéma registry typu (number).

55 \newcount\fnum 7 globdlni cislo pozndmky v celém textu

56 \newcount\pnum % Cislo poznadmky (na kazdé strané od jedné)
57 \def\onefootnote{\advance\fnum byl \advance\pnum byl

58 \expandafter\edef\csname f:\the\fnum\endcsname{\the\pnum}}
59 \def\newpage{\pnum=0 }

Skute¢né, po nacteni pracovniho souboru budeme mit definovdny vSechny sekvence
tvaru [f: (globdlni ¢islo pozndmky)]|. Obsahem jejich definic je definitivni ¢islo po-
zndmky v rdmci strany.

Nyni se pustime do definice vlastniho makra \footnote, které je pouzito v textu
v misté pozndmky. Makro se pouzije bez znacky pro odkaz, pouze s textem
pozndmky.\footnote{Napriklad takto.} Pro jednoduchost vyuzijeme ptvodni
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makro plainu, ackoli je skoro nevyhovujici (nezmensuje totiz fez pisma). To oviem
neni problém, ktery by nds momentdlné zaméstnédval.

60 \let\orifootnote=\footnote % plivodni makro plainu pro poznamku
61 \def\footnote{\global\advance\fnum byl

62 \expandafter \ifx \csname f:\the\fnum\endcsname \relax
63 \message{Warning: Footnote \the\fnum\space isn’t 0K}%
64 \edef\footsig{\the\fnum}y

65 \else \edef\footsig{\csname f:\the\fnum\endcsnamel}}
66 \fi

67 \write\fout{\string\onefootnotelj,

68 \orifootnote{$~{\footsig})$}}

Makro pomoci \ifx zjisti, zda je sekvence [£ : (globdlni ¢islo pozndmky)| definovans.
Pokud ano, pouzije se ¢islo pozndmky odtud. Pokud ne, makro vypiSe varovani a
pouzije globalni ¢islo poznamky. Pomoci \write je do pracovniho souboru \fout
zapsana sekvence \onefootnote. V dalsi ¢dsti makra obslouzime pracovni soubor:

69 \newwrite\fout
70 \fnum=0 \softinput \jobname.foo
71 \fnum=0 \immediate\openout\fout=\jobname.foo

Nesmime zapomenout oteviit soubor \fout k zdpisu az poté, co byl nacéten a
tim byly vyuzity informace z piedchoziho prichodu. Zde jsme pouzili makro
\softinput, které najdeme na strané 288.

Konetné musime upravit vystupni rutinu tak, aby po \shipout (kdy probéhne
pifslusny pocet zapisi sekvenci \onefootnote) byla do pracovniho souboru vlozena
oddélovaci sekvence \newpage.

72 \output={\plainoutput
73 \immediate\write\fout{\string\newpagel}}

Pokud chceme znacit poznamky tak, ze prvni pozndmka na strané bude mit jednu
hvézdicku, druhd dve atd., pak stac¢i predefinovat makro \onefootnote z fadku 57:

74 \def\onefootnote{\advance\fnum byl \advance\pnum byl
75 \expandafter\edef\csname f:\the\fnum\endcsname{\ifcase\pnum
76 \or *\or *x\or *x*\or \dag\or \ddag\else \S\fil}}

Je tteba pozmenit jesté tadek 68, protoze v tomto piipadé neni potieba pouzit ma-
tematicky exponent. Hvézdicky jsou totiz v textovém fontu mirné posazeny nahoru
a jsou uz pfipraveny k pfimému pouziti ve vyznamu znacek pro pozndmky pod
¢arou. Na pouziti kifzkt (\dag) se ndzory rtzni. Sikovny programétor maker si uz
s konkrétnimi pozadavky typografa poradi. [l

292



7.1. Jak TEX pracuje se soubory

V zévéru této sekce se zaméfime na problematiku kontroly konzistence pracov-
nich souborti. Muze se totiz stit, ze se ani po n&kolikerém prichodu TEXem obsah
pracovnfho souboru neustdli na kone¢né podobé. Uvazujme piedchozi piiklad a
pfedstavme si, Ze na jedné strance jsou tii pozndmky pod ¢arou a odkaz na po-
sledni pozndmku je aZ na poslednim fddku strdnky, oviem zatim mé tvar jediné
hvézdicky. V dalsim prichodu bude mit tento odkaz tvar tif hveézdicek, ale to se
uz sazba nevejde do posledniho Fddku a odkaz se objevi jako prvni poznamka na
dalsi strané. Pak by ale odkaz mél mit jen jednu hvézdicku. Pokud se tak stane,
pozndmka se ndm v dalsfm prichodu vréti zpét jako tieti pozndmka na ptivodni
stranu, ale s jednou hvézdickou. A tak porad dokola.

Je to velmi vyjime¢ny fenomén, ale byla by ostuda, kdybychom jej nedokézali uhli-
dat. Proto nas predchozi piiklad obohatime o préci s jistym ,kontrolnim souc¢tem“
obsahu pracovniho souboru. Nejprve upravime makro \newpage z fddku 59:

77 \newcount\chnum \newcount\checksum
78 \def\newpage{\multiply\pnum by\pnum \multiply\pnum by\fnum
79 \advance\chnum by\pnum \pnum=0 }

P1i ¢tenf souboru foo tedy pocitdme kontrolni soucet \chnum. Nyni staci zapsat
tento kontrolni souc¢et do piisti verze pracovniho souboru a piisté jej znovu pocitat
a navic kontrolovat se zapsanym udajem. Upravime tedy fddky 69-71 takto:

80 \newwrite\fout

81 \fnum=0 \softinput \jobname.foo

82 \ifnum\checksum=\chnum \else

83 \message{Warning: \jobname.foo may be inconsistent!!}\fi
84 \fnum=0 \immediate\openout\fout=\jobname.foo

85 \immediate\write\fout{\string\checksum=\the\chnum}

KdyZ nam i po tfetim prichodu bude TEX hlésit, Zze soubor foo neni konzistentni,
nastal asi problém podobného typu, jako jsme naznacili pied chvili. Pak je potieba
si uchovat dvé po sobé jdouci verze pracovniho souboru a porovnat je naptiklad
UNIXovym diff. Tim médme podchyceno misto, ve kterém se problém odehrava.
Dale musime tesit problém manudlné, napiiklad lokdlni zmé&nou nékterych parame-
tru sazby. [l
Vsimneme si, ze i ITEX nds nékdy upozorni, ze kifzové reference mohly byt po-
zménény, at tedy pustime sazbu jesté jednou. Zde je to udéldno ponékud jinym
zpusobem. V misté \begin{document} je ¢ten ptvodni aux, pak je vytvaien novy
a pii dosazenf \end{document} se novy aux zavfe (\immediate\closeout) a INTEX
jej znovu nac¢te pomoci \input. Pfitom piekontroluje, zda je posledni odkaz shodny
s poslednim odkazem ze starého souboru aux. O
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7.2. Struktura paméti TEXu

Uz jste se setkali s hldskou ,TeX capacity exceeded, sorry“ a s dodatkem ,If
you really absolutely need more capacity, you can ask a wizard to en-
large me“? Po pfecteni této sekce se stdvate onim ,wizardem®, ktery vi, kam
sdhnout, jaky kus TEXu zvétsit nebo zmensit a proc. ]

TEX pracuje s nékolika pamé&tovymi poli, jejichz velikost je pevné nastavena. Tento
program totiz vznikl v dobé&, kdy nebyly pfilis rozsifeny operac¢ni systémy, které do-
kazi pridelit aplikaci potfebné mnozstvi paméti dynamicky podle aktudlni potieby
(napiiklad prostiednictvim systémovych voldni v UNIXu). TEX tedy pfi startu alo-
kuje fixni mnoZstvi paméti a s tou pracuje po celou dobu ¢innosti. Velmi ¢asto
tedy neni pamét vyuZita zcela. PFitom opera¢ni systém nic netusi a nemize pameét
pridélit zrovna potiebngjsi aplikaci. To bychom mohli TEXu vytknout.

Na druhé strané ma toto feSeni nékteré vyhody. Predevsim je TEX portovatelny
i do operac¢nich systémt, které neuméji dynamicky piidélovat pamét jednotlivym
aplikacim. U systémil, které nepracuji s procesy paralelné, to ani neméd zadny smysl.
Dalsi vyhodou miize byt skutec¢nost, ze TEX si od systému vyzadd pamét jednou
pro vZdy a neobtézuje pak systém pii své ¢innosti dalsimi pamétovymi néroky.

Nevyhoda fixnitho ptidéleni paméti je jasnd. Musime program startovat tak, aby
mu vSechna pamétova pole pro bezchybnou ¢innost stacila, ovsem také tak, aby
nebyly ptekroceny systémové a hardwarové moznosti vypocetniho prostiedku, na
ném? TEX spoustime. U opera¢nich systému, které zpracovavaji vice iloh najednou,
nesmime dovolit aplikaci s TEXem obsadit veskerou dostupnou pamét, protoze by
si v tu chvili Zddn4d jina aplikace ani neskrtla. ]

Ve vétginé implementaci se nastaveni limitt pamétovych poli TEXu provadi sta-
ticky ptfed kompilaci TEXu ve zdrojovém souboru tex.web, respektive pfresnéji ve
zménovém souboru tex.ch. VSechny limity TEXu jsou soustfedény do sekci 11
a 12 WEBovského zdroje. Pokud chceme upravit néjakou velikost pamétového pole
TEXu, provedeme tedy zménu v tex.ch a kompilujeme TEX znovu do spustitelné
podoby. Jak se to déld, zalezi na konkrétni platformé. Obecné se musi programem
tangle a dalsimi prostfedky konvertovat WEBovsky zdrojovy text do zdrojového
textu programovaciho jazyka, jehoz kompildtor je v dané platformé implementovan.
U web2c instalace (pro UNIX) stadi napsat make TeX.

V neékterych implementacich TEXu je mozné nastavit pozadované rozmeéry nékte-
rych pameétovych poli pfi kazdém startu TpXu prostfednictvim parametri z pii-
kazového fddku. Piikladem muze byt balik emTEX, ktery obsahuje implementaci
TEXu a METAFONTu pro DOS, 0OS/2 a MS Windows. Piesto je v baliku dodévano
nekolik variant spustitelného programu TEX (tex.exe, tex386.exe, htex386.exe),
které se od sebe lisi volbou tzv. ,pamétového planu®, o kterém si povime pozdéji.
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Jednotlivé varianty TEXu v tomto baltku mohou nastavovat pamétové pozadavky
jen podle svych moznosti. Tteba s variantou tex.exe piili§ diru do svéta neudé-
ldme, zatimco s variantou htex386 . exe muzeme jit az na samotné hranice moznost{
soucasnych procesorii fady INTEL. Pro ilustraci, hlavni pamétové pole TEXu muze
alokovat v htex386.exe velikost az 32 MB paméti, zatimco u tex.exe nejvyse
256 kB. Zato ndm tex.exe pobézi bez odkldddni na disk i na pfistrojich typu XT
s procesorem 8086 a se zkostnatslym segment /offset adresovdnim. ]

Pokud generujeme iniTEXem formét, nesmime zapomenout, Ze soubor fmt je bi-
niarnim obrazem pamétovych poli TEXu v okamziku povelu \dump. Tento formét
je mozné pouzit jen takovym TgXem, ktery mé vSechna pameétovd pole nastavena
na stejné velikosti, jaké byly pouzity v dobé iniTEXu. Pokud nedodrzime toto pra-
vidlo, dockdme se zprdvy Fatal format file error, I’m stymied. TEX o sobé
prohlaguje, Ze je zaslepen a Ze se v predloZzeném formétovém souboru nevyzna.

Na druhé strané jsou formdtové soubory fmt mnohdy pienositelné i mezi riznymi
platformami, na kterych bézi TEX. Stac¢i splnit jediny pozadavek: jednotlivd pamé-
tova pole TEXu nastavit v obou platforméch na stejnou velikost. [l

Pokud volime \tracingstats=1, pak se v logu dozvime nastaveni vétsiny limitt
v konkrétni instalaci TEXu. Zarovei vidime, jak jsme se k témto limittm p¥iblizili
pii zpracovani nageho dokumentu. Nésledujici tabulka shrnuje vsechny limity TEXu.
V levém sloupci tabulky jsou nézvy limiti podle WEBovského zdrojového textu
TEXu. V prostiednim sloupci je oznaceni pfislusného limitu podle vypisu v logu
po kladném \tracingstats a v pravém sloupci je stru¢né vysvétleni. Podrobnéjsi
vysvétleni vyznamu jednotlivych nédzvi uvedeme pozdéji.

mem._mazx words of memory of * hlavni pamét TEXu

stack_size stack positions out of *i  pocet vstupnich proudii
nest_size stack positions out of *n  pocet sémantickych trovni
param.size stack positions out of *p  soucasné ¢tené parametry

buf size stack positions out of *b  buffer pro vstupni fddky
save_size stack positions out of *s  pouzije pii ukonceni skupiny
font-max for fonts, out of - for *  pocet font

font.mem_size font info out of * spole¢né misto pro data fonti
pool_size string characters out of * spoleéné misto pro fetézce
maz_strings string out of * pocet fetézcl

hash_size control sequences out of * pocet Fidicich sekvenci
trie_size iniTeX spole¢né misto pro \patterns
trie_op_size iniTeX: ops out of * pocet ¢isel vzort v \patterns
maz_trie_op iniTeX ¢isla vzort pro jeden jazyk
hyph_size hyph. exceptions out of *  pocet vyjimek v \hyphenation
file_name_size délka nazvu souboru
mar_in_open pocet vstupnich soubori
dvi_buf size vystupni buffer
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Pokud je v prostfednim sloupci slovo iniTeX, dozvime se odpovidajici tidaj ze
souboru log pouze pii iniTEXu. Pokud je prostfedni sloupec prézdny, dozvime se
pifslusny ddaj pouze pohledem do zdrojového kédu TEXu. [l

Zkuste se podivat do vypisu v logu pfi kladném \tracingstats. Dozvite se, jak
jsou nastaveny jednotlivé pamétové oblasti v té verzi TpXu, kterou pouzivéte.
Ovsem ta ¢isla ndm, jako programdtortim, moc neieknou. Neni tam uvedeno, v ja-
kijch jednotkdch jsou velikosti uvedeny. Nés by zajimalo, kolik ta legrace zabird
bytd, neboli bajti. Této jednotce rozumime a vime, kolik nds to stoji, kdyz bé-
Zime kupovat novy pameétovy ¢ip. V obchodé se vyjadiujeme pomoci jednotek MB,
ov8em p¥i rozboru jednotlivych pamétovych poli TEXu si (nagtésti) vystacime s jed-
notkou B (byte). K pochopeni problematiky prevodu mezi jednotkami pouzitymi
v TEXu a jednotkou B je potieba zminit pamétové typy TEXu memory-word, half-
word a quarterword.

Typ memory-word (budeme znagit pismenem m) pouziva TEX k alokaci jednoho pa-
métového mista ve své hlavni paméti. Pozaduje toto minimum: (1) Mus{ se tam vejit
Gtyfbytovy typ integer nebo (2) dva tudaje typu halfword nebo (3) ¢tyii udaje typu
quarterword. Typ halfword (ozna¢ime h) je pouzit jako ukazatel do hlavni paméti
nebo tieba pro datovy typ token. Rezervujeme-li tedy pro néj 2 B, bude hlavni pa-
mét omezena velikost{ 65536 m (tj. 216 m). Kone¢né typ quarterword (oznaéime q)
pouzivd TEX vétsinou pro uchovani jednoho znaku a vysta¢ime si s velikosti 1 B.
Udaje o pozadavcich na velikosti h a ¢ jsou deklarovény ve WEBovské sekci 110
pomoci proménnych maz_halfword a maz_quarterword.

Pokud se smifime s velikosti hlavni paméti jen 65536 m, pak vystac¢ime s m = 4 B,
h = 2B a ¢ = 1B. Toto je nejmensi mozny pamétovy plan TpXu a je pouzit
napiiklad v tex.exe pro procesory 8086. S omezenimi z toho plynoucimi (zvldsté
na velikost hlavni paméti) se dd vystacit pii bézné préci s plainem nebo se starym
ITpXem. Novy IMTEX se uz do tak malé hlavni paméti nevejde. Knuth navrhuje i
jiny pamétovy plan: m = 5B, h = 2,5 B a ¢ = 1 B. Zde pfi pouziti étyt tidaji typu g
v jednom m budeme mit nevyuzité misto. To ndm nevadi. Maximélni pouZzitelnost
hlavni paméti se ndm ale zvétsila na ¢tyindsobek. Horsi je, ze vét§ina piekladaci
nedovede pracovat s datovym typem velikosti 2,5 B. Naptiklad ve web2c instalaci
¢teme v jednom z klicovych hlavickovych soubort texd.h:

86 typedef integer halfword ;
87 typedef unsigned char quarterword ;

Protoze deklardtor integer alokuje 4B a do 1m se maji vejit dva ddaje typu h
(halfword), je ve web2c instalaci pouzit pamétovy plan: m = 8B, h = 4B a

q=1B. L]

V zévéretné ¢ésti rozebereme jednotlivé ndzvy limitt z nasi tabulky podrobnéji.
Vpravo od nézvu je pro ilustraci uvedena hodnota z instalace web2c a je tam téz
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uvedena jednotka B, m, h, ¢ nebo i. Posledni z nich oznacuje velikost paméti pro
datovy typ integer, coz byva obvykle rovno 4B. S ostatnimi jednotkami jsme se
uz sezndmili. Pokud vime, jak vypadd pamétovy pldn naseho TEXu, dokdzeme si
z téchto jednotek spocitat, kolik néds to ,,stoji“ v bytech.

e mem._max 262140m
TEX pouzivad pole, které nazyvame hlavni paméti TEXu. Zde si TEX hospodaif
svymi vlastnimi prostfedky. Dokdze si pro data sdm alokovat misto v tomto poli a
pokud uz data nejsou potieba, sém misto v pameéti uvolni. Je to takové dynamické
pridélovdni paméti sém sobé.

Konstanta mem_maz nemusi oznacovat absolutni velikost hlavni paméti. Ve zdro-
jovém kédu se pracuje jesté s konstantou mem_min, kterd uréuje dolnf hranici pole.
Ta je obvykle rovna nule. Pocet alokovatelnych mist velikosti m v hlavni paméti pak
je presné roven mem_maz — mem_min + 1. V piipadé standardni instalace web2c
se jednéd o hodnotu 262 141 m.

TEX uklddd do hlavni paméti posloupnosti tokent (tj. napiiklad téla definic ma-
ker). Déle tam ukldadd tiskovy materidl, ktery je kompletovén do boxii a ktery je
z pameéti uvolnén az pii tisku strany pomoci \shipout. Proto jsme schopni pfe-
kroc¢it limit hlavni paméti bud’ pouzitim obrovského mnozstvi rozsdhlych definic,
nebo podrzenim rozsdhlého mnozstvi tiskového materidlu v paméti bez provedeni
\shipout. ]

o stack_size 300(2¢+4h)
Zasobnik s ndzvem input stack o velikosti stack_size obsahuje informace o otevie-
nych vstupnich proudech. Zakladni vstupni proud pfichdzi z fadku vstupniho sou-
boru. Pokud se tam objevi makro, které se mé expandovat, je zaloZen novy vstupni
proud, ktery je ztotoznén s télem definice makra. Pokud v tomto téle je makro,
které se ma expandovat, je zalozen dalsf vstupni proud.

Jestlize doslo k né&jaké chybé pii zpracovani, TEX vykresli na obrazovku do fddkt
stav jednotlivych vstupnich proudi. V misté chyby jsou fadky roztrzeny na dva, aby
bylo vidét, kde se zpracovéani prerusilo. Radovy uzivatel vétsinou rozumi jen tomu
poslednimu ddku, ktery je shodny s pravé ¢tenym ifddkem. Dalsf vstupni proudy,
které jsou nad timto fadkem, ukazuji stav expanze vnitinich maker. Takovy vypis
nejlépe ilustruje, co to je vstupni proud.

Pocet vypsanych vstupnich proudi pfi chybovém hldseni mizeme regulovat hod-
notou registru \errorcontextlines.

Pokud se mé provést expanze makra, které je napsdno v definici jako posledni
token téla definice, je nejprve uzavien vstupni proud, ktery odpovidal stdvajicimu
télu definice, a pak je teprve zahdjen novy vstupni proud, ktery ¢te z téla definice
nového makra. TEX tedy v takovém piipadé Setif zdsobnik vstupnich proudi.
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Piekroceni kapacity stack_size dosdhneme snadno rekurzivnim voldnim makra. Na-
piiklad: \def\a{\a b} \a. Pokud bychom v tomto piikladé do téla definice \a
nenapsali b, bylo by makro \a na konci téla definice a novy vstupni proud by se
oteviral na stejné trovni jako pivodni stary. Naptiklad pfi \def\a{\a} \a mdme
vécny cyklus, ktery nevytvaii zddné nové pamétové pozadavky. Pfi \def\a{b\a} \a
se neprekrodi stack_size, ale mem_maz, protoze se zaplni horizontalni seznam znaky

bbbb. .. UJ

o nest_size 40 (4i+2h)
Hlavni procesor TgXu, jak vime ze sekce 3.4, pracuje v jednom ze Sesti méda (verti-
kéln{, horizontalni, matematicky, vse ve dvou variantach). Po ukon¢eni médu M se
TEX musi umét vratit do médu, ve kterém byl pred vstupem do médu M. K tomu
potiebuje zdsobnik, jehoz velikost je nastavena na nest_size. Uvedenou hodnotu 40
presdhneme napiiklad tehdy, pokud napiseme dvacet do sebe vnotfenych konstrukci
typu \hbox{\vbox{\hbox{\vbox{...}}}}. U]

® param._size 60 h
Kdyz TgX nacitd parametr, uklddd ¢tenou posloupnost tokenit do hlavni paméti.
Pak si ale musi poznacit, kde tato posloupnost v hlavni paméti za¢ing. Prave k tomu
slouzi pole o velikosti param._size.

Vime, Ze jedno makro mize pracovat maximélné s deviti parametry, takze na
param_size nejsou obvykle kladeny velké ndroky. Teoreticky se ale muze stdt, ze
makro s deviti parametry vold ve svém téle dalsi makro s deviti parametry. V tu
chvili uz pottebujeme, aby param_size bylo rovno aspoii ¢islu 18. ]

e buf size 3000B
TEX pracuje s tzv. bufferem, ktery obsahuje jednotlivé vstupni znaky. P#i nacteni
dalstho fddku ze souboru ulozi cely tento Fddek do bufferu. Ovsem nemusi jej klast
od zacatku bufferu. Pokud je v piedchozim souboru napiiklad fadek s povelem
\input soubor.tex dlouhy n znaki, je buffer obsazen po celou dobu ¢teni fadki
ze soubor.tex témito n znaky a za nimi jsou pfipojovany a odpojovdny znaky
z jednotlivych fadka souboru.

Na zacatku tohoto bufferu je vzdy obsah piikazového fddku. Pokud ma tento fadek
tteba 16 znakl a je ¢ten jediny soubor s maximalni délkou fadku 50 znakt, bude
maximalni vyuziti buf_size 66 B.

Prostor v bufferu je TEXem rovnéz vyuzivan pii sestavovani ndzvu #idici sekvence
pfi ¢innosti \csname...\endcsname. Pokud mame dlouhé tidici sekvence, nebo
méme dlouhé Fadky obsahujici \input a nékolikrdt do sebe vnofené, miizeme pie-
krocit kapacitu parametru buf size. [l

e save_size 4000m
Jakmile TEX vstoupi do skupiny {...} a v ni provede né&jaké lokdlni piifazeni do
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registru, ktery ma né&jakou jinou globdlni hodnotu, musi si TEX zapamatovat tuto
globdlni hodnotu, aby se po opusténi skupiny mohl ke globdlni hodnot& bezproblé-
mové vratit. K tomu vyuzivd zdsobnik o velikosti save_size.

Popsanou ¢innost TEXu 1ze sledovat pii nastaveni registru \tracingrestores na
kladnou hodnotu. Pak v souboru log vidime veskeré aktivity TEXu spojené s re-
staurovanim ptvodnich hodnot lokédlné prepsanych registri.

Kazdy tdaj, ktery je potfeba si zapamatovat pro pozdéjsi restaurovani ptvodni
hodnoty, obsadi dvé pozice velikosti m v zdsobniku. V prvni pozici jsou tdaje o typu
pfifazeni a odkaz na pfifazovany registr. V druhé pozici je odkaz do hlavni paméti
TEXu, kde je uschovana vlastni hodnota registru, kterou bude potieba po uzavieni
skupiny obnovit. Znamend to, ze pii velikosti zasobniku 4000 jej cely zaplnime,
pokud lokdlneé ptifadime 2 000 maker a registrti véech moznych typi, které by bylo
potieba po ukonceni skupiny restaurovat. O

o font.-maz 255(4q+4h+12i+ 3B)
Maximalni mnozstvi fontd pouzitelnych v jednom dokumentu. Uvedenou hod-
notu 255 nelze zcela jednoduse zvysit. TEX je totiz vybaven pouze algoritmy, které
do dvi zapisuji jen jednobytové &islo fontu. Kdybychom chtéli vyuzit vlastnosti
formétu dvi a pouzivat tfeba ¢isla fontu ve dvou bytech, musime v TEXu nékteré
algoritmy upravit. To je udéldno napiiklad v htex386.tex z baliku emTEX, ktery
dovolf pouzit 759 font soucasné.

Mnozstvi paméti rezervované pro idaj o jednom fontu (v zdvorce) je pouze odhad.
Presngji viz WEBovskou sekci 549 zdrojového kédu TEXu. Hlavni data fontu jsou
ukldddna jinam — do spole¢ného pole velikosti font. mem_size. U]

e font_mem_size 100000 m
Pole této velikosti obsahuje data vsech nactenych fontt. Jakmile TEX zavadi novy
soubor tfm do paméti, data uklddd na jesté neobsazené misto do tohoto pole. Ka-
pacitu pole ptekro¢ime tehdy, pokud budeme zavddét velké mnozstvi fontd s roz-
sahlymi metrikami.

Na tomto misté je dobré upozornit na to, ze origindlni plain byl v souvislosti
se zavddénim fonti zaméfen na optimalizaci rychlosti a ne paméti. Proto je uz
v ¢ase iniTEXu zavedeno mnozstvi fonti, které navic vibec nemaji identifikdtor
(viz \preloaded v ¢dsti B). Pokud toto zavedeni z formatu plainu zrusime, usetiime
zna¢né mnozstvi pameéti pro své fonty. Mizete si v8§imnout, ze fonty \preloaded
uz v csplainu nejsou. ]

® pool_size 124000B
Veskeré textové tetézce, se kterymi TEX pracuje, jsou uloZeny v poli oznac¢ovaném
jako pool. Po startu iniTEX naplni toto pole vychozimi hodnotami ze souboru
tex.pool a teprve potom je schopen s uzivatelem komunikovat. V tomto souboru
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mé veskery svij vyjadiovaci slovnik v8ech chybovych hldgeni a napovéd. Pokud
program potiebuje vytisknout na termindl ngjaky text, nenf v misté kédu programu
tento text ulozen fyzicky, ale je tam jen odkaz na misto v poolu. Vyjimku tvofi jen
né&kolik zdkladnich hldsen{ typu ,nenasel jsem soubor tex.pool*“.

V poolu jsou kromé (nekdy i veselych) hldsent uréenych uzivateli i viechny identifi-
katory primitivnich #idicich sekvenci a vSechna kli¢ova slova, kterd mé TEX rozpo-
zndvat na vstupu. V pribéhu ¢innosti iniTEXu se pool plni novymi identifikdtory
maker. Pfi \dump se pool (spole¢né s dalsimi pamétovymi poli) uklddd do formatu
fmt. Proto TEX nacitajici format nemusi hledat soubor tex.pool. Veskery vyjad-
fovaci slovni¢ek mé totiz ulozen v poolu ve formdtu.

Pokud pracujeme s TpXem bez nacteni formatu, pak hldseni o ,string charac-
ters“v logu (pii kladném \tracingstats) ukazuje nikoli plnou velikost poolu, ale
pouze pouzitelnou velikost, kterd je zmensena o zdkladni TEXovsky slovnik, ktery
byl nac¢ten ze souboru tex.pool. P#i praci s TEXem po nacteni formdatu je znovu
toto hldseni zménéno a ukazuje pouzitelnou velikost ,zbytku“ poolu po ulozeni
zékladniho slovniku a slovniku pouzitého formétu. [l

® maxr_strings 150007
TEX klade do poolu jednotlivé fetézce tésné za sebou bez oddélovaci znacky. Aby
se v tom vyznal, pracuje jesté s jednim polem, kde m& sekvenc¢né za sebou ukazatele
na zacétky fetézci v poolu. Vlastni fetézec je pak v kédu programu reprezentovan
odkazem do tohoto pole ukazateli. Tam TEX zjist{ jednak, kde v poolu fetézec
za¢ind a jednak délku fetézce. Tuto druhou kvantitu zjisti TEX snadno podle toho,
kam ukazuje ndsledujici ukazatel v poli ukazateli.

Konstanta max_strings tedy udavéd velikost pole ukazateli do poolu a ve svém
dtsledku maximalni pouzitelny pocet fetézct v programu. N&és toto ¢islo zajimé
v souvislosti s mnozstvim riznych identifikdtort, které mizeme pii definovani maker
pouzit. Shodny Fetézec (tFeba pouzity i v jiném vyznamu) neni do poolu nikdy
znovu zanesen. Takze se Setii jednak poolem samotnym, jednak polem ukazateli
do poolu.

Podobné jako v pifpadé poolu, nenf v souboru log (pii kladném \tracingstats)
celkovd kapacita poctu fetézct, ale uz jen udaj zmenseny o slovnik z tex.pool (pii
iniTEXu), nebo o slovnik z formétu. Napiiklad mé-1i TEX misto pro 15000 riznych
Fetézcll, pak po nacteni tex.pool (iniTgXem) zbyva jests prostor pro 13705 riz-
nych Fetézcli a po nacteni formatu csplain se prostor zmensi na 12983 moznych
dalsich fetézct. ]

o hash._size 9500 (2m)

Toto ¢islo urc¢uje maximélni pocet viceznakovych fidicich sekvenci, které 1ze v TEXu
pouzit. TEX samoziejmé ulozi text identifikdtoru do poolu a zanese o tom udaj do
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pole ukazateld (viz maz_strings). OvSem v piipadé identifikdtoru fidici sekvence to
nestaci. TEX si o takovém identifikdtoru potfebuje zaznamenat dalsi informace.

Je potieba si poznamenat predevsim vyznam Fidici sekvence (zda se jedna o makro,
font ¢i tteba sekvence z \chardef). Tato informace ve formé vhodného odkazu se
uklddd do takzvané tabulky ekvivalenci® a jedno jeji misto rezervované pro jednu
#idici sekvenci mé velikost 1m.

Dalsi informace, které si TEX o nové fidici sekvenci uklddd, souvisi s moznosti
pozdéjsiho rychlého vyhleddni této Fidici sekvence podle cerstvé nacteného identi-
fikdtoru. K tomuto ucelu pracuje s tzv. ,hledaci tabulkou“. Z kontrolniho sou¢tu
hledaného identifikdtoru pak velmi rychle v této tabulce identifikdtor najde. Al-
goritmus hledani se jmenuje hash table algorithm a podle toho ma tato proménnd
jméno. Velikost tabulky odpovidd maxim&lnimu mnozstvi riznych tidicich sekvenct,
které TEX umi vyhledat, a je tedy rovna hash_size. Pro jednu fidici sekvenci je zde
rovnéz rezervovano misto 1 m. U]

o trie_size 30000 (2h + q)
Vzory déleni slov jsou pii nac¢itdni iniTEXem baleny do zajimavé provazané struk-
tury dat, které se ikd trie. Kazda pozice této struktury obsahuje ukazatel na dalsi
pozici, ddle m& odkaz na tzv. ¢islo vzoru (viz trie_op_size) a kone¢né nese jeden znak
vzoru. Nenf ale t¢elem této knihy napsat ,TEX: the program naruby* (srovnej [5]),
takze to nebudeme déle rozebirat.

Kolik mista zaberou vzory déleni jednoho konkrétniho jazyka zjistime z vypisu
souboru log po nacteni odpovidajicich \patterns iniTEXem. Z toho si muzeme
udélat predstavu, jak velké jsou nase pamétové naroky napiiklad pii pozadavku
zavedeni \patterns vice jazykit. Pro ilustraci, ¢eské vzory déleni (podle pana Se-
vecka) jsou ulozeny v textovém souboru velikosti 28,9kB a po nacteni iniTEXem
zabiraji v poli trie 4579 pozic. Vidime, Ze pii nastaveni trie_size na hodnotu 30 000
se ndm do TEXu vejde zhruba 6 vzort déleni srovnatelné slozitosti, jako pro nas
jazyk. Vzory déleni pro americkou angli¢tinu (které jsou souc¢dsti plainu) zaberou
nepatrné vice: 6 075 pozic v paméti. U]

e irie_op_size 751 h
Kazdy jednotlivy vzor mé v \patterns udaj o hodnotdch zlomu (¢isla déleni 0 az 9
mezi kazdym znakem vzoru a vpiedu a vzadu, viz sekce 6.3). Pro n znakovy vzor je
timto ddajem n+1 ciferné ¢islo. Toto ¢islo nazyvame ¢islem vzoru. Nékolik raznych
vzori mize mit stejné ¢islo vzoru. Pocet rizngch ¢isel vzoru je v souboru log po
iniTEXu oznacen jako pocet ,ops“. Cisla vzoru jsou chytfe komprimovana a dvé
stejnd ¢isla vzoru nejsou nikdy kladena do pameéti vedle sebe. Proto sta¢i pro jedno
&islo vzoru velikost paméti 1~ (nebo dokonce 1 ¢, viz maz_trie_op). Pole, kam TEX
uklddd komprimované informace o ¢islech vzort, mé maximalni rozmeér trie_op_size.

301



Kapitola 7. Rizné

Pro ¢esky jazyk je ve vzorech \patterns pouzito pouze 63 ¢isel vzori a tieba pro
anglické vzory déleni (z plainu) je iniTEXem alokovédno 181 ¢&isel vzorti. O

e max._trie_op ovlivn pamov pln pole trie
Tato konstanta oznacuje maximdlni pocet ¢isel vzori pro jeden jazyk. Pokud ji
nastavime na hodnotu 255 (maxim4ln{ hodnota typu ¢) a zddny jazyk tuto hodnotu
nepiesdhne, TEX pouzije uspornéjsi pameétovy plan pro pole trie (viz trie_size).
Jednotka paméti tohoto pole pak je pouze 1 h+2 q. Toto byl ptivodni Knuthtv zdmeér
a pro anglicky, cesky i slovensky jazyk je vyhovujici. Ukdzalo se ale, Ze omezeni{ 255
riznych ¢isel vzori na jeden jazyk je nevyhovujici pro néméinu. Proto dnes vesmés
vSechny implementace TEXu pouzivaji ponékud méné tdsporny pameétovy pldn pro
pole trie, oviem dovoli vice variant ¢isel vzora pro jeden jazyk. ]

o hyph_size 607 (i + h)
Tato proménnd oznacuje maximélni pocet slov, ktery je mozno pouZit ve slovniku
vyjimek. Jednotliva slova si TEX uklddd do poolu, a informace o mistech délent
do hlavni paméti. Déle TEX potiebuje tabulku, kterd obsahuje jednak odkazy do
pole ukazateli do poolu a jednak odkazy do hlavni paméti na informace o mistech
déleni. Tato tabulka ma velikost hyph_size.

e file_name_size 255 B
Maximalni délka ndzvu soubori, se kterymi TEX pracuje, je véc zavisld na konkrét-
nim opera¢nim systému. Do této délky se zapocitavaji i ndzvy piipadnych adre-
SAFd. [l

® mar_in_open 15
Maximélni pocet souc¢asné otevienych vstupnich soubort. Napiiklad po \input al
z pitkazové tadky je otevien jeden soubor, po \input a2 ze souboru al.tex jsou
uz otevieny dva soubory a po \read ze souboru a2.tex se otevird tfeti soubor. []

o dvi_buf size 16384 B
Zapis do dvi se neprovadi po jednotlivych bytech, ale tento vystup je uklddan do
bufferu velikosti dvi_buf size. Buffer je rozdélen na dveé stejné velké poloviny. Jakmile
je nekterd polovina zaplnéna, je celd nardz zapsdna do vystupniho dvi.

Velikost tohoto bufferu neovliviiuje nikterak kapacitni moznosti TEXu. Vétsi buffer

miiZze pouze urychlit zdpis do souboru, a tim i ¢innost TEXu. Zde se tedy TEX sdm
stard o jednoduchou ,cache“ nad vystupnim souborem. ]
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7.3. Format metriky fontu tfm

Posledni dvé sekce této knizky — formét vstupni metriky tfm a vystupniho souboru
dvi — obsahuji uz pomérné dost technické zdlezitosti. Miize se ovSem stdt, ze
se to bude nékomu hodit. Rozhodné znalost téchto formati umozni ¢tendii lepsi
pochopeni vlastnosti TEXu samotného.

Bindrni formét tfm lze desifrovat do citelné textové podoby pomoci programu
tftopl. V této podobé muzeme délat upravy a vysledek zpét pievést do bindr-
niho formétu pomoci programu pltotf (viz napiiklad [7]).

Informace jsou v tfm ¢lenény do pameétovych slov délky 4 B. Kazdy tfm mé tedy
délku souboru v bytech délitelnou ¢tyimi. V jednom pameétovém slové muze byt
ulozena informace o rozméru ve formé raciondlni ¢islo x jednotka. Zépis raciondlniho
¢isla je interpretovan v pevné fddové ¢arce, kterou je mozno si predstavit uprostied
druhého bytu, tj. za dvandctym bitem. Ozna¢me hodnoty jednotlivych byt (zleva
doprava) pismeny a, b, ¢, d. Pak odpovidajici kladné raciondlni ¢islo ma hodnotu
2a +274b4+2712¢c 4+ 27204, Zaporné ¢islo se uklada jako dvojkovy doplnék.

Toto raciondlni ¢islo je dédle ndsobené jednotkou. Jednotka je implicitné rovna pa-
rametru design_size, coz oznacuje velikost, ve které byl font navrzen, a tudiz v této
velikosti font nejlépe vypadd. Pokud uzivatel zad4 font v jiné velikosti (kli¢ovym slo-
vem at nebo scaled), pouzije TEX jednotku odpovidajicim zptisobem upravenou.
Veskeré rozmérové idaje TEX pii ¢teni metriky piepocitdva podle této jednotky a
déle s ohledem na to, Ze sdm pracuje s raciondlnimi ¢isly s pevnou Fddovou ¢drkou
umisténou pfesné mezi druhym a tfetim bytem ve ¢tytbytovém pameétovém slove.

Existuji dvé vyjimky, kdy TEX nendsobi zavddéné raciondlni ¢islo jednotkou, ale
pouze upravuje fddovou ¢arku: (1) Parametr design_size samotny. Ten je vyjadien
v jednotce pt. (2) Parametr \fontdimenl, uréujici sklon pisma, je bezrozmérny
didaj interpretovany takto: Pokud posuneme bod sazby nad ucaii o jednu néjakou
jednotku, pak jej musime posunout jesté doprava o \fontdimenl stejnych jednotek,
abychom respektovali sklon pisma.

Ostatni informace v tfm, které nevyjadiuji rozmeér, jsou vétsinou baleny do jed-
notlivych ¢tytbytovych slov po skupindch, jak uvidime za chvili. Pamétova slova
(tj- 4B) budeme v dalsim textu oznacovat pismenem w. O

Soubor tfm je rozdélen na tseky, které na sebe bezprostiedné navazuji.

Prvnf dsek délky 6 w obsahuje informace o velikosti ostatnich tsekii.
Hlavicka fontu, délka [h.

Usek znakii ve fontu, délka ec — be + 1.

Data o sitkdch znaku, délka nw.
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Data o vyskach znakt, délka nh.

Data o hloubkach znaki, délka nd.

Data o italickych korekcich znakti, délka ni.
Ligac¢ni a kerningovy program, délka nl.

Data kerningovych pari, délka nk.

Informace o vétveni typu extensible, délka ne.
Parametry fontt \fontdimen, délka np.

Kazdy tsek mtze byt prazdny. Vyjimkou je samoziejmé prvnf tisek a rovnéz hlavicka
fontu musi mit aspon 2w. Jinak nenf metrika TEXem akceptovana. O

e Prvni tsek obsahuje délky dalsich tsekt, které jsou zapsdny jako dvoubytovy
integer bez znaménka. Udaje jsou baleny po dvou do jednoho w:

1. w: délka celé metriky a lh

2. w: ec (nejnizsf kéd znaku ve fontu) a be (nejvyssi kéd znaku).
3.w: nw a nh.

4.w: nd a ni.

5.w: nl a nk.

6.w: ne a np.

Udaje nw, nh atd. vyjadiuji délku pifslugnych tsekit v jednotce w. Je-li tedy na-
piiklad nw = 6, dsek s daty o sitkdch znakt je velky 6w, tj. 24 B. U]

e Hlavicka fontu musi obsahovat v prvnim udaji délky w kontrolni soucet fontu.
Tento udaj TEX zapisuje do vystupniho souboru dvi a je zanesen téz ve fontech
formétu pk. Tiskové ovlada¢e mohou podle tohoto uidaje kontrolovat, zda nacteny
font formdatu pk skute¢né odpovidd metrice fontu, kterou TEX pouzil pii sazbé.

Druhé slovo hlavicky musi obsahovat udaj design_size, o némz uz zde byla fec.
Dalsi slova hlavicky jsou nepovinnd a TEX je pii zavadéni fontu ignoruje. Byvaji
tam obvykle napsdny nezdvazné informace o fontu v textové podobé. (]

e Usek znaki ve fontu. Kazdy udaj v tomto dseku délky w obsahuje informace
o jednom znaku poc¢inaje znakem s kédem ec. Pokud jsou ve fontu nevyuzité kédy
mezi kédem ec a be, je odpovidajici idaj nulovy.

V jednom udaji délky w jsou baleny informace o znaku formou odkazt podle na-
sledujici tabulky. (Jednotlivé byty ¢islujeme zleva doprava.)

1.B: Odkaz na siiku znaku do ¢tvrtého tuseku (8 bitii).

2.B: Odkaz na vysku znaku (4 bity) a hloubku znaku (4 bity).
3.B: Odkaz na italickou korekci znaku (6 bitt) a tzv. tag (2 bity)
4.B: Tzv. remainder (8 bitt), jehoz vyznam zdvisi na tag.
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Je-li tag = 0, remainder neni vyuzit. Hodnota tag = 1 fikd, ze znak muze zahajovat
ligaturu nebo Ze za nim muZe byt kern. To samoziejmé zdvisi na ndsledujicim
znaku sazby. Udaj remainder odkazuje do liga¢niho a kerningového programu. Je-li
tag = 2, pak znak m4 néslednika ve fontu ve smyslu sekce 5.3, strana 179. Udaj
remainder obsahuje pozici nédslednika ve fontu. Je-li kone¢né tag = 3, pak znak ma
odkaz na ¢tyri dalsf znaky (viz rovnéz stranu 179) a remainder ukazuje do tseku
vétveni typu extensible. L]

¢ Useky pro sitky, vysky a hloubky znaki a pro italické korekce za¢inaji
vZdy nulovym tdajem. Proto nulovy odkaz v tdaji znaku rovnou znamend, Ze
pifslusny rozmér je nulovy. Déle v téchto tsecich pokracuji za sebou vSechny pouzité
rozméry znakt, pficemz v rdmci jednoho tseku se dva stejné rozméry v metrice
nikdy neopakuji. Tim je dosazeno pomérné velké komprese dat i moznosti piimého
pouziti takto strukturovanych informaci sdzecim programem. U]

e Liga¢ni a kerningovy program je posloupnost poveld s parametry, pficemz
jeden povel i s parametry obsadi velikost 1w. Jakmile se vysdzi znak (oznacme
jej symbolem «), ktery mé odkaz do liga¢niho a kerningového programu, TEX se
nejprve podivd, jaky znak v sazbé nasleduje (ozna¢me jej symbolem ). Jsou-li i 3
ze stejného fontu, TEX vstoupi podle odkazu znaku « do liga¢niho a kerningového
programu a zacne vykondvat za sebou jdouci povely. V téchto povelech je test
na znak (8 nebo tam je znacka konce programu (STOP). Pokud TEX narazi na
tuto znacku, pii¢emz nebyl dspésny zddny z testti na znak (3, nebude se v sazbé
dvojice znaki «, @ nijak upravovat. Vyhovuje-li ale znak [ testu v nékterém povelu,
TEX upravi sazbu dvojice znakt «, § podle tohoto povelu. V takovém piipadé je
vykondvéni dalsich poveli v liga¢nim a kerningovém programu pro dvojici «,
ukonceno.

Kazdy povel v liga¢nim a kerningovém programu obsahuje data balend do ¢ty byti:

1.B: Udaj stop. Urcuje, zda se jedna o povel (STOP) a dalsi véci.

2.B: next_char je kéd testovaného znaku. Je-li 8 = next_char, uprav dvojici.
3.B: Udaj op ma dveé &sti: 1bit: zda kern nebo ligartura, 7 biti: dalsi véci.
4.B: Udaj remainder je dolni ¢ast odkazu nebo pozice ligatury.

Je-li stop = 0, povel neméd znacku (STOP). Je-li stop = 128 ("80), povel obsahuje
znacku (STOP). To znamend, Ze se jednd o posledni povel v fadé poveli. Tento
povel se jesté provede, oviem pak TEX vykondvani povelt v liga¢nim a kerningovém
programu pro dvojici a, 8 ukon¢i. Samoziejmeé, za timto povelem mohou nésledovat
dalsi povely liga¢niho a kerningového programu, do kterych TEX vstupuje podle
odkazi jinych vychozich znakt.

Je-li stop = 255 ("FF), pak next.char urcuje tzv. hrani¢ni znak fontu. Tato véc

nebyva ve fontech obvykld, takZze pokud se tim nechcete dal zabyvat, pireskocte
nésledujici odstavec. Tento text se totiz muze na prvni ¢tenf jevit dost necitelné.
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Hrani¢ni znaky, které zpusobuji automatickou zménu nékterych viditelnych znaki
na krajich slova, se budou asi hodit p¥i sazbé v arabstiné nebo v jiném exotickém
jazyce. V béznych fontech neni tato vlastnost vyuzita.

TEX miize pracovat se dvéma hrani¢nimi znaky: pravy a levy. Pravy klade (jen
teoreticky) na konec kazdého slova (souvislé posloupnosti znaki ze stejného fontu
bez mezer). Levy hrani¢ni znak se klade analogicky na zacdtek kazdého slova. Tyto
znaky fakticky nejsou sdzeny, ale mohou ovlivnit sazbu pfi vyhodnocovani ligatur
nebo implicitnich kernii s okrajovym skutecné viditelnym znakem ve slové. Vidi-
telny znak o se muZe na zac¢dtku slova promeénit v ligaturu nebo pfed nim miize
byt implicitni kern, pokud levy hrani¢ni znak m4 ve svém odkazu do liga¢niho a
kerningového programu test na znak a. Rovnéz se znak o na konci slova muize pro-
meénit v ligaturu nebo za nim muze byt implicitni kern, pokud tento znak ma odkaz
do liga¢niho a kerningového programu, kde je test na pravy hrani¢ni znak. Pravy
hrani¢n{ znak musi byt v iseku liga¢ntho a kerningového programu definovan (po-
moci stop = 255) zcela na za¢atku programu. Levy hrani¢n{ znak pak zcela na jeho
konci. Levy hrani¢ni znak navic md odkaz do liga¢niho a kerningového programu,
aby bylo zndmo, na jaké znaky se vdze ligaturou nebo implicitnim kernem. Tento
odkaz je ve tvaru 256 X op + remainder.

Je-li stop = 254 ("FE), pak je op a remainder interpretovan jako odkaz do jiné ¢asti
liga¢niho a kerningového programu. Odkaz je ve formdatu 256 x op + remainder.
TEX sko¢i na toto misto liga¢ntho a kerningového programu a tam pokracuje ve
¢teni poveld. Tato vlastnost umoznuje implementovat liga¢ni a kerningové programy
velikosti az 65 tisic poveli. Pfitom z jednobytového odkazu v tddaji konkrétniho
znaku se dd odkézat jen na prvnich 256 mist v tomto programu. Tam pii velkém
mnozstvi ligatur a kerningovych pari mize byt nejprve odkaz na vzdalengjsi misto
v programu a teprve tam TEX vykonéva povely.

Je-li op > 128 (pii stop < 128), pak se jednd o povel pro piidani kernu. Je-li v tomto
piipadé next_char = (B, TEX pfidd implicitni kern mezi o a 8. Hodnotu kernu ziska
z useku s daty kerningovych péard z pozice 256 x (op — 128) + remainder.

Je-li op < 128 (pii stop < 128), pak se jednd o povel k vytvoreni ligatury. Je-li
v tomto ptipadé next_char = (3, TgX vloz znak (ligaturu) z pozice remainder
mezi znaky «, (. Déle ovéii, zda puvodni znaky «, 0 mé ze sazby zlikvidovat
podle tohoto algoritmu: P#i sudém op odebere znak . P¥i sudé hodnoté (op div 2)
odebere znak a. Konecné z idaje (op div 4) zjisti, kolik ndsledujicich znakd sazby
nemd podléhat tvorbé ligatur. Obvykle je v povelu pro ligaturu op = 0, takze ze
sazby mizi o i § a zlistdva tam jen ligatura, ktera se sama miZe podle nasledujiciho
znaku proménit v jinou ligaturu. Jiny, komplikované&jsi piiklad: Necht je op = 6.
Pak v sazbé zustava a, za nim je ligatura s kédem remainder, déle chybi § a ligatura
nevytvoii s ndsledujicim znakem novou ligaturu. U
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e Usek informaci o vétveni typu extensible. Pokud m4 znak tag = 3, od-
kazuje jeho remainder do tseku informaci o vétveni typu extensible. Zde najde
znak své ¢tyfi ndsledniky pro vytvoreni zdvorky libovolné vysky. Kazdy byte ve
Gtyfbytovém slové odkazuje na pozici jednoho néaslednika ve fontu. Prvni ndslednik
mé vyznam horniho okraje zavorky, druhy tvoii stied, tieti spodni okraj a ¢tvr-
tym je vyplnén zbytek. Kazdy z téchto odkazii (s vyjimkou posledniho) miize byt
nulovy. To potom neznamend odkaz na néslednika s pozici nula, ale vyjadiuje to
skute¢nost, ze piislusné ¢ést zdvorky neni pouzita. ]

Posledni usek v metrice fontu obsahuje postupné jednotlivd \fontdimen pocinaje
\fontdimenl. Pokud md font méné nez 7 téchto idaji, TEX zbytek doplni nulovymi
hodnotami. Vime totiz, ze 7 idaji \fontdimen tvoi{ minimum potfebné pro sazbu
v textovém rezimu (horizontdlnim mdédu). O

e Omezeni, vyplyvajici z formatu tfm. Maximéln{ pocet znaki v jednom fontu
je 256. Maximdln{ délka souboru tfm je 256 kB, tj. (216 —1) w. Maximé&lné 255 znakt
miize mit svou vlastni jedinec¢nou sitku znaku. Mdme totiz moznost pouzit 255 ne-
nulovych odkazi na sitku (8 bitovy odkaz). Nulovy odkaz znamend, ze znak ve fontu
chybi. Znaky mohou mit dohromady maximélné 63 rtznych nenulovych italickych
koreket (6 bitovy odkaz). Ddle mohou mit maximélné 15 riiznych nenulovych vysek
a 15 rtznych hloubek (4 bitovy odkaz). To je asi nejvic svazujici omezeni. Vime ale,
ze vyska kresby znaku nemusi mit s vyskou v metrice nic spole¢ného. Vyska znaku
z metriky navic velmi ¢asto nemd na celkovy vysledek sazby zddny vliv. Pouze ma-
ximdlni vyska a hloubka v jednom fddku muze ovlivnit fddkovédni, ale velmi ¢asto
ani tyto udaje fddkovani neovlivni. Problémy ale nastanou, kdyz chceme nad kazdy
znak individudlné posazovat akcenty primitivem \accent. Pak potfebujeme, aby
vysky znakt odpovidaly skuteéné vyskam kresby.

Maximélni pocet udajii typu kern/ligatura je omezen pouze maximalni délkou me-
triky. Pokud jsou ostatni tseky malé, pak je mozno ulozit zhruba 60 tisic téchto
ddaju. Pocet riznych hodnot implicitnich kerni je omezen na polovinu délky met-
riky (cca 30 tisic), protoze miniméalné stejné dlouhy musi byt liga¢ni a kerningovy
program.

Omezeni 256 znakia v jednom fontu muze byt podstatné pii sazbé v nékterych
exotickych jazycich (¢instina). V posledni dobé se proto usp&sné rozviji projekt €,
ktery navazuje na TEX, ale dovoli na vstupu i ve fontech pouzivat 16 bitové znaky

(tj. 65536 riiznych znakd na vstupu a v kazdém fontu). O
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7.4. Format vystupniho souboru dvi

Vystupni soubor dvi ¢tou ovladace jednotlivych vystupnich zafizeni: ovlada¢ obra-
zovky = prohliZze¢ dvi a ovladaé tiskdrny = tiskovy program dvi. Tyto programy
tedy ,zviditelni“ praci TEXu v podobé hotové sazby.

Existuje jesté program dvitype, ktery pfevede viechny informace z bindrniho sou-
boru dvi do ¢itelné podoby. Pojmem ,¢itelnd podoba“ v tomto ptipadé nemyslime
vysledny vzhled sazby, ale textovy vystup, ktery obsahuje vsechny tdaje o po-
hybu bodu sazby a o kédech jednotlivych znaki v relativné srozumitelné podobé.
WEBovsky zdrojovy kéd programu dvitype se téz ¢asto pouziva jako vychozi bod
pfi programovani konkrétniho ovladace. Zvlasté skenovaci algoritmy bindrniho dvi
se z tohoto programu piebiraji beze zmény.

Binarni format dvi byl navrzen tak, aby byly splnény tyto pozadavky:

Délka souboru by méla byt v rdmci moznosti co nejmensi.

Soubor by mély byt schopny snadno a rychle &ist ovladace vystupnich zafizeni.
TEX vytvari dvi sekvencné, tj. nevraci se k jednou zapsané informaci.
Ovladace mohou ¢ist dvi sekvenc¢né, nebo vyhleddvat pozadované strany.

Jednotlivé informace jsou v dvi ulozeny ve formé povel, parametry, povel, para-
metry, atd. Povel méa vzdy délku 1B. Mame tedy moznost definovat 256 rtznych
poveli. Pozdé&ji uvidime, Ze je definovédno jen 250 poveli. Kazdy povel je tedy urcen
¢islem 0 az 249, ovéem my budeme povely oznacovat slovnimi pfepisy, abychom se
v tom vyznali. Tabulku mezi ¢isly a slovnimi piepisy uvedeme pozdéji.

Kazdy povel mé jednozna¢né urceno, kolik parametrii za nim ndasleduje. Nekteré
povely nemusi mit zaddny parametr. Uvedeme nékolik ptiklad@ povelti bez para-
metru. Povel set char49 znamend, Ze se ma vysdzet znak s kédem 49 ze zrovna
nastaveného fontu. To ¢&islo 49 neni parametr, ale je soucdsti povelu. Ve formétu
dvi je skuteéné definovdno 128 povela typu set_char_i. Jiny piiklad: povel fnt.num_8
znamend, %e se ma sazba nastavit na font ¢islo 3. Nebo povel push ulozi stav bodu
sazby do zasobniku a povel pop jej vyzvedne.

Uvedeme nyni piiklady typickych poveli s parametry. Povel down_I a[l] posune
bod sazby doli o hodnotu, uvedenou v jednobytovém parametru a. Nebo povel
down_2 al2] posune bod sazby dolii o hodnotu, uvedenou ve dvoubytovém para-
metru a. Vidime, Ze se zde Set¥i prostorem. Mohl by byt totiz definovan jen povel
down_4 al4], ktery mé ¢tyrbytovy parametr, do nshoz se vejde uz porddn4 velikost
posunu bodu sazby dola. Pokud se ale posunujeme doli jen ,,0 mélo“, TEX Setii
s mistem a down_4 nahradi takovym povelem down, aby byla vyslednd délka dvi
co nejmensi.
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Jinym typickym povelem s parametry je povel pro deklaraci ¢isla fontu. Abychom
mohli pouzit tieba povel fnt_num._3, musime nejprve deklarovat ¢islo fontu 3 povelem

fnt_def_1 k[1] c[4] s[4] d[4] a[1] I[1] nla +]

kde v zévorkach je uvedena délka kazdého parametru v bytech. Parametr k je ¢islo
fontu (které zatim nebylo deklarovéno), ¢ je kontrolni soucet z metriky fontu a
s uddva jednotku pro rozmeérové tidaje ve fontu. Pii nezvétseném fontu je s = d,
kde d je design_size fontu. Déle a je délka prefixu ndzvu fontu (tj. idaje o adreséaiich)
a [ je délka samotného ndzvu fontu (napiiklad ndzev csr10 m4 délku 5). Kone¢ns n
obsahuje nézev fontu véetné piipadnych adresaii. Poznamenejme, ze byva obvykle
a = 0 a nézev se uvadi bez adresaii. Pak musi dvi ovlada¢ vyhledat font v systému
podle smluvenych pravidel. V§imneme si, Ze v piipadé povelu fnt_def 1, m4a posledni
parametr proménlivou délku zévislou na a a [. ]

e Zihlavi souboru dvi a pouZzitd jednotka pro rozmérové tudaje. Zahlavi
souboru dvi se nazyva preamble a je uvozeno povelem pre.

pre i[1] numerator[4] denominator[4] magnification[4] k[1] z[k]

Udaj i oznacuje ¢islo verze dvi a uz od verze TEX82 mé konstantni hodnotu i = 2.
Dva nésledujici parametry typu integer uddvaji velikost pouzité jednotky pro
v8echny rozmérové idaje v dvi podle vzorce:

numerator

pouZitd jednotka = x 107" m

denominator
Je tedy pamatovéno i na jiné sdzeci programy, které mohou pouzit vystup do dvi.
Programy nastavi numerator a denominator tak, aby mohly vsechny tdaje ve vy-
stupnim souboru dvi zapisovat v takové jednotce, kterd je jim nejblizsi. TEX pra-
cuje s jednotkou sp = 2732 pt. Proto volf pro zlomek numerator /denominator vzdy
stejnou hodnotu 25400 000/473 628 672.

Vsechny ostatni rozmérové tdaje maji v souboru dvi formét celé &islo X pouZitd
jednotka. Pokud je celé &islo zdporné, je zapsdno béznym zpisobem jako dvojkovy
doplnék. Mnozstvi byt rezervovanych pro rozmérovy idaj mtze byt v dvi rtzné.
To uz jsme poznali u povelt down_i. Jednotlivé byty se ¢tou zleva doprava od
vyssich fada k nizsim. Tomu se mezi programétory #ikd formét BigEndian. O

Koeficient dodate¢ného zvétseni nebo zmenseni rozmérd v dvi je ddn hodnotou
f = magnification /1000. TEX implicitné nastavuje magnification = 1000, tj. pomér
jedna ku jedné. Tento ddaj mize byt v TEXu zmeénén zdpisem do registru \mag
pred vystupem prvni strany do dvi. Déle jej mize ovlada¢ ignorovat a povazovat
za dilezit&jsi hodnotu, kterou uzivatel specifikuje v pitkazovém iddku.
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Posledni ¢ast zdhlavi délky k byt obsahuje textové informace o okolnostech vzniku
tohoto souboru dvi. Vlastni sazbu tento ddaj nikterak neovlivni. ]

e Clenéni souboru dvi na stréanky. Za zdhlavim (preamble) zacind bezpro-
stfedné prvni strana. Kazda strana je uvozena povelem:

bop co[4] c1[4] c2l4] c3[4] ca[4] es[4] csl4] c7[4] cs[4] eol4] pl4]

Toto je jediny piipad, kdy se v dvi ponékud plytvd mistem. Pro éislo strany je
rezervovano 10 ¢isel bez znaménka, kazdé m4 velikost 4 B. TEX do nich zapiSe stav
registri \countO az \count9. V obvyklych dokumentech se pouzivé pro ¢&islo strany
jen \countO alias \pageno. Ostatni ¢isla jsou rovna nule. Cisla strany zapsans do
téchto parametri nemusi mit nic spole¢ného s ¢islem strany, které plyne z poradi
jednotlivych stran v souboru dvi.

Za povsimnuti stoji posledni parametr p, ktery ukazuje na pozici v dvi, kde lze

najit povel bop pfedchozi strany. Jedna-li se o zcela prvni stranu v dvi, je p = —1.
Napiiklad za¢ing-li prvni bop na padesdtém bajtu (byte) v dvi, md p = —1 a
nésledujici bop uvozujici druhou stranu mé p = 50. ]

Za povelem bop nésleduji povely pro vytvoreni sazby pfislusné strany. Jsou tam
deklarace font1, které jesté nebyly deklarovany, déle povely, které pohybuji s bodem
sazby, a kone¢né povely, které piepinaji fonty a kladou do sazby znaky podle kédu
ve fontu.

Kazd4a strana je ukon¢ena povelem eop, ktery nema zddné parametry. Za nim bez-
prostfedné ndsleduje bop nové strany. Za povelem eop posledni strany piichazi zaveér
dvi, tzv. postamble. Zaveér je uvozen povelem post. Déle nasleduje shrnuti deklaraci
vSech pouzitych fonti a povel post_post uzavira soubor dvi:

post pl4] numerator[4] denominator[4] magnification[4] 1[4] u[4] s[2] t[2]
(deklarace fonti)
post_post q[4] i[1] (konec)

Parametr p ukazuje na bop posledni strany a dale jsou zopakovany parametry ze
zdhlavi (preamble). Figuruji tu ale nové parametry: [ je vyska nejvyssi strany v dvi
a u je §itka nejsirsi strany. Tyto udaje vétsinou ovladace nepotiebuji, ale co kdyby.
Parametr s uddvd naroky na pouziti zdsobniku pro uchovéani a vyzvednuti stavu
bodu sazby. O zdsobniku se zminime pozdéji. Koneéné t je celkovy pocet stran

v dvi.
V misté (deklarace fonti) jsou zopakovany vsechny povely fnt.def, které definuji

¢isla pouzitych fonti. Kazdé ¢islo fontu je tedy v dvi definovdno pravé dvakrat.
Jednou uvnitt néjaké strany, kde je font poprvé pouzit, a podruhé v zévéru dvi.
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Povel post_post mé v ¢ odkaz na polohu povelu post. Déle je zopakovédna verze
i = 2 ze zéhlavi a pak prichdzi tuplny (konec). Ten je realizovdn ¢tyfmi az sedmi
byty s hodnotou 223 ("DF). Podcet t&chto byt je volen tak, aby délka celého souboru
dvi byla délitelnd ctyimi.

Na systémech s pfimym p¥istupen na ur¢ité misto ve ¢teném souboru provede vét-
gina dvi ovladaci nejprve skok na konec souboru podle jeho délky. Tam ovladace
vyhledaji povel post.post. Z jeho parametru ¢ zjisti, kde je povel post. Za timto
povelem nac¢tou potiebné tdaje a dédle deklarace pouzitych fonta. V tuto chvili
ovladace vétsinou zkontroluji pfitomnost téchto fonta v systému a pifpadné i jejich
kontrolni sou¢ty. Pak za¢nou pomoci parametri p odskakovat zpétné dozadu po
jednotlivych povelech bop az k prvni strané. Udaje o polohach zacatki stran v dvi
si poznamenaji do paméti. Teprve potom za¢nou zpracovavat ty strany dvi, které
si uzivatel pteje. ]

e Pohyb bodu sazby na strané. Poloha bodu sazby je ur¢ena dvéma souiad-
nicemi (h,v) v kartézském systému soufadnic. Zvétseni h znamend posunout bod
sazby doprava a zvétsen{ v znamend posunout jej doli. Napiiklad povel down_1 20
provede vlastné piifazeni v := v + 20 a poloha bodu sazby se posune o dvacet
jednotek dolti. Nebo down_1 —20 posouvé bod sazby o dvacet jednotek nahoru.

Na zacdtku kazdé strany je nastaveno (h,v) = (0,0). Piedpoklddd se, ze ovladag
umfisti tento pocdtek soutadnic do levého rohu strany 1in od levého i horniho okraje
papiru. Srovnejte heslo \shipout v ¢dsti B.

Pokud se provddi sazba znaku napiiklad povelem set char_i, znak se umisti tak, aby
se jeho referen¢ni bod kryl s bodem sazby a po vykresleni znaku se bod sazby posune
o siitku znaku doprava. K tomu ovlada¢ potiebuje zndt $ifky vSech znak, které jsou
ulozeny v tfm. Ovlada¢i mize postacit formét pk, protoze tam jsou tidaje o §itkdch
znaki (nikoli vsak o vyskdch a hloubkdch) duplikovdny se stejnou piesnosti jako
v tfm.

Ovlada¢ pied sazbou kazdého znaku nebo linky provede zaokrouhleni polohy bodu
sazby do jednotky ,pixel“, coz je jednotka akceptovatelnd vystupnim zafizenim
a odpovida rozlisovaci schopnosti vystupnfho zaiizeni. Pak je mozné vykreslit
rastrovy obraz znaku do rastru vystupniho zafizeni jednoznac¢né. Pti sazbé linky
povelem set_rule nebo put.rule se zaokrouhluje siika a vyska linky na jednotky
,pixeli“ vzdy nahoru, aby byla linka ve vystupu viditelnd i tehdy, pokud je
podstatné ,tenci“, nez sitka jednoho pixelu.

Existuji povely, které umozni pii pouzivani stejnych mezer (napitklad mezislov-
nich) zmensit délku souboru dvi. Bézné bychom mohli napiiklad pro mezery veli-
kosti 218453 sp (mezislovn{ mezera fontu cmr10 bez stazeni nebo roztazeni) psat
opakované povel right.8 218 453. To ale spotiebuje 4B v souboru dvi na kazdou
mezeru. TEX postupuje chytieji. Pii prvni mezeie, kterd se bude v fddku opakovat,
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provede povel w_8 218453. Tento povel nejen posune bod sazby o pozadovanou
velikost doprava, ale navic ulozi do pracovni proménné w hodnotu parametru. Pii
dalsich vyskytech stejné mezery v fddku TEX pouzije uz jen povel w0, ktery nema
parametr. Povel posune bod sazby doprava o hodnotu pracovni proménné w. To
zabere v dvi pouze 1B. Pro oba sméry (smér vertikdlni i horizontdlni) jsou pro
tyto 1dcely vyhrazeny dvé pracovni proménné. Mizeme tak v jednom Fadku nebo
sloupci kombinovat dvé velikosti mezer pouze pomoci poveli bez parametru. Pro
horizont4ln{ smér se jednd o povely w0 a z0 (proménné w a z) a pro vertikdln{ smér
se jednd o povely y0 a z0 (proménné y a z). Teprve pro ostatni (¢asto nahodilé)
mezery se pouzije right_i nebo down.i.

Dalsi dspora mista vznikd tim, ze TEX neklade nikdy dvé mezery vedle sebe. Napii-
klad mezi jednotlivymi iddky se bod sazby véts§inou posune o velikost odpovidajici
hloubce vysdzeného fddku, pak o mezifddkovou mezeru a nakonec o velikost od-
povidajici vysce ndsledujiciho fadku. Podtrzeno a sec¢teno, bod sazby se (vétsinou)
posune o velikost \baselineskip. Tento soucet TEX ulozi do dvi. Navic prvni
takovy posun na strédnce deklaruje pomoci y 3 a dalsi posuny o fddek jsou uz rea-
lizované jednobytovym povelem y0.

Stavem bodu sazby rozumime jeho polohu a jeho moZny pohyb pii pouziti povela
w0, z0, y0 a z0. Stav bodu sazby je tedy urcen Sesti proménnymi h, v, w, x, vy,
z. Na zacitku kazdé strany musi ovlada¢ pridélit témto Sesti proménnym nulové
hodnoty.

Stav bodu sazby se miize kdykoli schovat do zdsobniku (pomoci povelu push) a
pozdgji ze zasobniku vyjmout (povelem pop). TEX napiiklad pted sazbou kazdého
fadku provede povel push. Pak se bod sazby v fddku obvykle posune nékam doprava.
Pfed zahdjenim nového fddku provede TEX nejprve pop. Bod sazby se vrétil na
zacdtek fadku podle stavu ulozeném v zdasobniku. Déle TEX provede posun bodu
sazby doli na uc¢aif ndsledujictho fadku. Potom povelem push ulozi stav bodu sazby
do zédsobniku a za¢ne tvorit dalsi fadek.

Urovei zaplnéni zasobniku musi pred koncem strany (povel eop) klesnout na nulu.
To muze ovladac¢ dvi kontrolovat. Pokud se tak nestalo, ohlédsi ovlada¢ chybu kon-
zistence souboru dvi. ]

e Tabulka vSech povelid formdatu dvi. Uvedeme tabulku povela véetné jejich
parametri. Nejprve je uvedeno ¢islo v desitkové a hexadecimdlni soustaveé. Za nim
je nazev povelu a piipadné parametry. Za pomlckou je strucné vysvétleni povelu.
Pokud jsme uz povel zmitiovali difve, je vysvétleni velmi stru¢né.

0-127 ("0-7F) set_char-i — Sazba znaku s kédem i z aktudlniho fontu.

128 ("80) set-1 c[1] — Sazba znaku s kédem ¢ (uzite¢né pro ¢ > 127).

129 ("81) set-2 c[2] — Sazba znaku s kédem ¢ (pro ¢ > 255, v TEXu nepouzito).
130 ("82) set-3 c[2] — Sazba znaku s kédem ¢ (¢ > 65535, v TEXu nepouzito).
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131 ("83) set-4 c[2] — Sazba znaku s kédem ¢ (pro 32 bitové fonty, nepouzito).
132 ("84) setrule a[4] b[4] — Cerny obdélnik vysky a a siiky b. Déle h := h + b.
133-136 ("85-88) puti cfi] (i =1,...,4) — Jako seti, ale bez zmény h.

137 ("89) put.rule a[4] b[4] — Jako set_rule, ale bez zmény h.

138 ("8A) nop — Nic nedélej. Analogie \relax v TgXu. NepouZito.

139 ("8B) bop co[4] ... co[4] p[4] — Zacatek strany.

140 ("8C) eop — Konec strany.

141 ("8D) push — Ulozen{ stavu bodu sazby do zdsobniku.

142 ("8E) pop — Vyzvednuti stavu bodu sazby ze zdsobniku.

143-146 ("8F-92) right_i c[i] (i =1,...,4) — Posun bodu sazby doprava. Piesnéji
h := h + c. Povely se pro ruznd 7 lisf jen velikosti argumentu.

147 ("93) w0 — Posun bodu sazby doprava o hodnotu w, tj. h:= h + w.

148-151 ("94-97) w.i bfi] (i =1,...,4) — Posun bodu sazby doprava o hodnotu b,
tj. h := h 4+ b. Déle uloz w := b pro pouziti v povelu w0.

152 ("98) 20 — Posun bodu sazby doprava o hodnotu z, tj. h := h + x.

153-156 ("99-9C) zi b[i] (i =1,...,4) — Posun bodu sazby doprava o hodnotu b,
tj. h := h + b. Déle uloz x := b pro pouziti v povelu z0.

157-160 ("9D-A0) down.i afi] (i = 1,...,4) — Posun bodu sazby doli. Piesnéji
v := v + a. Povely se pro rtznd ¢ lisf jen velikost{ argumentu.

161 ("A1) y0 — Posun bodu sazby dolii o hodnotu y, tj. v :=v + y.

162-165 ("A2-A5) y.i afi] (i = 1,...,4) — Posun bodu sazby doli o hodnotu a,
tj. v := v + a. Déle uloz y := a pro pouziti v povelu y0.

166 ("A6) 20 — Posun bodu sazby dold o hodnotu z, tj. v :=v + z.

167-170 ("A7-AA) zi ali] (i = 1,...,4) — Posun bodu sazby doli o hodnotu a,
tj. v := v + a. Déle uloz z := a pro pouziti v povelu z0.

171-234 ("AB-EA) fntnum-i (i =0, ...,63) — Nasledujici sazba bude ve fontu ¢. 1.

235 ("EB) fnt! k[1] — Nasledujici sazba bude ve fontu ¢. k (uzitetné pro k > 64).

236 ("EC) fnt2 k[2] — Nasledujici sazba bude ve fontu ¢. k (uziteéné pro k > 256).

237 ("ED) fnt3 k[3] — Nésledujici sazba bude ve fontu ¢. k (uzite¢né pro k > 216).

238 ("EE) fnt{ k[4] — Nésledujici sazba bude ve fontu ¢. k (uziteéné pro k > 224).

239-242 ("EF-F2) zzai k[i] x[k] (i =1,...,4) — V parametru z délky k je zapsan
vzkaz v dvi pro konkrétni ovlada¢. V TEXu pouzito pii implementaci primitivu
\special. Napiiklad zzz_I se pouzije v piipadé délky vzkazu mensi nez 255 B.
Nebo povel zzz_4 je rezervovdn pro velmi dlouhé vzkazy.

243-246 ("F3-F6) fnt.defi k[i] c[4] s[4] d[4] a[1] I[1] nla + I] — Deklarace ¢isla
fontu k. Povely se pro ruznd i lisi velikosti ¢isla k. Standardni TEX pouziva
jen fnt_def 1, takze v jednom dokumentu muze byt jen 256 rtznych fontu.

247 ("F7) pre i[l] numerator[4] denominator[4] magnification[4] k[1] z[k] — Z&-
hlavi souboru dvi (preamble).

248 ("F8) post p[4] numerator[4] denominator([4] magnification[4] l[4] u[4] s[2] ¢[2]
— Zaveér souboru dvi (postamble).

249 ("F9) postpost q[4] i[1] (konec) — Uplny zavér souboru dvi.

Format dvi byl navrzen tak, aby z né&j bylo mozno provést sazbu i na jednodu-
chych rastrovych vystupnich zafizenich bez vlastni inteligence. Proto ve formatu
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nenajdeme préci s barvou, nepravoihlé souiradnice a dalsi véci. Pokud je vystupni
zaFizeni schopno akceptovat i tyto ,speciality “, pouzijeme povel zzz_i (\special),
ktery nese vzkaz pro ovlada¢ vystupniho zatizeni. V argumentu tohoto povelu mize
byt kéd jazyka vystupniho zaiizeni, napiiklad PostScriptu. Tim ziskdme ptistup ke
vSem moznostem vystupniho zafizeni, které pouzivame.

Povel zzx_i se téz pouzivéd napiiklad pro zafazovani barevnych PostScriptovych ob-
rézki do sazby. V parametru povelu nejsou obvykle data celého obrézku (to by ndm
dvi obrovsky zmohutnélo), ale je tam jen odkaz na nézev souboru s daty obrézku.
Ovlada¢ PostScriptového zafizeni najde podle tohoto odkazu soubor s obrazkem a
do vystupniho kédu jej zaradi. O
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1. Slovnik syntaktickych pravidel

V sekci 3.1 bylo vysvétleno, ze hlavni procesor vyzaduje, aby vstupni informace
mély piesné definovany formdt ve tvaru povel, parametry, povel, parametry. P¥itom
parametry mohou chybét nebo musi souhlasit s tzv. syntaktickymi pravidly.

Uvedeme jen ta syntaktickd pravidla, kterd jsou pouzita v této knize. VSechna syn-
takticka pravidla (syntactic quantities) jsou uvedena v TEXbooku v Backus Naurové
formé v kapitoldch 24 az 26. Na rozdil od TEXbooku se vyhneme zapisu tabulek
v Backus Naurové formé. Misto toho popiseme kazdé syntaktické pravidlo slovy a
vyklad ilustrujeme na piikladech.

V ¢asti A jsme obéas psali v (téchto zavorkdch) nazvy syntaktickych pravidel ¢esky.
Naptiklad (maska parametri) nebo (deklarace #adku). Tato pravidla byla vysveét-
lena pifmo v textu a nebudeme je znovu uvadét. Ctenar muze vyhledat vysvetlujic
text k pravidlim s ¢eskymi nézvy podle zdvéreéného rejstitku. I v této piiloze
budeme u vykladu nékterych syntaktickych pravidel pracovat s ¢eskymi ndzvy po-
mocnych pravidel (napitklad (desetinné ¢islo)) a vysvétlime jejich vyznam p¥imo
v textu.

e Znaceni. Pomoci znaku {, }, resp. $, budeme oznacovat tokeny kategorie 1, 2,
resp. 3, pricemz na ASCII hodnotéch tokenti nezélezi (explicitni zdpis). Tyto znaky
téz mohou znamenat zastupné ridici sekvence deklarované pomoci \let (implicitni
zapis). Pokud je druhd moznost implicitniho zdpisu vylou¢ena, vzdy na to upozor-
nime. Napitklad znak ,{“ oznacuje token [{]; nebo [X]; nebo \bgroup. Na druhé
strané timto znakem neoznacujeme token 12

Pod pojmem mezera (v TEXbooku oznacovdno jako (space token)) rozumime bud’
explicitni zédpis tokenu kategorie 10, nebo implicitni zépis fidici sekvence, kterd m&
vyznam tokenu kategorie 10. V piikladech budeme mezeru vyznacovat vanickou (u).
Budeme-li v ukdzkich uvazovat dvé nebo vice mezer vedle sebe, nesmime zapome-
nout, ze v tuto chvili se na véc divdime oc¢ima hlavniho procesoru. Nelze tedy do
textu vstupniho souboru prosté napsat vice mezer, protoze jsou obvykle zreduko-
vany token procesorem na mezeru jedinou. Napitklad o par fadki nize uvadime
»1uuuPt Y, coz muzeme realizovat ve vstupnim souboru tieba takto:

1 \edef\act{\let\noexpand\spacetoken= \space} \act

2 % nyni je \spacetoken zdstupnd ridici sekvence za mezeru
3 1 \space\spacetoken Pt
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(at clause)

Jestlize v syntaktickém pravidle nebo ve slovniku primitivi zmiiiujeme token, ktery
musi mit jednozna¢né danou kategorii i ASCII kéd soucasné, zapisujeme jej napii-
klad takto: [=];5. Tyto tokeny nelze zastoupit jinou fidici sekvenci, kterd ma stejny
vyznam pomoci \let.

V syntaktickém pravidle se muze vyskytnout text tzv. klicového slova. Nasleduje
tabulka vSech moznych kli¢ovych slov v TEXu. V prostiednim sloupci jsou uvedena
syntaktickd pravidla, ve kterych piislusné klicové slovo figuruje.

Kli¢ovd slova syntaktické pravidlo pozndmka, primitiv
at, scaled (at clause) \font.
bp, cc, cm, dd, in,

mm, pc, pt, sp (dimen) rozmeérové jednotky

em, ex (dimen) jednotky zavislé na fontu

by (optional by) \advance, \divide, \multiply
depth, height, width (rule specification)  \hrule, \vrule

fil, fill, filll (glue) stupen pruznosti vyplitku
minus, plus (glue) parametry pruznosti vyplitku
spread, to (box specification) \hbox, \vbox, \halign, \valign
to \read, \vsplit

true (dimen) jind interpretace rozméru

Pro klicova slova plati ndsledujici pravidla:

Pred klicovymi slovy miize vzdy piedchazet libovolné mnozstvi mezer.
Kli¢ova slova nemaji mezery mezi pismeny (vyjimkou je £ill a £i111).
Jednotliva pismena mohou byt mald i velkd bez zavislosti na \lccode.
Jednotlivd pismena nelze nahradit implicitnimi #{dicimi sekvencemi.
Jednotliva pismena maji libovolnou kategorii.

Naptiklad ,1,,0Pt“ je sémanticky totéz co ,1pt“. U posledniho pravidla (o libo-
volné kategorii) pfipomindme, Ze na vstup hlavniho procesoru neptichdzeji vsechny
kategorie podle tabulky ze strany 20, ale jen ty, které nejsou zpracoviny piedcho-
zimi procesory. Musime proto vyloucit kategorie s ¢isly 0, 5, 9, 13, 14 a 15.

Pokud uvddime primitivni #idici sekvence, predpokladdme, Zze maji pavodni (pri-
mitivni) vyznam. Identifikdtory téchto sekvenci uvozujeme obvyklym ,\“. Tyto
primitivy lze nahradit jinymi #{dicimi sekvencemi se stejnym vyznamem pomoci
\let.

(at clause) m4 tii formy zapisu:

e nula nebo vice mezer
e at(dimen)
e scaled(number)
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(at clause)

V ptipads, ze je (al clause) prazdné (nula nebo vice mezer), bude font zaveden
ve velikosti podle design_size (zékladni velikost fontu). V piipadé klicového
slova at bude velikost fontu rovna (dimen) a kone¢né p¥i pouziti klicového slova
scaled bude font zaveden ve velikosti design_size x (number)/1000. Napiiklad
font c¢sr10 mé design_size = 10 pt. Proto maji ndsledujici dva zapisy stejny
vyznam:

4 \font\twrm=csr10 at 12pt
5 \font\twrm=csri10 scaled 1200

(balanced text) je libovolna posloupnost tokent, ve které vsechny explicitni ,{“
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paruji s explicitnimi }. P¥itomnost implicitnich zdvorek tohoto typu (napiiklad
\bgroup a \egroup) nemd vliv. P¥iklady:

6 abcl23\bgroup % ano, to je (balanced text)

7 {{xy{z\egroup}\bla}\bla} % to je také (balanced text)

8 \bgroup bcd} % toto neni (balanced text)

9 { abc\egroup % toto také neni (balanced text)

Pravidlo (balanced text) se ¢asto vyskytuje v kontextu, ktery je v TEXbooku
oznacen jako (general text). V této knize tento pojem nezavddime, nicméné
(general text) je zkratka za:

10 (filler){(balanced text)}

Zde plati dulezitd vyjimka. Pravd zavorka v (general text) musi byt jeding ex-
plicitni, zatimco levd muize byt implicitni. S timto syntaktickym pravidlem se
setkdvame u ndsledujicich primitivii: \message, \errmessage, \hyphenation,
\patterns, \lowercase, \uppercase, \mark, \write, \special. Uvozujici z4-
vorka pro (balanced text) je vSemi primitivy na¢tena po piipadné expanzi.
Proto je dovolena tieba takovd zvrdcenost:

11 \def\beg{\bgroup}
12 \message \beg Ahoj, \beg, \egroup \egroup }
13 % Vytvofi zpravu: "Ahoj, \bgroup, \egroup \egroup "

Tt primitivy (\write, \lowercase, \uppercase) nejprve ¢tou (balanced text)
bez expanze a teprve potom jej (pfipadné po dalsi tprave) expanduji. V tako-
vém piipadé musi zdvorky v (balanced text) parovat pred piipadnou expanzi.
V ostatnich pifpadech staéf, kdyz zévorky v (balanced text) paruji po expanzi.
Napiiklad:

14 \def\bexplicit{{\iffalse}\fi} I expanduje na explicitni "{"
15 \message {Toto \bexplicit je} balancovany text}
16 % Vytvori zprdvu: "Toto {jel} balancovany text"

Stejny text by byl v piipadé primitivii \write, \lowercase a \uppercase
zpracovan jinak a skonéil by chybou.



(box)

(boz) je vysledkem konstrukce téchto poveli (veetné parametri): \box, \copy,
\vsplit, \hbox, \vbox, \vtop a \lastbox. Piiklady (oddéleny stiedniky):

17 \box2; \copy\count255; \vsplit254 to 0.5\vsize;
18 \hbox{abc}; \vbox{\unvbox255}; \vtop{\kern3pt\hrulel};

(boz or rule) je pravidlo, zahrnujici pro \leaders, \xleaders a \cleaders tyto
moznosti:

o (box)

e \hrule (rule specification)

e \vrule (rule specification)
(bozx specification) md tii formy zapisu:

o to(dimen)(filler)
e spread(dimen)(filler)
o (filler) neboli prazdnd specifikace.

Vyznamy jednotlivych forem zapisu (boz specification), viz sekei 3.5. Pitklady:

19 tol2pt\relax % zde je pouZito \relax z (filler)
20 spreadl2pt,y, % prvni mezera z (dimen) a druhd z (filler)
21 utol2pt % pred klicovym slovem mohou byt mezery

(control sequence) je libovolny token kategorie 13 nebo token typu fidici sekvence.
Naptiklad [~];3 nebo ,\bla“. Témto tokentim v celé knize fikdme prosté Fidict
sekvence.

(delimiter) je zépis pro sazbu matematického znaku, ktery mize byt uveden jako
argument primitivii \left a \right. Jednd se o tyto moznosti:

e ASCII znak s nezdpornym \delcode

e \delimiter(27-bit number)
Pro stejné syntaktické pravidlo pouzivame té7 oznaceni (delim1) a (delim2),
abychom odligili znak pro pravou a pro levou zévorku.

dimen) se zapisuje ve tvaru
p1suj
(znaménko) (desetinné ¢islo)(jednotka)
Pravidla pro (znaménko), viz heslo (number).

(desetinné ¢&islo) ma nekolik forem zédpisu. Jednak je to posloupnost desitko-
vych cifer, jako u (number) a déle zapisy uvozené znaky | |12, ["]i2 nebo [ |2,
viz (number). Také je mozno pouzit konstantu z \chardef nebo \mathchardef.
Tyto formy zépisu bychom mohli nazvat ,celé ¢islo bez ifddové ¢arky“. Kromé
toho existuje jesté dalsi moznost. Jednd se o posloupnost desitkovych cifer ka-
tegorie 12 nésledovans znakem [ . |;» nebo [, 2 (znak znaéf desetinnou ¢arku)
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(dimen)
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a déle nasleduje dalsi posloupnost desitkovych cifer. Posloupnost cifer pied de-
setinnou ¢arkou i za nf mize byt préazdnd, ale nikdy ne obé& soucasné. Uvedeme
piiklady pro {desetinné ¢islo). Pitklady (oddéleny stiedniky):

22 232; "E8; 3.14; 3,14; 0.3333; .3333; 2.

(jednotka) je bud implementovand jednotka (viz nasledujici tabulku) nebo re-
gistr typu (number), (dimen) nebo (glue). Implementovand jednotka (napii-
klad pt) mize byt ndsledovand jednou nepovinnou mezerou. Uvedeme nyni
tabulku vsech implementovanych jednotek.

pt monotypovy bod 1pt=1/7227in = 0,35146 mm = 0,93457 dd

pc Dpica lpc=12pt =4,21752mm

bp pocitacovy bod 1bp =1/72in = 0,35278 mm

dd Didottuv bod 1dd = 1238/1157 pt = 1,07 pt = 0,376 mm

cc cicero lcc=12dd =4,512mm

in palec (inch, coul) 1lin = 7227pt =254 mm

cm centimetr lcm = 10 mm = 28,4528 pt

mm  milimetr 1mm = 1/254in = 2,84528 pt = 2,6591 dd
sp presnost TEXu 1sp=1/65536pt =2 pt =536-10""m
em velikost pisma je rovna hodnoté \fontdimen6\font

ex vyska malého x je rovna hodnoté \fontdimen5\font

Nasledujici pitklady ukazuji stejnou velikost (dimen). Jednotlivé ukdzky jsou
oddéleny strednikem:

23 12,,pty; 1pc; 786432.sp; .166044in; 4,21752 mm

Pfed implementovanou jednotkou muze piedchédzet klicové slovo true, které
povaZujeme za soucdst syntaktického pravidla (jednotka). Mezi true a vlastni
jednotkou mohou byt mezery. Slovo true nelze pouzit pied jednotkami em a
ex. Je-li pied jednotkou pouzito true, je jednotka vyndsobena pfevriacenou
hodnotou koeficientu celkového zvétseni (viz heslo \mag).

(jednotka) muze byt téz registr typu (number), (dimen), (glue) nebo konstanta
z \chardef a \mathchardef. Pfed takovouto veli¢inou mohou byt mezery. Je-li
veli¢ina jiného typu, nez (dimen), TEX provede konverzi ndsledujicim zpuso-
bem: K typu (number) ptipoji jednotku sp a u typu (glue) ignoruje hodnotu
stazenf a roztazeni. Moznost zapisu (jednotky) ve tvaru registru implementuje
do makrojazyka TEXu jednoduché ndsobent raciondlnich ¢isel (viz stranu 80).
Priklady:

24 0.5, \hsize % prondsobi \hsize koeficientem 0,5

25 1\parfilskip 7% vezme jen zdkladni velikost z \parfillskip
26 2\count255 % velikost rovna 2*\count255 sp

27 \%\% % 37%37sp = 0.02089pt, protoZe \chardef\}=37



(dimen)
Syntaktické pravidlo (dimen) jako celek md jesté jednu formu zépisu: registr
typu (dimen) nebo (glue), pred kterym muze stat (znaménko). V ptipadé re-
gistru typu (glue) TEX provede konverzi na typ (dimen) tim zpusobem, Ze
ignoruje hodnoty stazeni a roztazeni.

(equals) zahrnuje libovolné mnozstvi mezer ukoncené nepovinnym znakem [=];5. Za

(file

timto znakem uz pfipadnd mezera spadd do nésledujictho syntaktického pra-
vidla. Vétsinou nésleduje ¢iselnd konstanta. Pak mezery za rovnitkem spadajf
do pravidla (znaménko) (viz (number) a (dimen)).

name) je pravidlo zavislé na implementaci TEXu v konkrétnim opera¢nim sys-
tému. P¥i nacitdnt (file name) probihd vzdy expanze. Nejprve jsou ignorovany
pfipadné mezery a pak je ¢ten vlastni ndzev souboru. Narazi-li se na neex-
pandovatelnou Fidici sekvenci (napiiklad \relax, \pageno), je nac¢itdni ndzvu
souboru ukoncéeno. Obvyklejsi je ukoncovat ndzev souboru jednou mezerou
nebo vice mezerami, které pracuji jako separator a v nésledujicim vstupu jsou
ignorovany. Neni oviem vylouceno, Ze v operacnich systémech, kde jsou me-
zery v ndzvech soubort na dennim poiddku, bude implementace (file name)
vypadat jinak.

Napiiklad v instalaci web2c (v UNIXu) neni viibec mozné nacist soubor ob-
sahujici v ndzvu mezeru. Ve WEBovské sekci 516 zdrojového textu TgXu je
totiz pro ukonceni ¢teni ndzvu pifmy test na ASCII 32, takZe nepomtze ani
zména kategorii. V piipadé mezery v ndzvu je tedy nutné nejprve zménit nézev
souboru prostiedky opera¢niho systému.

Pii ¢teni ndzvu (file name) neprobihd interpretace kategorif 1-4, 6-8, 11 a 12.
Proto je mozné otevirat soubory s nazvy ,pok_1.tex“, ,pok#$~&.tex“ nebo
»ipok.tex " prostym zdpisem nézvu souboru. Tteba \input {pok.tex. Tento
piiklad nebude fungovat v I&TEXu, protoze tam je primitiv \input pfedefino-
van.

Po naécteni ndzvu souboru provede TEX piipadnou zpétnou konverzi ndzvu
podle kédovéni systému (podobné jako pii zdpisu do log, viz stranu 18). Toto
je definitivni ndzev souboru, ktery pak TEX vyhledavd v systému.

Podminky automatického pfipojovéni koncovky .tex (nebo .tfm) k ndzvu
souboru jsou rovnéz zdvislé na implementaci. Napiitklad emTEX pifipoji pii
povelu \input koncovku .tex prévé tehdy, kdyz nézev souboru neobsahuje
tecku. Na druhé strané instalace z web2c (pro UNIX) provede nasledujici
ti1 priichody: (1) Pokud ndzev souboru obsahuje tetku zkusi soubor oteviit.
Podarilo-1i se, presko¢i nasledujici priichody. (2) Pokud nézev nemd piiponou
.tex, piipoji tuto piiponu a zkusi soubor oteviit. Podatilo-li se soubor oteviit,
pieskoc¢i posledni prichod. Jinak nézev souboru vréti do pivodniho stavu,
tj. odpoji z ndzvu pfidanou piiponu .tex. (3) Neni-li v ndzvu tecka, zkusi sou-
bor oteviit. Nepodarilo-li se dosud soubor oteviit, ohldsi chybu. Pfi otevirdnt

321



(file

name)

souboru web2c instalace vyhleddvd v systému pomeérné komplikovanym zpt-
sobem (viz site.h a dokumentaci ke kpathsea). Obecné plati, Ze nejprve se
program podiva do aktudlniho adresdie a pak ,neékam do instalace*.

Uvedeme piiklad, ve kterém je chovdni emTEXu a web2c naprosto odligné.
Necht mame v systému soubor s ndzvem xyz (bez piipony). Pak v emTEXu
povel \input xyz hledd soubor xyz.tex a nés soubor nebude nalezen, zatimco
v UNIXu soubor nalezen bude. Protoze nézev souboru neobsahuje tecku, piejde
instalace web2c¢ pfimo k druhému prichodu, ve kterém se pokusi najit soubor
xyz.tex. Pokud takovy soubor neexistuje, najde soubor xyz v priichodu 3.
Naopak povel \input xyz. (tecka na konci) vemTEXu tspésné vyhledd soubor
xyz, zatimco v UNIXu se soubor nalézt nepodaii, protoze samoziejmé zadny
soubor xyz. (podle prichodu 1) ani xyz..tex (podle prichodu 2) v systému
neexistuje.

Dalsi odlisnosti muze byt vyznamnost velkych a malych pismen v nézvu sou-
boru. Pokud tuto kvalitu systém rozlisuje, TEX ji rozlisuje také. DOS ji oviem
nerozlisuje. Pouzivate-li naptiklad emTEX, prostudujte si pravidla zapisovdni
ndzvi soubori v dokumentaci tex.doc. Zjistite tfeba, ze muizete pro ndzvy
souborti véetné adresditi pouzivat obycejnd lomitka misto zpétnych. Rovnéz
se emTEX postard o redukci dlouhych ndzvia na DOSové omezeni 8 + 3, takze
v z&jmu prenositelnosti je vhodné zapisovat ndzvy souborti vzdy plnym (tieba
dlouhym) jménem.

(filler) je libovolné dlouhd posloupnost mezer kombinovana s povely \relax. Toto

syntaktické pravidlo zahrnuje té7 moznost prézdného zépisu (coz je asi nejcas-
t&jsf piipad). Pravidlo umoziiuje makrim expandovat na \relax vétsinou pied
zahdjenim skupiny nebo pred (balanced text). Napiiklad:

28 \hbox {abc} % Takhle by to napsal kazdj normdlni jedinec.
20 \hbox \space\relax\relax\space {abc} ) Totéz ne zcela bézné.

(font) je ¥idici sekvence, kterd mé vyznam piepinade fontu. Takovy vyznam m4

pii iniTEXu pouze primitiv \nullfont. Pozdé&ji tento vyznam dostanou téz
sekvence deklarované primitivem \font nebo ztotoznéné se sekvencemi ve vy-
znamu piepinace fontu pomoci \let a \futurelet.

Do pravidla (font) spadd kromé zminénych #idicich sekvenci téz samotny pri-
mitiv \font, ktery mé v takovém kontextu vyznam prévé aktudlniho fontu.

Do tohoto pravidla ddle spadaji konstrukce \textfont(4-bit number) aZ
\scriptscriptfont(4-bit number). Tyto konstrukce oviem nelze pouzit jako
piimy pfepina¢ fontu. K tomu musime vyuZit vlastnosti primitivu \the.
Napiiklad \the\font je pfepina¢ aktudlniho fontu a \the\textfont2 piepind
do zakladni velikosti fontu rodiny 2.

(general text) viz heslo (balanced text).
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(glue)

(glue) mé zdkladni formu zdpisu: (dimen){hodnota roztazeni)(hodnota stazent).
Prvni udaj (dimen) je povinny a oznacuje zdkladni velikost mezery. Ndsledujict
tddaje maji samovysvétlujici ndzev a deklaruji hodnotu roztaZeni a hodnotu
staZen? pro mezeru typu (glue). (hodnota roztaZent) nebo (hodnota stazent)
nebo obé mohou chybét. Misto nich muze byt libovolny pocet mezer. Pii
chybéjicim udaji je piislusnd hodnota interpretovdna jako nulovd. Potradi
tidaji nelze prohodit.

Krome toho do syntaktického pravidla (glue) spadd zdpis registru typu (glue),
pfed kterym miize stat (znaménko) (viz heslo (number)).

(hodnota roztaZent) je uvozena klicovym slovem plus, které je ndsledovéno
zapisem (zobecnéné dimen). (hodnota staZeni) je uvozena klicovym slovem
minus, za kterym rovnéz nasleduje (zobecnéné dimen).

(zobecnené dimen) ma vSechny moznosti zapisu, jako (dimen), ale navic roz-
sifuje moznosti pravidla (jednotka). Pravidlo (jednotka) muze kromé variant
z (dimen) zahrnovat také zapis jednoho z kli¢ovych slov £il, i1l nebo £i11l.
Za témito klicovymi slovy mize byt libovolné mnozstvi mezer a mezi pismeny
»1 ¢ vyjimecné také mohou byt mezery. Je-li pro jednotku pouzito nékteré z uve-
denych klicovych slov, pak se do hodnoty roztazeni, resp. stazeni, uklddd bez-
rozmérné &islo tvaru (znaménko)(desetinné éislo) (viz zdkladni formu zapisu
(dimen)). Toto ¢islo se oznadi jako hodnota roztazent, resp. stazeni, #ddu r, kde
r je pocet pismen ,, 1 v kli¢ovém slové pro jednotku. » miize nabyvat hodnot
1, 2, 3. Pokud je pouzita b&znd jednotka z (dimen), klade se r = 0.

Piiklady zépisti podle syntaktického pravidla (glue):

30 1pt 7% hodnoty roz/s/tazeni chybéji; aby nehrozilo

31 % uzivatelovo "plus", viz stranu 70

32 1ptuuu % misto hodnot roz/s-tazeni jsou mezery

33 1pt plusOpt minusOpt % totéz jako v predchozich prikladech
34 1ptplus4ptminus2pt 7% pred klic. slovy jsou mezery nepovinné
35 1 pt plus 4 pt minus 2 pt % mezery povolené riiznymi pravidly
36 1pt minus2pt % chybi hodnota roztaZzeni

37 1pt minus2pt plusd4pt % chybi roztazeni, vytiskne "plusé4pt"
38 Opt plus 1fill Y% ukédzka pouziti pravidla (zobecnéné dimen)

30 + - + 2 pt plus - 3.14 fil minus + 2 fil 7 to je taky mozZné
40 2pt plus fil ¥ chyba! pfed fil musi byt (desetinné éislo)

41 \baselineskip % pravidlo (glue) jako registr typu (glue)

42 \hsize % registr (dimen), hodnoty roz/s-tazeni chybéji
43 \hsize minus .5\hsize %, lze pripsat hodnoty roz/s-tazeni

44 \pageno % chyba! typ (number) se nekonvertuje na (dimen)

Uvédomime si rozdilnost v téchto piipadech:

45 \baselineskip \baselineskip pluslpt % vytiskne "plusipt"

46 \baselineskip = 1\baselineskip pluslpt % pTfifadi roztazeni
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(glue)

Zépis \baselineskip samotny spadd do syntaktického pravidla (glue), takze
dalsf text se tiskne. Na druhé strané zépis 1\baselineskip je ve tvaru pravidla
(dimen) a mtizeme tedy ptiddvat hodnoty roztazeni a stazeni.

(glue specification) je pravidlo zahrnujici pro \leaders, \xleaders a \cleaders

tyto moznosti (oddéleny stiedniky):

o \vskip(glue); \vfil; \vfill; \vss; \vfilneg;
e \hskip(glue); \hfil; \hfill; \hss; \hfilneg;
o \mskip(muglue).

Alternativy z prvniho fddku je mozno pouzit ve vertikdlnim mdédu, z druhého
fadku v horizontdlnim a z druhého a tietiho fadku v matematickém maédu.

(horizontal material) je libovolnd posloupnost povelit hlavniho procesoru (véetné

jejich parametrit), které postupné vytvaieji horizontdln{ seznam. Je mozné po-
uzit vechny povely oznaéené ve slovniku primitivi typem [h], [a] a [pre]. Povely
typu [a] oznac¢uji pfifazeni hlavniho procesoru, které pifmo nevytvaieji mate-
ridl, ale jsou povoleny. Kromé toho je moZno konstruovat pfifazeni ve tvaru
(register) (equals)(value), jak bylo vylozeno v sekci 3.3.

Toto syntaktické pravidlo se vesmés vyskytuje obklopeno zdvorkami {...},
které mohou byt i implicitni. Pak musi koncova zdvorka v okamziku zpracovani
uzavirat stejnou droven skupiny, jakd byla oteviena uvozujici zévorkou a uvnit¥
(horizontal material) nesmi byt tato skupina uzaviena pred¢asne.

(math field) je zékladnim syntaktickym pravidlem pro vytvdfeni matematického
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seznamu. Toto pravidlo md dvé formy zdpisu:

e (samostatny matematicky znak)
o (filler){{math mode material)}

(samostatny matematicky znak) zdaleka nemusi byt jen jediny token. Toto
syntaktické pravidlo zahrnuje vSechny formy zdpisu, které vedou na sazbu
jediného znaku v matematickém seznamu. Pfesnéji, jednd se o ndsledujici
moznosti: (znak) nebo \char(8-bit number) nebo \mathchar(15-bit number)
nebo \delimiter(27-bit number). Také jsou mozné zastupné fidici sekvence
z \chardef a \mathchardef. (znak) je token kategorie 11 nebo 12, ktery
zpusobi sazbu matematického znaku podle \mathcode. Pfed zdpisem podle
pravidla (samostatng matematicky znak) muize byt libovolné mnozstvi mezer,
protoze mezery se v matematickém maédu ignoruji.

(math mode material) je vylozen nize jako dalsf heslo.

Piiklad. Navrhujeme makro \cosi, které vytvai{ sazbu v matematickém se-
znamu jako box. Chceme, aby uzivatel mohl psét tfeba $x~\cosi$, takze makro
musi expandovat na (math field).

47 \def\cosi{\hbox{...}} % zépis $x~\cosi$ havaruje
48 \def\cosi{{\hbox{...}}} % nyni $x~\cosi$ bude fungovat



(math mode material)

(math mode material) je libovolnd posloupnost poveli hlavntho procesoru (véetné
jejich parametri), které postupné vytvéieji matematicky seznam. Je mozné
pouzit vSechny povely oznacené ve slovniku primitivi typem [m], [a] a [pre].
Povely typu [a] ozna¢uji pfitazen{ hlavniho procesoru, které pifmo nevytvaieji
materidl, ale jsou povoleny. Kromé toho je moZzno konstruovat pfifazeni ve
tvaru (register)(equals)(value), jak bylo vylozeno v sekci 3.3.

Toto syntaktické pravidlo se vesmeés vyskytuje obklopeno zdvorkami $...$
nebo {...}, které mohou byt i implicitni. Pak musi koncova zavorka v oka-
mziku zpracovani uzavirat stejnou uroven skupiny, jakd byla oteviena uvozu-
jict zévorkou a uvniti (math mode material) nesmi byt tato skupina uzaviena
predcasne.

(mudimen) mé stejnd pravidla jako (dimen). Ovsem (jednotka) musi byt pouze
klicové slovo mu. Jiné jednotky nejsou povoleny. Jednotka mu m&d rozmér
1/18 (quad), coz odpovidd tzv. setové jednotce difvéjsich typografickych
strojt. (quad) oznacuje velikost pisma, tj. 1 em matematického fontu rodiny 2.
Viz stranu 157.

V piipadé registra spadd do tohoto pravidla jen registr typu (muglue). TEX
v takovém piipadé provede konverzi, tj. ignoruje hodnoty roztazeni nebo sta-
7eni. Tento registr 1ze pouzit i v kontextu (jednotka).

(muglue) ma stejnd pravidla jako (glue). OvSsem misto (dimen) je nutno vsude
pouzit jen (mudimen), tj. je povolena jen jednotka mu. V hodnotédch roztazeni a
stazeni jsou jesté povoleny jednotky £il, £i11, £i111. Nen{ dovolena konverze
z registri jinych typi do (muglue). Piiklady:

49 1mu plus 1fil minus Omu % toto je v poradku

50 1mu plus 1fil minus Opt % chyba! neni povolena jednotka pt
51 2.5\muskip0 minusimu % (jednotka) je registr typu (muglue)
52 \thickmuskip % (muglue) jako registr typu (muglue)

(number) m4 Sest zakladnich forem zdpisu:
ko) (¢&islo) (jedna nepovinnd mezera)

[7 12 (oktalové ¢islo) (jedna nepovinnd mezera)

(zn

<Z ko)

<z >El2 (hexzadecimalni ¢islo)(jedna nepovinnd mezera)
(2n )

(2n ko)

('b\

zn ko) ‘12 (token znak)(jedna nepovinnd mezera)
(numericky registr)
(znamenko) (konstanta)

(jedna nepovinnd mezera) oznacuje jednu nebo ziadnou mezeru. Toto je velmi
podstatnym gramatickym jevem, protoze mezera umoziiuje oddélit zdpis ¢isla
od pifpadné dalsich poveli hlavniho procesoru.

(¢tslo) je souvisld posloupnost ¢islic, které musi mit kategorii 12. Pravidlo
pro (oktalové ¢islo) je shodné (ovSem nejsou povoleny &islice 8 a 9). Timto
zpusobem zapisujeme ¢islo v oktalové notaci. Kone¢né (hezadecimdlni éislo)
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(number)

navic muze obsahovat ,¢islice“ A az F. Tyto ,&islice“ mohou mit kategorii 11
nebo 12, ale nesmi se zapisovat jako mald pismena.

(token znak) je bud ridici sekvence, kterd musi mit jednoznakovy identifikator
nebo se jednd o token typu dvojice (ASCII, kategorie). Na kategorii nezs-
lezi. Ackoli tento token miize byt fidici sekvenci nebo ma kategorii 13, ne-
bude TEXem expandovan. Zépis [ |12 (token znak) znamens ¢islo ASCII kédu
(token znak).

(znaménko) je libovolné dlouhd posloupnost znakt z mnoziny {., [+]i2,[-|i2 }-
Pokud je v tomto zépise lichy pocet znaki [-]i2, je ¢islo interpretovano jako
zdporné. Jinak je nezdporné.

Uvedeme nyn{ rizné piiklady zépisu ¢isla 65. Zapisy od sebe oddélujeme stied-
nikem, ktery nijak nesouvisi se syntaktickym pravidlem (number).

53 65; 65.; 2101; "41; “A; ‘Ay; N\A; +N\A; Luu\A; L-tru-u\A

Nakonec popiSeme formu zdpisu (number) jako (numericky registr) nebo
(konstantu). (numericky registr) je libovolny registr typu (number), (dimen)
nebo (glue), ktery ve slovniku primitivii oznac¢ujeme jako [integer|, [dimen] nebo
[glue]. Rovnéz za registr uvedeného typu povazujeme ¥idici sekvence deklaro-
vané primitivy \countdef, \dimendef nebo \skipdef. Konecéné (konstanta)
je libovolny token deklarovany pomoci \chardef nebo \mathchardef. Pfed
(numerickym registrem) nebo (konstantou) mize stat (znaménko) podle syn-
taktickych pravidel popsanych vyse. Je-li ve znaménku lichy pocet znaki
[-]i2, bude vysledng hodnota vyndsobena ¢islem —1. Neni-li registr typu
(number), provede se pifi interpretaci ¢isla typu (number) konverze. Viz
sekci 3.3, strana 78. Priklady:

54 \pageno % dava v tuto chvili: 326

55 \% % jednd se o token z \chardef, dava: 37
56 \sum % token z \mathchardef: 4944

57 \baselineskip % po konverzi je 12pt rovno: 786432

58 -\fontdimen2\tenrm % d&vd po konverzi: -218453

Pravidla (4-bit nummber), (8-bit number), (15-bit number), (24-bit number),
(27-bit number) jsou zcela shodna s pravidlem (number), oviem navic
&islo musf byt nezdporné a pro (n-bit number) musi byt ¢islo mensi nebo
rovno 2" — 1. Jednd se tedy o pfirozené ¢islo, které se dd implementovat
do n bitového registru. Zopakujeme si mocniny dvou: (4-bit number) < 15,
(8-bit number) < 255, (15-bit number) < 32767, (24-bit number) < 16 777 215
a koneéné (27-bit number) < 134217 727.

(numeric variable) je registr typu (number), (dimen), (glue) nebo (muglue). Jedna
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se o primitivy, které maji u svého hesla typ [integer|, [dimen], [glue], [muglue],
ale nikoli s prefixem restricted nebo read-only.



(numeric variable)

Registr (numeric variable) vystupuje v parametrech primitivii \advance,
\multiply a \divide. Tyto primitivy méni hodnotu registru. Proto je zdkaz
pouziti registrit uréenych pouze ke ¢teni pochopitelny. Méné pochopitelny je
zédkaz pouziti registrii oznacenych jako restricted, do nichz je mozno zapi-
sovat. Povazujme to jako kuriozitu TEXu a chceme-li tieba zvétsit hodnotu
\spacefactor o 10, pidme:

59 % nelze pouzit \advance\spacefactor by 10
60 \count255=\spacefactor \advance\count255 by 10
61 \spacefactor=\count255

(optional by) je nula nebo vice mezer nebo klicové slovo by. Jako pitklad uvedeme
riizné zépisy pro (optional by) v kontextu \advance\hsize(optional by)5cm.

62 \advance\hsize 5cm % v misté (optional by) nemusi byt nic
63 \advance\hsize bybcm 7 pouziti klicového slova

64 \advance\hsize ,bybcm % pred k1li¢. slovem mohou byt mezery
65 \advance\hsize ,5ecm % (optional by) jsou mezery

66 \advance\hsize by_5cm ¥ tato mezera je (znaménko) isla 5

(register) je libovolny registr, do kterého lze zapisovat. Ve slovnfku primitivii
jsou tyto registry oznaceny typem [integer|, [dimen]|, [glue], [muglue] [tokens]
a [font]. Do syntaktického pravidla (register) rovnéz spadaji fidici sekvence
ve vyznamu registru deklarované pomoci \countdef, \dimendef, \skipdef,
\muskipdef, \toksdef, \let a \futurelet.

(rule specification) mize byt prazdné nebo je vyplnéno mezerami nebo obsahuje
udaje (vyska), (hloubka) a (sirka). Tyto udaje se nemusi vyskytovat vibec,
mohou se vyskytovat v libovolném potadi a mohou se vyskytovat i opakovaneé.
Objevi-li se néjaky tddaj opakované, plati posledni vyskyt.

Udaj (vyjska) zapisujeme jako height(dimen), idaj (hloubka) piseme ve tvaru
depth(dimen) a kone¢né ($irka) m4 format width(dimen).

Pravidlo (rule specification) se pouziva vyhradné ve spojeni s primitivy \vrule
a \hrule pro vytvofeni linky. Linka se chovd jako ¢erny obdélnik o rozmeérech
(vyska), (hloubka) a ($irka). P¥i umistovani do sazby se linka chova stejné jako
box s odpovidajicimu rozmeéry. Je-li soucet (vyska) + (hloubka) nekladny nebo
($7rka) je nekladnd, nenf linka viitbec vidét. Nicméné pohyb aktudlntho bodu
sazby a rozméry tiskového materidlu muze ovlivnit i neviditelné linka.

Neni-li nektery rozmér piimo specifikovdn pomoci odpovidajiciho klicového
slova, pak mé pfislusny rozmér implicitni velikost podle této tabulky:
vyska hloubka  sitka
\hrule 0,4pt O0pt *
\vrule * * 0,4pt
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(rule specification)

Hvézdicky v tabulce znamenaji, Ze rozmér je dopocitdn podle rozmeéru vngjsiho
boxu, ve kterém je linka pouzita, viz sekci 3.5. V takovém piipadé mluvime
o neurcitém rozméru linky. Naptiklad, vyzkousime-li:

67 \hbox{ab
68 \vrule height4pt depth-2pt width5pt ’%vSechny rozméry urceny

69 cd
70 \vrule %z&dny rozmér neni urcCen, vypoCet az pri kompletaci
71 ef
72 \vrule height10pt widthOpt %je widthOpt, nebude nic vidét
73 gh}

pak na vystupu dostaneme:
ab =cd ‘ef gh

V tomto piikladeé je vyska boxu pocitdna podle nejvyssiho elementu, kterym je
neviditelna linka vysky 10 pt. Hloubka boxu bude odpovidat hloubce pismene
»2“. Prvnf linka m& explicitné zadané rozméry, zatimco druhd linka bude mit
vysku a hloubku rovnu vysce a hloubce boxu. Sifka této linky bude 0,4 pt. Po-
slednf linka diky své sfice 0 pt nebude vidét a bude mit hloubku rovnu hloubce
kompletovaného boxu. Protoze je tato linka ,nejvyssim elementem®, urcuje
celkovou vysku boxu.

Nevyhovuje-li ndm implicitni tloustka linek 0,4 pt, miazeme vyuzit skutec¢nosti,
Ze posledn{ zdpis tdaji (vyska) apod. mé prednost.

74 \let\orihrule=\hrule \let\orivrule=\vrule

75 \newdimen\defaultrulethickness \defaultrulethickness=0.5dd
76 \def\hrule{\orihrule height\defaultrulethickness}

77 \def\vrule{\orivrule width\defaultrulethickness}

V dalsich makrech miizeme po této deklaraci pouzivat fidici sekvence \hrule
a \vrule v naprosto stejném smyslu, jako jsme dosud pracovali se stejnojmen-
nymi primitivy. Pouze implicitni tloustku ¢dry mdme pod vlastni kontrolou.
Napiseme-li napitklad \vrule widthOpt, pak uvedeny parametr (§ivka) zpu-
sobf ignorovani ,implicitntho“ \defaultrulethickness.

(token) je libovolny token, jak bylo popséno v sekci 1.3. Pro odliseni nekdy téz
zapisujeme (tokenl) a (token2).

(tokens) je libovolnd (tfeba prazdnd) posloupnost tokend. Pro odligeni nekdy téz
zapisujeme (tokensl) a (tokens2).

(vertical material) je libovolnd posloupnost poveli hlavniho procesoru (véetné je-
jich parametri), které postupné vytvareji vertikdln{ seznam. Je mozné pouiit
vsechny povely ozna¢ené ve slovniku primitivi typem [v], [a] a [pre]. Povely
typu [a] oznac¢uji pfifazeni hlavniho procesoru, které pifmo nevytvaieji mate-
ridl, ale jsou povoleny. Kromé toho je mozno konstruovat pfifazeni ve tvaru
(register)(equals)(value), jak bylo vylozeno v sekci 3.3.
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(vertical material)

Toto syntaktické pravidlo se vesmés vyskytuje obklopeno zdvorkami {...},
které mohou byt i implicitni. Pak musi koncova zdvorka v okamziku zpracovani
uzavirat stejnou urovei skupiny, jaka byla oteviena uvozujici zdvorkou a uvniti
(vertical material) nesmi byt tato skupina uzaviena piedcasné.

Pii zpracovdni (vertical material) je povolen pfechod do odstavcového médu
(viz sekci 3.4) a zpét. V odstavcovém médu je mozné pouzivat povely typu [h]
anebo prejit do matematického médu a pouzivat povely typu [m]. Vyskytne-li
se koncova zdvorka uzavirajici (vertical material) v odstavcovém médu, je pro-
vedeno vynucené ukonc¢eni odstavce (strana 91).

Z pohledu hlavniho procesoru miizeme zapsat syntaktické pravidlo pro vytvo-
feni celého dokumentu takto: (vertical material)\end.
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2. Zkratky plainu

Plain pouzivd z divodu Setfenim mista v hlavni paméti TEXu nekteré zkratky (viz
stranu 75). Tyto zkratky vétsinou zhorsuji ¢itelnost kédu makra. Proto jsem veskeré
kédy maker publikované v této knizce pozménil tak, aby zkratky neobsahovaly.
Napiiklad misto ,,\@ne* pisi ,,1,,“.

Zkratky v plainu jsou dvojiho druhu. (1) Jsou pouzivany ¥idici sekvence zastupujici
&isla. (2) Je vynechédvan znak ,,=* v pripadé syntaktického pravidla (equals) a slovo
by u syntaktického pravidla (optional by). V téchto dvou piipadech jsem upravil
publikovany kéd makra plainu takto: (1) Misto zdstupnych ¥idicich sekvenci jsou
pouzita ¢fsla. (2) Jsou pouzita rovnitka a slivka by pokud mozno vsude, kde to
syntakticky lze

78 \chardef\@ne=1

79 \chardef\tw@=2

80 \chardef\thr@o=3

81 \chardef\sixt@@n=16

82 \chardef\@cclv=255

83 \mathchardef\@cclvi=256

84 \mathchardef\@m=1000

85 \mathchardef\@M=10000

86 \mathchardef\@MM=20000

87 \countdef\m@ne=22 \m@ne=-1
88

89 \newdimen\p@ \p@=1pt

90 \newdimen\z@ \z@=0pt

91 \newskip\z@skip \z@skip=Opt plusOpt minusOpt
92 \newbox\voidb@x

93

94 \def\lq{‘} \def\rq{’} % pro poldmané nebo
95 \def\lbrack{[} \def\rbrack{]} % nemozné kldvesnice
96 \let\sp=" \let\sb=_

97

98 \countdef\count@=255

99 \dimendef\dimen@=0

100 \dimendef\dimen@i=1

101 \dimendef\dimen@ii=2

102 \skipdef\skip@=0

103 \toksdef\toks@=0

104

105 \def\o@lign{\lineskiplimit\z@ \oalign} Y% oprava maker \d a \b
106
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2. Zkratky plainu
107 \def\m@th{\mathsurround\z@}

Za pozornost stoji pomocné makro \m@th. V nésledujicim slovniku primitivi a ma-
ker jsou v8echna pomocnd makra (tj. obsahujici znak ,,@“) uvedena u kédu toho
makra, kterému slouzi. Vyjimkou je pravé makro \m@th, které bychom museli ob-
kreslovat na 26 mistech, protoze slouzi mnoha riznym makrim.

Uvedené zkratky a ¢asté pouzivéani znaku @ v pomocnych makrech chapu jako nut-
nost, protoze formét je urcen i pro mnoho nepoucenych uzivateli, pred kterymi je
potieba naptiklad zakryt pracovni fidici sekvence. Také pamétovy prostor TEXu
v dobé, kdy plain vznikal, byl dosti omezen. Proto se hodilo etfit kazdym rovnit-
kem.

Méam ale pocit, ze tyto divody plno lidi ne zcela dobie pochopilo a necitelnosti
kédu plainu se inspirovalo i pii publikovani svych vlastnich maker. Jinak si nelze
vysvétlit, pro¢ tito lidé maji tak rddi znak ,,@“ a nendvidéji znak ,=“. Snadno se
da vytvorit zcela necitelny kéd makra. Viz napiiklad [9], ale tam to byl dsmévny
zémeér. Jestlize chceme, aby nase makra nékdo cetl, pokusme se pouzivat rovnitka
a vyvarovat znaku ,,@“, pokud to jen trochu bude mozné.
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3. Slovnik primitivii a maker plainu

Za kazdym heslem je popis parametra hesla podle syntaktickych pravidel. Vpravo
od hesla v hranaté zdvorce je typ hesla. Ve slovniku se vyskytuji nésledujici typy:

[h] — horizontal command: povel horizontdlntho médu.
[v] — vertical command: povel vertikdlntho médu.

[m] — math. command: povel matematického médu.

[exp] — expandable command: primitiv expanduje v expand procesoru.

[a] — assignment: pfifazeni provedené hlavnim procesorem ve vech médech.
[pre] — prefix: (\global, \outer atd.).

[spec|] — specidln{ primitiv v \halign a \valign.

[integer| — integer parameter: primitivnf registr typu (number).

[dimen| — dimen parameter: primitivnf registr typu (dimen).

Podobné [glue], [muglue], [tokens].
Prefixy: global — ptifazeni je vzdy jen globalni,
read-only — parametr je pouze ke ¢teni,

restricted — nelze pouzit jako (numeric variable).

[font] — font: prepina¢ fontu, viz syntaktické pravidlo (font).
[plain] — makro formatu plain.
[csplain] — makro formdtu csplain, které neni v plainu.

Napiiklad u hesla \wd je uveden parametr (number) a typ hesla restricted [dimen].
Tim je feceno, Ze za primitivem \wd musi bezpodmine¢né nésledovat (po expanzi)
parametr podle syntaktického pravidla (number) a celek (tj. heslo véetné parame-
tru) se chova jako registr typu (dimen). Tieba \wd2 je registr typu (dimen). Déle
napiiklad heslo \kern m4 parametr podle pravidla (dimen) a vysledkem je typ
[h, v, m|, tj. povel vklddajici ngjaky material do horizontalniho, vertikdlntho nebo
matematického seznamu. Protoze je \wd2 v souladu s pravidlem (dimen), je do-
volena napfiklad konstrukce \kern\wd2, kterd jako celek vklad& cosi do tiskového
materidlu.

Jedné-li se o primitivn{ registr, je vedle ng&j uvedena v kulaté zdvorce vychozi hod-
nota, jak ji nastavuje plain nebo iniTEX.

Ke kazdému heslu je pfipojen vyklad vcetné piikladii a ukdzek. Vyklad je stru¢ny,
pokud uz byl souvisejici algoritmus vylozen v ¢dsti A. V takovém piipadé muze byt
v seznamu odkazi za znakem Ol na prvnim misté ¢islo strany sdzené kurzivou. Na
této strané je mozno najit dalsi podrobnéjsi informace o heslu.

Pokud heslo neni primitivem, ale je makrem (typ hesla [plain| nebo [csplain]), jsou

jeho parametry rovnéz uvedeny v (této) (konvenci), ovsem nejednd se o nézvy syn-
taktickych pravidel. Vyznam parametri je piimo vysvétlen u hesla. Déle je uveden
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kéd ze souboru plain.tex, kterym je makro definovdno. Pomocné #idici sekvence
obsahujici v identifikdtoru znak ,,@“ nemaji ve slovniku samostatnou pozici, ale jsou
uvedeny u toho makra, ve kterém je piislusnd pomocnd iidici sekvence pouzita. Viz
téz piedchozi ,zkratky plainu .

Rovnéz ve slovniku chybi fidici sekvence, které jsou deklarovdny pro matema-
tickou sazbu pomoci \mathchardef, \mathaccent, \delimiter nebo jako makro
pro sazbu slozeného matematického symbolu. Tyto #idici sekvence jsou shrnuty
v sekci 5.4.

Za oznacenim Kn: jsou uvedeny strdnky z TEXbooku, odkazujici na jmenované
heslo. Jednd se o 19. vydani, October 1990. Stranky se shoduji i pro jind vydéni
popisujici TEX 3.x. Tyto stranky jsou sefazeny podle dilezitosti. Za oznacenim
Ol: jsou uvedeny stranky, na kterych je zminka o hesle v této knizce. Cisla stranek
mohou mit indexy, které odkazuji na ¢isla fadki v ukdzkich. Pokud indexy nejsou
pfitomny, je to ¢asto z toho divodu, Ze je heslo pouzivdno v knize velmi ¢asto a
uvedeni plné reference by zpiisobilo zaplnéni textu horou ¢&isel nevalné uzite¢nosti.

[“ha [plain]

Vinka. Definuje mezeru jako \.,, ve které neni povolen Fddkovy zlom.
108 \def {\penalty10000\ } % tie

Kn: 38, 51, 343, 353, Ol: 2435 37, 2546, 2770-71, 311, 3322 23, 50254 255, 91152,
2115, 28958, 29030, 333108, 335126

" iz [plain]
ProtoZe je nastaveno \mathcode ‘\’="8000, chova se znak (’) jako aktivni,
ovsem pouze v matematickém médu. Expanduje na ~\bgroup\prime\egroup,
takze $£’$ vede na f’, neboli ,derivace f“. Pii druhé derivaci (dva znaky
za sebou) se celd zdlezitost expanduje na ~\bgroup\prime\prime\egroup
a pii vicendsobné derivaci analogicky. Navic zdpis $£’~3$ expanduje na
$f~\bgroup\prime 3\egroup$, takze je trojka i znak derivace ve spole¢ném
exponentu. Vysledek pak dopadd podle uzivatelova ocekdvani: f’3, neboli
,prvni derivace f umocnéna na tieti“. Znak \prime, viz stranu 187.

109 {\catcode‘\’=\active \gdef’{~\bgroup\prim@s}}

110 \def\prim@s{\prime\futurelet\next\prlm@s}

111 \def\pr@m@s{\ifx’\next\let\nxt\proees

112 \else\ifx~\next\let\nxt\pre@ot

113 \else\let\nxt\egroup\fi\fi \nxt}

114 \def\pr@@@s#1{\prim@s} \def\pr@e@t#1#2{#2\egroup}

Mimo matematicky méd md znak (’) specidlni vyznam v syntaktickém pra-
vidle (number) a jinak se chovéd oby¢ejné. Sazi anglickou jednoduchou pravou
uvozovku. Dva znaky za sebou (’?) vedou v CM fontech (a v Cs-fontech) na
ligaturu (), tj. pravd dvojitd anglickd uvozovka.

333



12

Kn: 130, 305, 3-5, 51, 155, 201, 324, 357, 394-395, Ol: neni nikdy pouzito.
\u [h]

Explicitni mezera. TEX vlozi stejnou mezeru (glue), jako pii povelu [L]o pro
\spacefactor=1000.

Kn: 285, 290, 10, 19, 86-87, 154, 283, 323, 351, 8, 73, 74, 163, 167, 381,
Ol: 106, 14, 22, 29, 89, 103, 157, 172, 211, 333, 355.

\+ [plain]
Radek fizeny tabuldtory. K6d makra viz stranu 126.

Kn: 231-234, 249, 339, 354, Ol: 124, 125114117, 119,121, 126124, 129-130,
127134-135, 16065, 68, 16169.

\- (]
Ekvivalent k \discretionary{t}{}{}. Misto pro rozdéleni slova. Pfitom znak
t je definovdn jako \char\hyphenchar\font pro \hyphenchar\font v inter-
valu (0,255) a t=,nic* pro jiné hodnoty. Obvykle ¢ reprezentuje rozdéslovnik
(divis). Viz \hyphenchar, \defaulthyphenchar.

Kn: 455, 95, 283, 287, 292, Ol: 62337, 89, 14814, 216-217, 221gs, 227, 230,
445785.

\/ [h]
Ttalickd korekce. Kazdy znak mé ve fontu uidaj o mezefe, kterou je vhodné za
tento znak vlozit, ndsleduje-li néco kolmého. Primitiv \/ piecte z fontu velikost
této mezery a vlozi ji za znak jako explicitn{ \kern.

Kn: 287, 292, 382, 455, 14, 64, 306, Ol: 305, 1415717, 311, 102*103, 1944()7,
195408410, 2125, 220, 22171, 251297, 259277, 260284.

\%, \&, \#, \$, \_ [plain]

Tyto tidici sekvence umozni sazbu znaku se specidlnimi kategoriemi.

115 \chardef\%=‘\%

116 \chardef\&=‘\&

117 \chardef\#=‘\#

118 \chardef\$=‘\$

119 \def\_{\leavevmode \kern.06em \vbox{\hrule width.3em}}
120 {\catcode‘\_=\active \globall\let_=\_}

Kn: 38, 43-44, 51, 53, 165, 202, 309, 356, Ol: 2159, 24, 2546, 32027, 32655,
355975.

\“(znak), \’ (znak), \=(znak), \~(znak), \. (znak), \~(znak), \"(znak) [plain]

Akcenty definované v plainu primitivem \accent.

121 \def\‘#1{{\accent18 #1}} a
122 \def\’#1{{\accent19 #1}} 4
123 \def\=#1{{\accent22 #1}} a
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124 \def\"#1{{\accent94 #1}}
125 \def\.#1{{\accent95 #1}}
126 \def\"#1{{\accent"7E #1}}
127 \def\"#1{{\accent"7F #1}}

Kn: 7-9, 24-25, 52-53, 55, 305, 335, 356, 387, 420, Ol: 348,56, 233, 349.
AVERC IR PN [plain]

Mezery v matematickém médu podle primitivnich registri.

o o - >

128 \def\,{\mskip\thinmuskip} % mald mezera

120 \def\>{\mskip\medmuskip} % stfedni mezera

130 \def\;{\mskip\thickmuskip} % vétSi mezera

131 \def\!{\mskip-\thinmuskip} % zdpornd mald mezera

Kn: 167*173, 5, 171, 305, 357, Ol: 61321’329, 62334, 87133_137, 133179, 1442’4,

14719 13, 176156, 159, 161, 190356357, 367, 191384387, 391, 393, 192394, 21423, 342200,
346216, 355278, 359203, 205, 367344, 394475, 478, 400574.

\* [plain]
Symbol x se objevi pii rozdéleni na novém fadku. Neni-li rozdélen fadek,
neobjevi se v sazbé nic (tak vétsinou sdzime ndsobeni).

132 \def\*{\discretionary{\thinspace\the\textfont2\char2}{}{}}
Kn: 173, 357, Ol: 133, 1413 21, 2130, 2548, 2055, 65 66, 46133,136, 178188-

\aa, \AA [plain]
Slozené znaky &, A.

133 \def\aa{\accent23a}

134 \def\AA{\leavevmode\setbox0=\hbox{h}\dimen0=\ht0
135 \advance\dimenO by-lex

136 \rlap{\raise.67\dimenO\hbox{\char’27}}A}

Kn: 356, Ol: neni nikdy pouzito.

\above (dimen) [m]
Jako \over, navic s moznosti definice vlastni tloustky zlomkové ¢éry.

Kn: 292, 152, 444-445, 143, Ol: 15249 43, 166, 407, 412.

\abovedisplayshortskip (plain: 0pt plus 3pt) [glue]
Vertikalni mezera mezi textem a rovnici (nad rovnici), pokud posledni rddek
textu je kratky, tj. nezasahuje do rovnice. Jinak je pouzito \abovedisplayskip.

Kn: 189, 274, 348, 415, Ol: sekce 5.6, 201, 202437.

\abovedisplayskip (plain: 12 pt plus 3 pt minus 9 pt) [glue]
Vertikalni mezera mezi textem a rovnici (nad rovnici), pokud neni pouzita
mezera z \abovedisplayshortskip.
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\abovedisplayskip

Kn: 189, 190, 194, 274, 291, 348, 415, Ol: sekce 5.6, 198, 201, 202455, 203455,
204-205.

\abovewithdelims (delim1){delim2){dimen) [m]

Jako \above spole¢né se zadvorkami (delim1) a (delim2) po stranéch.

Kn: 292, 152, 444-445, Ol: 15245.

\accent (8-bit number) {optional assignments)(character) [h]
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Znak s kédem (8-bit number) (tzv. akcent) umisti nad (character). Parametr
(character) je povel k vysdzeni znaku, tj. pismeno, \char(number) nebo sek-
vence deklarovand z \chardef. Pokud takovy povel za \accent nendsleduje,
neni zndm znak, nad kterym ma byt akcent usazen. V tomto piipadé se vysazi
akcent samostatné jako \char(8-bit number) a \spacefactor se nastavi na
1000.

Ve fontu jsou akcenty vykresleny ve vysce, kterd je vhodnd pro znaky vysoké
1ex. Primitiv \accent zméii vysku (character) a pokud je rovna 1ex, polozi
pouze (character) a akcent pies sebe na spolecnou vertikdlni osu. Jinak navic
sniz{ nebo zvysi akcent o rozdil mezi vyskou (character) a hodnotou 1 ex. Tento
pohyb provede podél (pripadné sklonéné) osy znaku, jejiz sklon je definovén

ve \fontdimenl. Vysledny kompozitni znak mé siiku rovnu §ffce (character),
i kdyby byla siika akcentu vetsi.

(optional assignments) umoziuje pred (character) napsat libovolné mnozstvi
povelt piitazeni, napitklad \count255=13. Tato piitazeni se provedou pied
sestavenim znaku s akcentem. Nebyva obvyklé tuto vlastnost vyuzivat. Toto
pravidlo m4 smysl jen v piipadé nastaveni nového fontu, kterym bude sdzeno
pismeno. Nastaveni fontu je totiz také pififazeni. Naptiklad:

137 \bf \accent20 \rm e

vysézi pismeno ,e“ s hdckem, pficemZ pismeno je ve fontu \rm a akcent ve
fontu \bf. Vsimneme si, Ze \rm expanduje na dva povely pfifazeni. Nejprve
\fam=0, coz je pro dany tikol nezajimavé, a potom povel \tenrm, ktery skute¢né
provede nastaveni fontu. Viz téz ptiklad u hesla \t.

Piitomnost primitivu \accent ve slové znemoziiuje déleni slov podle vzoru
v \patterns a \hyphenation. Pokud chceme napiiklad v cestiné pouzivat
vzory déleni slov, nelze pouzivat pro akcentované znaky \accent, ale je nutné
pouzit osmibitovy font. Primitiv \accent pouzijeme jen ve vyjimecnych slovech

(napiiklad kdyZz citujeme cizf ndzvy s exotickymi akcenty).

V plainu se makra \v a \’ expanduji na \accent. V csplainu je po pouziti
makra \csaccents chovani téchto maker piedefinovano tak, Ze se expanduji
na piislusny osmibitovy kéd podle Cs-fontu. Pak déleni slov funguje i pfi ,,sed-
mibitovém “ zdpise vstupniho textu pomoci \v a \’.

Kn: 286, 9, 54, 86, 283, Ol: 89, 307, 3341217123, 33512471277133, 345209,
348232-237, 349, 369377, 409596, 423668, 433-434, 439756, 447789, 451302.



\active

\active [plain]
Zkratka za ¢islo 13 (pouzivd se v kontextu kategorie 13, tj. aktivni).

138 \chardef\active=13
Kn: 241, 343, 395, 421, Ol: 2113, 333109, 334120, 408587758& 409591.

\adjdemerits (plain: 10000) [integer]
,2Demerits“ za vizudlné nekompatibilni fadky bezprostfedné pod sebou.

Kn: 98, 273, 314, 348, Ol: 228-230.

\advance (numeric variable){optional by){(value) [a]
Soucet a piifazeni. Do registru (numeric variable) se ulozi jeho hodnota
zvétsend o specifikovanou (value). Typ registru (numeric variable) mize byt
(number), (dimen), (glue) a (muglue). Udaj (value) zastupuje syntaktické
pravidlo stejného ndzvu.

Kn: 276, 21, 118-119, 218, 256, 355, Ol: 79, sekce 3.3, 29, 37-38, 41, 52-53
57, 59, 62-63, 81, 84, 103, 106-107, 115, 121-123, 127, 180, 203, 207208, 234,
236, 242, 244-245, 255, 257, 259, 262, 265, 267-271, 274, 276, 280, 282, 200-293,
317, 327, 335, 337, 375, 398, 400-401, 410-411, 427

\advancepageno [plain]
Zveétsi globalné strankovou ¢islici o jednicku. Je-li zdpornd, zmensi o jednicku.
Tisk zapornych hodnot je realizovdan jako ¥imské ¢islo hodnoty —\pageno
(viz \folio).

139 \def\advancepageno{\ifnum\pageno<0
140 \global\advance\pageno by-1
141 \else\global\advance\pageno byl \fi}

Kn: 257, 256, 362, 416, Ol: 2622947301, 263, 2744587 281567.

\ae, \AE [plain]
Sazba symbolu &, A.

142 \chardef\ae="1A
143 \chardef\AE="1D

Kn: 52-53, vii, 17, 45-46, 239, 356, Ol: neni nikdy pouzito.

\afterassignment (foken) [h, v, m]
TEX si ulozi (token) do prechodné paméti a vrati jej do vstupni fronty az po
provedeni prvniho ptifazeni. Naptiklad:

144 \def\testtoken{\afterassignment\testznak \let\znak= }
145 \def\testznak{\ifcat\znak ... }

Timto obratem jsme prostiednictvim \let pfifadili sekvenci \znak vyznam né-
sledujictho tokenu a hned po tomto pfitazeni se do ¢teci fronty zaradilo makro
\testznak, které se pii expanzi vétvi podle kategorie praveé piec¢teného znaku.
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\afterassignment

Na rozdil od \futurelet toto feSeni nenechdvd piecteny token ve vstupni
fronte.

Povel \afterassignment nemusi bezprostiedné piredchazet pied piifazovacim
povelem. Vice \afterassignment za sebou ale asi nemd smysl pouzit, protoze
platny je jen ten posledni.

Prifazeni prostiednictvim \setbox ma v souvislosti s \afterassignment vy-
jimku. ,,Pozdrzeny “ token se totiz nevkladd az za konec vkladaného boxu, jak
by se dalo oc¢ekdvat, ale hned za otevienim skupiny, kterd ohranicuje vkladany
box jeste pied \everyhbox nebo \everyvbox. Token je tedy vlozen v misté za-
héjeni sestavovani materidlu vklddaného boxu a v tu chvili neni p¥ifazeni boxu
jeste provedeno. Proto je obvykle potieba dalsi ¢innost déle pozdrzet pomoct
\aftergroup. Viz napiiklad sekci 3.7 v ukdzce na fadku 238.

Kn: 279, 215, 352, 364, 3767 401, Ol: 72, 107192, 113226; 115237, 126131, 367,
371380, 380436, 438, 443, 390454, 410604, 454506-

\aftergroup (token) [h, v, m]
TEX si vlozi (token) do prechodné paméti a vrati jej do ¢teci fronty az po
ukonéeni skupiny, v rdmci které byl \aftergroup pouzit.

Napiiklad ¢eské uvozovky pise uzivatel jako \uv{slovo}. Kdyby bylo makro
\uv definovéno s parametrem, nedala by se uvnitf uvozeného textu realizovat
zména kategorii napiiklad pro verbatim prostfedi. Proto je makro \uv defino-
vano pouzitim \aftergroup takto:

146 \def\uv{\bgroup\aftergroup\closequotes
147 \leavevmode\clgq\let\next=}
148 \def\closequotes{\unskip\crqq\relax}

Makro otevie skupinu, pak pomoci \aftergroup fekne TEXu, ze pii ukonceni
skupiny mé vlozit zaviraci uvozovky, pak vlozi oteviraci uvozovky a nakonec
pomoci \let\next= sejme nyni uz nepotiebny token [{];. \clqq, resp. \crqq
jsou makra na vysazeni levych, resp. pravych ¢eskych uvozovek.

Pokud je v jedné skupiné pouzito vice nez jedno \aftergroup, viechny tokeny
z jednotlivych \aftergroup se vriti po zavieni skupiny zpét do ¢teci fronty a
sice ve stejném potadi, v jakém byly za jednotlivymi \aftergroup uvedeny.

Kn: 279, 215, 379, 363, 374, 377, Ol: 72, 115035, 21401, 251200, 338.

\allowbreak [plain]
Makro povoli v misté pouziti zlom.

149 \def\allowbreak{\penaltyO }
Kn: 174, 353, 396, Ol: neni nikdy pouzito.

\atop [m]
Jako \over ovSem bez zlomkové ¢dry. Tj. umisti dva objekty nad sebe.
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\atop

Kn: 292, 444, 152, 143, 145, 178, Ol: 15239 45, 166, 407, 412.

\atopwithdelims (deliml){delim2) [m]
Jako \atop, navic kolem umisti zdvorky pruzné velikosti podle (delim1) a
(delim?2) (pouziti napf. pro kombinaéni{ &isla).

Kn: 292, 444, 152, 324, 360, 01: 15242, 3442027203, 34722().

\b (znak) [plain]
Udela ¢arku pod pismenem. Napiiklad \b a vede na ,a“.

150 \def\sh@ft#1{\dimenO=.00#1lex
151 \multiply\dimenO by \fontdimenl\font

152 \kern-.0156\dimen0 } % compensate for slant

153 \def\b#1{{\lineskiplimit=0pt

154 \oalign{\relax#1\crcr\hidewidth\sh@ft{29}
155 \vbox to.2ex{\hbox{\char22}\vss}\hidewidth}}}

Kn: 52, 356, Ol: 330105, 363303304, 366332-335, 378400, 405, 411610-

\badness read-only [integer]
Hodnota badness pro naposledy sestavovany box. Vzorec pro vypocet badness,
viz stranu 99.

Kn: 214, 271, 229, Ol: 98, sekce 5.5, 101.

\baselineskip (plain: 12pt) [glue]
Vertikdlni mezera mezi dc¢arimi dvou ndsledujicich fddki. Tato hodnota muze
byt ignorovdna — viz \lineskiplimit a \prevdepth.

Kn: 80, 104, 194, 253, 274, 281, 342, 349, 78-79, 256, 351-352, 409, 414-415,
Ol: sekce 3.7, 65, 72-73, 80, 108110, 112-115, 138, 143, 173, 190, 192, 203,
212, 242-245, 252, 262-264, 266—268, 274, 276-277, 312, 323-324, 326, 342-343,
354, 387, 394, 407-411, 421.

\batchmode [a]
Nastavi se zpusob zpracovani, pii némz TEX pieskakuje zcela vsechny chyby
jako pii \nonstopmode a navic nezobrazuje vibec nic na termindlu. Viz téz
\errorstopmode.

Kn: 32, 277, 299, 336, Ol: 360-361, 406.

\begingroup [h, v, m]
Oteviit skupinu lze v TgXu dvéma zpusoby. (1) Pomoci zavorky {, coz znaci
token kategorie 1 nebo zdstupnou fidici sekvenci \bgroup. (2) Pouzitim pri-
mitivu \begingroup. Vtip je v tom, ze tyto dva zpiisoby se nesmi michat.
Tj. skupinu zahdjenou zpisobem (1) musim uzavift zévorkou } a skupinu za-
hajenou zpisobem (2) je nutno uzaviit jeding pomoci primitivu \endgroup
(a nikoli \egroup). Vhodnym kombinovdnim obou metod lze lépe diagnostiko-
vat pripadné omyly typu ,zapomenutd zavorka“.
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\begingroup

Kn: 279, 21, 249, 262, 380, 407, 419, Ol 25487 2655,667 40, 61320, 84115, 87133,
127141, 255953, 269377, 272420, 339—340, 34215, 356, 358.

\beginsection (text nadpisu)\par [plain]
Jednoduché makro na zahdjent sekce.

156 \outer\def\beginsection#1\par{J

157 \vskipOpt plus.3\vsize\penalty-250

158 \vskipOpt plus-.3\vsize \bigskip \vskip\parskip

159 \message{#1}\leftline{\bf#1}\nobreak\smallskip\noindent}

Kn: 340-341, 355, Ol: neni nikdy pouzito.

\belowdisplayshortskip (plain: 7pt plus 3 pt minus 4 pt) [glue]
Vertikdlni mezera mezi rovnici a textem (pod rovnici), je-li posledni fddek pied
rovnici kratky, tj. nezasahuje do rovnice. Jinak viz \belowdisplayskip.

Kn: 189, 274, 348, 415, Ol: sekce 5.6, 201, 202459, 449.

\belowdisplayskip (plain: 12 pt plus 3 pt minus 9 pt) [glue]
Vertikdlni mezera mezi rovnici a textem (pod rovnici), pokud neni pouzito
\belowdisplayshortskip

Kn: 189, 190, 194, 274, 291, 348, 415, Ol: sekce 5.6, 198, 201, 202435, 203456,
205, 342.

\bf, \bffam [plain]
Prepinac fontu do polotuéného fezu. V matematickém mdédu se uplatni na-
staveni registru \fam na hodnotu \bffam a mimo matematicky méd se uplatni
prepina¢ \tenbf deklarovany piimo primitivem \font.

160 \newfam\bffam \def\bf{\fam\bffam\tenbf} % \bf is family 6
161 \textfont\bffam=\tenbf \scriptfont\bffam=\sevenbf
162 \scriptscriptfont\bffam=\fivebf

Kn: 13-14, 164-165, 328, 351, 409, 414-415, Ol: 32-33, 35, 57, 64, 114, 119,
123, 129-130, 139, 141-143, 172-175, 180, 194, 221, 260, 262263, 268, 276-277,
290, 336, 340, 365, 422, 427.

\bgroup [plain]
Alternativa k [{];. Na rozdil od piimého pouziti [{]; nemd vliv na parovant
v (balanced text). Viz téz \egroup, \begingroup, \endgroup.

163 \let\bgroup={

Protoze zastupnd fidici sekvence neovlivni (balanced text) napiiklad pro téla
definic, ale Ize ji pouZit pro otevieni boxu, muZeme psat tieba:

164 \def\otevribox{\hbox\bgroup abc }
165 \def\zavribox{\vrule\egroup}
166 \otevribox ... \zavribox % je shodné s \hbox{abc ... \vrule}
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\bgroup

Kn: 363, 407, 421, 269, 351, 382, 385, Ol: 27-29, 40-42, 62, 84, 107, 128, 139,
141, 149, 196, 214, 226, 244, 251, 255, 278, 287, 316, 318, 333, 338-339, 412.

\big(delimiter), \Big(delimiter), \bigg(delimiter), \Bigg(delimiter) [plain]
Zavorka proménlivé velikosti, kterd se pii pouziti téchto maker ,natahne“ do ta-
kové vysky, aby pokryla neviditelnou podpéru vysky (postupné) 8,5 pt, 11,5 pt,
14,5pt a 17,5 pt. V matematickém seznamu vystupuje samostatné jako atom
typu Ord. Napiiklad pouziti dvojice \bigg(...\bigg) vytvoii zdvorky zvo-
lené velikosti bez zdvislosti na velikosti matematické sazby mezi nimi. Navic
se sazba mezi témito zdvorkami muze rozdélit do vice fddka. To pfi pouziti
\left(...\right) nenf mozné. Upozornéni: piiklad \bigg(...\bigg) nent
zcela v pofddku, protoze zdvorky vystupuji jako atomy typu Ord, zatimco
je vhodngjsi (z diivodu automatického mezerovéni), aby zdavorky vystupovaly
jako atomy typu Open a Close. K tomu je nutno pouzit \biggl a \biggr
(viz nasledujici heslo).

167 \def\big#l{{\hbox{$\left#1\vbox to8.5pt{}\right.\n@space$}}}
168 \def\Big#1{{\hbox{$\left#1\vbox toll.5pt{}\right.\n@space$}}}
169 \def\bigg#1{’

170 {\hbox{$\left#1\vbox told.5pt{}\right.\n@space$}}}
171 \def\Bigg#1{’
172 {\hbox{$\left#1\vbox tol7.5pt{}\right.\n@space$}}}

173 \def\n@space{\nulldelimiterspace=0pt \m@th}
Kn: 147,171, 175, 196, 327, 359, 360, 414-415, Ol: 191-192, 341174 175.

\bigl, \bigm, \bigr, \Bigl, \Bigm, \Bigl, \biggl, \biggm, \biggr, \Biggl,
\Biggm, \Biggl [plain]
Makra se chovaji analogicky jako \big az \Bigg, ovSem navic v matematické
sazbé vystupuji jako atom typu Open (v ndzvu je ,,1“ jako ,left*), Close (v né-
zvu je ,r‘ jako ,right“) a Rel (v ndzvu je ,m“ jako ,middle®). Spravné pouziti
zévorek tizené velikosti tedy je: \biggl(...\biggr).

174 \def\bigl{\mathopen\big} \def\bigr{\mathclose\big}

175 \def\bigm{\mathrel\big} % prvni vétsSi velikost

176 \def\Bigl{\mathopen\Big} \def\Bigr{\mathclose\Big}

177 \def\Bigm{\mathrel\Big} % druhd vétsi velikost

178 \def\biggl{\mathopen\bigg} \def\biggr{\mathclose\bigg}

179 \def\biggm{\mathrel\bigg} % treti vétSi velikost

180 \def\Biggl{\mathopen\Bigg} \def\Biggr{\mathclose\Bigg}

181 \def\Biggm{\mathrel\Bigg} % Ctvrtad nejvétsSi velikost

Kn: 146-147, 149-150, 155, 171, 175, 359, 437, Ol: 191, 192305_506.

\bigbreak [plain]
Makro pfidéd do vertikdlniho seznamu mezeru velikosti \bigskipamount s hod-
notou penalty —200 (dobré misto pro strankovy zlom). Navic, pokud ve ver-
tikdlnim seznamu predchdzi mezera mensi nez mezera velikosti \bigskip, je
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\bigbreak

tato mezera zrusena. Vhodné napiiklad pro mezeru nad nadpisem sekce. Pokud
totiz predchézi pred nadpisem mensi mezera (t¥eba z \belowdisplayskip), je
vhodné ji pfed sazbou nadpisu zrusit a pak teprve kldst mezeru \bigskip a
pod nf text nadpisu.

182 \def\bigbreak{\par\ifdim\lastskip<\bigskipamount
183 \removelastskip\penalty-200\bigskip\fi}

Kn: 111, 116, 353, 363, Ol: 255550, 396, 435.

\bigskip, \bigskipamount [plain]

Makro \bigskip vlozi mezeru podle registru \bigskipamount. Tato velikost
obvykle odpovidd vysce jednoho fadku. Proto muzeme fici, ze \bigskip ,vy-
nechd jeden iddek“. Viz téz \medskip a \smallskip.

184 \newskip\bigskipamount
185 \bigskipamount=12pt plus 4pt minus 4pt
186 \def\bigskip{\vskip\bigskipamount}

Kn: 70, 109, 111, 115-116, 123, 349, 352, 355, 407, 410-412, Ol: 33, 35, 57,

114, 119, 175-176, 212, 244-245, 255-257, 259-260, 269, 272, 279, 281, 290, 340,
342, 396, 435.

\binoppenalty (plain: 700) [integer]

Penalta se vlozi za kazdy atom typu Op. TEX tedy muze rozdélit formuli
za bindrnim operdtorem. Vyjimky, kdy se penalta do seznamu neklade, viz
\relpenalty.

Kn: 446, 101, 174, 272, 322, 348, Ol: 16043, 16171, 210, 425.

\bordermatrix [plain]
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Makro vytvoii matici véetné sloupecku vlevo od matice a fadku nad matici.
O pouziti makra — viz stranu 194.

187 \setbox0=\hbox{\tenex B} \p@renwd=\wd0 % Sirka velké " ("
188 \def\bordermatrix#1{\begingroup \m@th
189 \setbox0=\vbox{\def\cr{\crcr\noalign{\kern2pt

190 \global\let\cr=\endline}}},

191 \ialign{$##$\hfil\kern2pt\kern\pQrenwd

192 &\thinspace\hfil$##$\hfil &&\quad\hfil$##$\hfil\crcr
193 \omit\strut\hfil\crcr\noalign{\kern-\baselineskip}j
194 #1\crcr\omit\strut\cr}}%

195 \setbox2=\vbox{\unvcopy0 \global\setboxl=\lastboxl}
196 \setbox2=\hbox{\unhbox1l \unskip \globallsetboxl=\lastbox}/,
197 \setbox2=\hbox{$\kern\wdl \kern-\p@renwd \left( \kern-\wdl

198 \global\setboxl=\vbox{\box1\kern2ptl}y,
199 \vcenter{\kern-\ht1 \unvbox0
200 \kern-\baselineskip}\,\right)$}%

201 \null\;\vbox{\kern\htl \box2}\endgroup}



\bordermatrix

Makro nejprve sestavi matici bez zdvorek a vcetné fddku a sloupce kolem
pomoci \halign (viz fddek 191). Pfitom pied prvni sloupec vlozi mezeru
\p@renwd (3fika nejvétsi alternativy pruzné zavorky) a pied prvnim rdd-
kem bude prézdny iddek obsahujici \strut ndsledovand zdpornou mezerou
-\baselineskip. Tim mdme zaruceno, Ze makro bude pfesné fungovat i
s prvnim fadkem niz$im nez \strut. BohuZel makro nebude dobie pracovat
v piipadé prvniho fddku vyssitho nez \strut.

Posledni fddek v \halign obsahuje pomoci \omit jediny box, uvniti kterého
je dalsi \strut. Tento box m4 $itku prvniho sloupce, coZ je pro dalsi ¢innost
dulezité. Proto je tento box ze sestaveného materidlu (v boxu 0) postupné
odebran a ulozen do box 1 (viz fadky 195 a 196). Nakonec je v boxu 2 vytvo-
fena vyslednd sazba. Nejprve je vlozena mezera $itky prvniho sloupce, pak se
vratime o §fiku zdvorky zpét a vlozime \left (. Ddle se vratime na zacdtek
boxu posunem doleva o sitku prvntho sloupce. Déle piepocitdme box 1, aby
jeho vyska byla rovna vysce podpéry \strut plus 2 pt. Do sazby vlozime vysle-
dek \halign posunuty nahoru o pravé vypocitanou vysku boxu 1. Spodni ¢ést
sazby musime rovnéz korigovat, nebot zde mdme préazdny radek. Sazbu pak
uzavieme pomoci \right). Celou zdlezitost umistime do matematického se-
znamu jako \vbox. Pfitom nahote piiddvdme do boxu mezeru, protoze vnitin{
sazba ma prvni fddek vystréen a je bezrozmérny. Nyni tomuto Ffddku ddvame
rozmer.

Uvedu jesté jiné feSeni tohoto problému, které jsem kdysi pouzil. Na vstupu ale
musi byt prvni (vystréeny) fadek napsén jako posledni. Pak tento fddek ode-
bereme pomoci \lastbox a zbytek vlozime do \vcenter, kolem kterého jsou
zévorky. Levou zévorku miizeme pomoci zdporného kernu piistréit analogicky,
jako to bylo udéldno zde. Vyslednou sazbu ozna¢ime jako \mathop a pfiddme
na konec zapis: \limits~(odebrany rddek).

Kn: 177, 361, Ol: 191, 194404.

\botmark [exp]
Expanduje na obsah posledni znacky typu \mark v sestavené strané. Strana je
kompletovdna algoritmem uzavieni strany do boxu 255 a pii té piilezitosti je
nastaven \botmark.

Kn: 258, 259-260, 213, 280, 262-263, Ol: 258, 256, 259, 275, 391, 437, 444.

\box (8-bit number) [h, v, m]
Vraci box z registru (8-bit number) do h/v/m seznamu jako celek a obsah
registru vymaze.

Kn: 278, 120-122, 151, 222, 346, 354, 386, 387, Ol: 82, 9/, 73-74, 82-85, 115
119, 128, 143, 226, 238-239, 247248, 255-257, 265, 272, 274, 319, 342, 399-401
419, 427-429, 435, 448, 452.

\boxmaxdepth (plain: \maxdimen, tj. 16383.99999 pt) [dimen]
Maximélni povolend hloubka boxu.
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\boxmaxdepth

Pii kazdém kompletovani \vboxu TEX kontroluje, zda jeho hloubka neni
vétsi nez \boxmaxdepth. Pokud m& box hloubku vétsi, je zmensSena na
\boxmaxdepth a o stejnou velikost je zvétsena vyska, aby celkovd vyska boxu
zistala zachovdna. Jinymi slovy, pti velké hloubce boxu se posune jeho tcaii
ponékud nize.

Kn: 81, 113, 249, 274, 255, 348, Ol: 101-102, 262303, 395.

\brace, \brack [plain]

Tak jako makro \choose vytvaii dvojici objektti nad sebou v kulatych zédvor-
kéch, stejné pracuji makra \brack (vysledek bude v hranatych zdvorkdch) a
\brace (vysledek bude ve slozenych zdvorkdch). Priklad uziti: $a\brack b$
vede na [j].

202 \def\brack{\atopwithdelims[]}
203 \def\brace{\atopwithdelims\{\}}

Kn: 360, Ol: neni nikdy pouzito.

\break [plain]

Vyvold urcité fadkovy nebo strankovy zlom.
204 \def\break{\penalty-10000 }

Kn: 94, 97, 106, 114, 193, 353, OL: 7547, 76, 12257, 12397, 211, 2124, 244,79,
245194, 246, 252238, 259279, 272419, 279529, 357284.

\brokenpenalty (plain: 100) [integer]

Pod kazdy iddek muze byt automaticky pfipojena penalta podle registrii
\interlinepenalty, \widowpenalty a \clubpenalty. K této penalté je
pii¢tena \brokenpenalty, pokud fddek obsahuje na konci \discretionary
(tj. ma rozdelené slovo) Napiiklad se nehodi, aby na konci strénky za¢inalo
rozdélené slovo a koncilo na dalsi strdnce. Tento jev lze potlacit vysokou
hodnotou \brokenpenalty.

Upozortiuji, Ze to je jediny pfipad, kdy zmeéna v textu odstavce, kterd nemént
pocet fadki v odstavci, mize zménit stréankovy zlom. Kdo to nevi, mize dlouho
badat, pro¢ jedind korektura v odstavci zcela rozhodila strénkovéni kapitoly,
prestoze pocet fddki zménéného odstavce ztstal zachovan.

Kn: 104, 105, 272, 348, Ol: 229.

\buildrel (nad relact) \over (relace) [plain]
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V matematickém médu umisti symbol (relace) a osové nad nim mensim stylem
umisti symbol (nad relact). Napiiklad:

205 $A \buildrel x_i\over \longrightarrow B$
vede na A =5 B.

206 \def\buildrel#i\over#2{J,
207 \mathrel{\mathop{\kernOpt #2}\limits~{#1}}}



\buildrel

Vsimneme si, Ze v makru v konstrukci \mathop je na prvni pohled zbyte¢ny
\kernOpt. Kdyby tam ale nebyl a souc¢asné& by #2 byl jednoznakovy parametr,
TEX by tento parametr centroval podle matematické osy, protoze to je vlastnost
atomu typu Op (viz stranu 163).

Kn: 361, 437, Ol: 188302, 189333.

\bye [plain]
Chova se jako primitiv \end. Pomoci \supereject navic vyvold ve vystupni
ruting plainu makro \dosupereject (viz stranu 262, fadek 308), které dotiskne
vsechny zatim nevytisténé inserty tiidy \topins.

208 \outer\def\bye{\par\vfill\supereject\end}
Kn: 87*88, 340, 357, Ol: 264, 279530, 280558.

\c¢ (znak) [plain]
Umisti tzv. ,cedillu“ pod (znak). Napiiklad \c ¢ vede na ¢. Tento ,ocasek® je
v CM fontech ulozen jako samostatny znak na pozici 24. Makro si nevystaci
jen s primitivem \accent, protoze tento primitiv za¢ne zvedat nebo snizovat
akcent podle vysky znaku. Primitiv je pouzitelny jen pro znaky vysoké 1ex,
kdy se zddny takovy posun neprovddi. Jinak makro usadi ,cedillu® pomoci
primitivu \halign.

209 \def\c#1{\setboxO=\hbox{#1}\ifdim\htO=1ex\accent24 #19
210 \else{\ooalign{\unhboxO\crcr
211 \hidewidth\char24\hidewidth}}\fi}

Kn: 24-25, 52, 356, Ol: 188299, 189326, 363303304, 379394395, 378400, 405-

\cal [plain]
Nastavi \fam=2, takze pismena velké abecedy povedou v matematickém médu
na kaligrafické znaky, které jsou ve fontech \tensy az \fivesy nakresleny

v misté verzdlek: ABCDEFGHITKLMNOPORSTUVWNXYZ.

212 \textfont2=\tensy \scriptfont2=\sevensy
213 \scriptscriptfont2=\fivesy
214 \def\cal{\fam=2 }

Kn: 164, 351, 431, 434, Ol: 191.

\cases {(pripady)} [plain]
Vytvoii v matematickém moédu svorku, kterd ,vétvi pripady“. Makro je im-
plementovano jako:

215 \left\{ \vcenter{\halign{$#$ &#\cr (piipady) \crcr}} \right.

Svorka tedy piizpusobi velikost, protoZze je zpracovdna primitivem \left.
Kazdy (pripad) méa dvé polozky. Prvni polozka je sdzena v matematickém
moédu a druhd v horizontalnim maédu.
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\cases

216 \def\cases#1{\left\{\,\vcenter{\normalbaselines\m@th
217 \ialign{$##\hfil$&\quad##\hfil\crcr#i\crcr}F\right.}

Kn: 175, 362, Ol: 191, 194405.

\catcode (8-bit number) (plain: viz strana 20) restricted [integer]
Kazdy znak md svou kategorii, coz je ¢islo z intervalu (0, 15). Kategorie ovlivn{
¢innost token procesoru. Primitiv \catcode umozni ¢tenf nebo zménu kategorie
znaku s ASCII kédem (8-bit number).

Kn: 271, 134, 214, 305, 39, 343, 380-382, 384, 390-391, 421, 424, Ol: 20,
sekce 1.3, 11-12, 14-17, 21, 25-29, 41, 46, 73, 80, 123, 133-134, 150, 160, 211,
214, 217, 236, 333-334, 355, 389, 408-409.

\centering [plain]
Registr typu (glue). Vlozenim této mezery vlevo a vpravo od objektu dosdh-
neme ,slabého“ centrovani, které prestane pracovat v okamziku vyskytu \hfil
nebo \hss. Hodf se pro hodnoty \tabskip v nékterych pifpadech (viz tfeba
makro \eqalignno).

218 \newskip\centering \centering=Opt plus 1000pt minus 1000pt
Kn: 347, 348, 3627 Ol: 3592977 3005 385429’ 432

\centerline (fext) [plain]
(text) bude centrovdn na samostatném radku.

219 \def\centerline#1{\line{\hss#1\hss}}
Kn: 20, 24, 33, 71, 85, 101, 117, 232, 311, 340, 353, Ol: 279535, 280546.

\char (8-bit number) [h, m]
Ve vertikdlnim mdédu zpiisobi implicitni pifechod do horizontdlntho médu a
tam teprve pracuje. V horizontalnim médu vysazi znak z pozice (8-bit number)
z aktudlniho fontu. Pak se upravi \spacefactor podle \sfcode(8-bit number).
Jednotlivé dvojice znaki stejného fontu dédle mohou podléhat zménam podle
liga¢niho a kerningového programu fontu (strana 305).

Vyskytuje-li se \char v matematickém médu, TEX piepocita (8-bit number)
podle tabulky \mathcode a vlozi do matematického seznamu odpovidajici
atom.

Kn: 286, 76, 86, 155, 283, 289, 452, 43-46, 340, 427, Ol: 6811 14, 69, 75, 89,
92158, 2139, 2141112, 20, 22, 21850, 220, 22179, 224, 324, 335132, 136, 330, 339155,
345211, 346, 365324, 381419, 421, 392, 409597.

\chardef (control sequence)(equals){8-bit number) [a]
Nové (control sequence) bude synonymem pro \char(8-bit number).

Kn: 277, 44, 121, 155, 210, 214, 215, 272, 336, 452, Ol: 66, 69,5, 73, 7576,
84, 89, 92150, 220-221, 301, 319, 32047, 324, 32655, 33078 g2, 334115118, 336,
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\chardef
337138, 142 143, 348225, 349240, 363305, 305319, 367345, 374389, 381416, 395, 399,
400521, 527, 529-532, 401547, 403404, 408583, 409593, 422664, 437735, 441.

\choose [plain]
Sazba binomickych koeficienti. $ {n\choose k} $ vede na (Z)
220 \def\choose{\atopwithdelims ()}
Kn: 139, 143, Ol: 344.

\chyph [csplain]
Nastavi ¢eské délent slov a \frenchspacing. Viz soubor hyphen.lan.

221 \def\chyph{\language=\czech \lccode‘\’=‘\’ \frenchspacing

222 \lefthyphenmin=2 \righthyphenmin=3

223 \message{Czech hyphenation used.

224 \string\frenchspacing\space is set on.}}
\cleaders [v, h, m]

Jako \leaders, navic centruje; tj. mezera pfed prvnim boxem z \leaders a
poslednim boxem je stejn4.

Kn: 224, 225-226, 357, 374, Ol: 117, 11817, 120, 184944, 247, 319, 324, 35576,
384, 458.

\cleartabs [plain]
Vymaze tabuldtory. Kéd makra, viz stranu 126.

Kn: 234, 354, Ol: 125115, 126107.

\closein (4-bit number) [h, v, m]
Uzavte vstupni soubor s ¢islem (4-bit number) (programatorské close). Na
konci ¢innosti TEXu jsou v8echny vstupni i vystupni soubory automaticky uza-
vieny, takze tento primitiv nenf nutno pi#ili§ ¢asto pouzivat. Viz téz \openin,
\closeout a \openout.

Kn: 217, 280, Ol: 2883, 404, 410.

\closeout (4-bit number) [h, v, m]
Uzavte vystupni soubor s ¢islem (4-bit number) (programétorské close). Po-
kud chceme v rdmci jednoho béhu TEXu nejprve do pomocného souboru néco
zapsat (\write) a potom z ng&j ¢ist (\input), je nutné pred zahdjenim ¢tent
soubor uzaviit pomoci \closeout.

Pozor, vechny operace s pracovnim souborem pro zipis (\openout, \write a
\closeout) se neprovadéji okamzité, ale az pii ¢innosti primitivu \shipout.
Pokud chceme operaci provést okam?zité, musime pouzit prefix \immediate.

Kn: 280, 226-228, 254, 422, Ol: 293, 378, 404, 410.
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\clqq

\clqq [csplain]

Vysézi levé ¢eské uvozovky podle kédu Cs-fonti (,,). Viz soubor extcode. tex,
resp. il2code.tex.

225 \chardef\clqq=254 \sfcode254=0

\clubpenalty (plain: 150) [integer]

Hodnotu tohoto registru TEX pii¢itd k celkové penalté, kterd se pripojuje
za prvnim fddkem odstavce. Vysokd hodnota tohoto registru potlaci vyskyt
tzv. ,sirotki“, coz je osamely prvni fddek odstavce na konci strany. Viz téz
\widowpenalty, \displaywidowpenalty.

Kn: 104, 113, 272, 317, 348, 419, Ol: 229, 243145, 258, 267308, 344, 457.

\cmaccents [csplain]

Rusi zmény zpusobené makrem \csaccents. Tj. makra \~, \‘, \’, \va \" do-
stanou zpét puvodni vyznam podle plainu a \r nebude definovdno. Po na¢teni
vzoru déleni slov provede csplain navrat k pivodnim vyznamim maker pro
akcenty pravé pomoci \cmaccents. Tim je zachovdna kompatibilita s plainem.
Viz soubor extcode.tex, resp. il2code. tex.

226 \deflaccentscommands{\string\~, \string\‘, \string\’,

227 \string\v, \string\" and \string\r}

228 \def\cmaccentsmessage{’

229 \message{The \accentscommands\space have original
230 plainTeX meaning.}}

231 \def\cmaccents{\cmaccentsmessage

232 \def\“##1{{\accent94 ##1}}\let\~~D=\"Y%
233 \def\ ‘##1{{\accent18 ##1}1}%

234 \def\’##1{{\accent19 ##13}}J

235 \def\v##1{{\accent20 ##1}}\let\"~_=\v%
236 \def\"##1{{\accent"7F ##1}}%

237 \let\r=\undefined\def\ou{{\accent23u}}}

\copy (8-bit number) [h, v, m]

Jako \box, ovSem obsah registru nemaze.

Kn: 222, 120, 151, 278, 329, 374, 386, 407, Ol: 82, 83, 119, 127142, 238, 270397,
274454, 31917, 427690, 428-430, 439755.

\copyright [plain]
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Vytvoii znacku (©). Klade na sebe dva symboly. Jednak malé pismeno ¢ povy-
gené o 0,07 ex a jednak (), coz je krouzek z fontu cmsy10.

238 \def\copyright{{\oocalign{\hfil\raise.07ex\hbox{c}\hfil
239 \crcr\mathhexbox20D}}}

Kn: i, 308, 339, 356 OL: 4.



\count

\count (8-bit number) [integer]
Povel umozni ptistup k 256 registram typu (number).

Kn: 271, 276, 118-122, 207-208, 346-347, 379, Ol: 72-75, 78-79, 127, 248249,
251, 255, 257, 281, 310, 319-320, 327, 330, 366, 371, 390, 395, 309-402, 443.

\countdef (control sequence)(equals){8-bit number) [a]
Nova (control sequence) bude synonymem pro \count(8-bit number).

Kn: 277, 119, 121, 210, 215, 271, 346-347, Ol: 66, 7332, 74, 326-327, 330s7. o
395, 399507, 519-520, 400523, 401540, 414620.

\cr [spec]
Ukonceni fddku (sloupce) v \halign (\valign).

Kn: 245, 248, 275, 282, 351, 352, 385-386, 175-177, 190-197, 231-238, 412
418, 421, Ol: sekce 4.3, 125-137, 139, 141-143, 180-181, 194, 197, 204-207,
268, 342, 345, 353-354, 358, 408, 411.

\crcr [spec]
Pracuje jako \cr. Pokud ale bylo prédvé provedeno \cr nebo \crcr nebo
\noalign, neprovede tento povel nic.

Kn: 249, 275, 282, 385, 361-362, 412, 421, Ol: 127-128, 130, 135, 139, 141,
184, 188-189, 204-205, 339, 342, 345-346, 348, 350, 354, 359, 385, 394, 408-410.

\crqq [csplain]
Vysdzi pravé ceské uvozovky (“) podle kédu Cs-fontt. Viz soubor extcode . tex,
resp. il2code.tex.

240 \chardef\crqq=255 \sfcode255=0

\csaccents [csplain]
Predefinuje puvodni vyznamy maker plainu \~, \‘, \’, \v a \". Misto toho,
aby expandovaly na primitiv \accent, ktery znemozni délenf slova, expanduji
na odpovidajici osmibitové kédy podle Cs-fonti. Déle je definovdno makro \r,
které expanduje na pismeno s krouzkem podle Cs-fonti. Tj. ,\r U“ vede na
L,U%a \r u“vede na ,,i“. Viz soubor extcode.tex, resp. il2code.tex.

\csname (fokens)\endcsname [exp]
Vysledkem expanze je fidici sekvence, jejiz identifikator bude sestaven ze znakii,
které vzniknou po tplné expanzi (tokens). Tento primitiv byvd pouzit pii im-
plementaci fidicich sekvenci, které mohou obsahovat ve svych identifikdtorech
i jiné znaky, nez pismena.

Pokud takto sestavend iidici sekvence neni diive definovdna a nejednd se o pri-
mitiv, dostdva vyznam \relax.

Pokud se pii expanzi (tokens) narazi na neexpandovatelnou fidicf sekvenci (na-
pitklad \relax, \kern nebo \pageno), sestaven{ identifikdtoru havaruje s hlas-
kou Missing \endcsname inserted.
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241 \expandafter \def \csname !?7$ \endcsname {Ahoj}

242 \def\A{aa\B cc} \def\B{BB} \def\PPaaBBccQQ{lidi!}

243 \csname hrule\endcsname

244 \csname !?$ \endcsname \space \csname PP\A QQ\endcsname

245 \csname Tato sekvence neni definovana, to nevadi\endcsname

Tento piiklad vyprodukuje vodorovnou ¢aru \hrule a pod ni ndpis ,,Ahoj
lidi!“. Slovo ,,Ahoj*“ je vysledek expanze Fidici sekvence [!7$,]. Slovo ,lidi!“ je
definovéno v fidicf sekvenci [PPaaBBccQQ|. Poslednf iidici sekvence s identifiké-
torem Tato_sekvence neni definovana, to_nevadi, se bude chovat v hlav-
nim procesoru jako \relax a nezpusobi chybu.

Vsimneme si, ze sekvence obsahuje i mezeru. Pokud ji tam nechceme,
musime spravné navdzat \endcsname.

Specialisty upozoriiuji na skute¢nost, ze pomoci \csname. . . \endcsname muze
fidici sekvence zménit svij vyznam, pokud byla diive nedefinovana:

246 \ifx\xyz\undefined ANO \else NE \fi % ANO
247 \ifx\xyz\relax ANO \else NE \fi % NE
248 \csname xyz\endcsname % od toho okamziku md \xyz novy vyznam
249 \ifx\xyz\undefined ANO \else NE \fi % NE
250 \ifx\xyz\relax ANO \else NE \fi % ANO

Toto je jedind situace, kdy lze v TEXu provést jisty druh pfitazeni na drovni
expand procesoru. Pfitom je toto pfifazeni expand procesorem posléze dete-
kovatelné. V né&jakych velmi specidlnich pifpadech se to moznd mize nékomu
hodit.

Kn: 213, 40-41, 348, 375, Ol: 37-38, 44-45, 51, 53, 134, 174-176, 207-208,
278, 291-292, 298, 358, 378, 402-403, 438.

\czech [csplain]

\d
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Cislo jazyka pro ¢estinu. Viz soubor hyphen.lan.
251 \newcount\czech \global\czech=5

[plain]
Udelé tecku pod pismenem, napiiklad \d a vede na ,a“.

252 \def\sh@ft#1{\dimen0=.00#1lex \multiply\dimenO\fontdimeni\font
253 \kern-.0156\dimen0} % compensate for slant

254 \def\d#1{{\lineskiplimit=0pt

255 \oalign{\relax#i\crcr\hidewidth\sh@ft{10}.\hidewidth}}}

Makro \sh@ft se stard o kompenzovéani polohy tecky podle (pfipadné) naklo-
néné osy pismene.

Kn: 52—53, 356, Ol: 1913927393, 330105, 37840174047405.



\dag

\dag, \ddag [plain]
Znaky t a I, které jsou pfipraveny ve fontu cmsy10.

256 \def\dag{\mathhexbox279}
257 \def\ddag{\mathhexbox27A}

Kn: 53, 117, 356, 438-439, Ol: 2027.

\day [integer|
Den v mésici. Udaj je v okamziku spusténi TEXu nacten ze systémové proménné
data a casu.

Kn: 273, 349, 406, Ol: neni nikdy pouzito.

\deadcycles (iniTEX: 0) global, restricted [integer|
Na pocétku je \deadcycles=0. Pii zahdjeni vystupni rutiny se zvedne hod-
nota \deadcycles o jednicku. Po kazdém povelu \shipout klesa tento registr
zpét na nulu. Pokud tedy ve vystupni rutiné pouzijeme \shipout, ziustava
\deadcycles=0. Jinak tento registr méfi pocet ,mrtvych“ vystupnich rutin,
které nerealizovaly vystup do dvi. Viz téz \maxdeadcycles.

Kn: 255, 214, 264, 271, 283, 401, Ol: 262, 272, 357, 395.

\def (control sequence)(parameter text){(balanced text)} [a]
Definice nového makra. Udaj (parameter text) je v sekci 2.1 oznacovan vol-
nym ¢eskym prekladem (maska parametri) (strana 36). Zévorky obklopujict
télo definice (balanced text) musi byt jediné explicitni. Levd zdvorka ukon-
cuje (parameter text), ktery je Gten bez expanze. Pravd zdvorka ukoncuje
(balanced text), ktery je v piipadé \def a \gdef ¢ten rovnéz bez expanze. Na
druhé strané pii \edef a \xdef je provddéna pii ¢tenf (balanced text) expanze.

Kn: 444, 136, 199-208, 215, 275-276. Ol: sekce 2.1, primitiv je pouzit na
velkém mnozstvi strének knihy.

\defaulthyphenchar (plain: ‘\-) [integer|
Hodnota pro \hyphenchar v okamziku zavedeni fontu pfed piipadnou zménou
tohoto parametru.

Kn: 273, 348, Ol: 334, 363312, 374.

\defaultskewchar (plain: —1) [integer|
Hodnota pro \skewchar v okamziku zavedeni fontu pied pfipadnou zménou
tohoto parametru.

Kn: 273, 348, Ol: 433-434.

\delcode (8&-bit number) (plain: viz stranu 185) restricted [integer|
Hodnota urcuje, jak se znak s ASCII hodnotou (8-bit number) bude chovat,
pokud bude pouzit jako (delimiter), tj. za \left a \right. Tato informace je
ve tvaru (24-bit number). Hexadecimélng napf. ABCDEF znamend, Ze mald

351



\delcode

varianta se hledd v rodiné fontu A s kédem BC a velkd v rodiné fontu D s ké-
dem EF. Ve fontu s velkou variantou se predpoklddé zietézeni na postupné se
zvétsujici znaky, koncici odkazem na segmenty, z nichz 1ze posklddat libovolné
vysoky symbol.

IniTEX nastavuje \delcode vSech znakii na —1 (nepovoleny (delimiter))
s vyjimkou znaku ,.“ ktery md hodnotu 0 (prazdny delimiter, viz téz
\nulldelimiterspace). Plain nastavuje \delcode nékterych znakt k prak-
tickému pouziti ve spolupréci s fontem cmex10 (viz stranu 185).

Kn: 156, 290, 214, 271, 345, Ol: 150, 15049, 15151, 152153, 165, 169, 185,
319, 407, 423.

\delimiter (27-bit number) [m]
Pii pouziti v povelech \left a \right jako (delimiter) se vysdzi zavorka
proménlivé velikosti. V takovém piipadé se pouzije nizsich 24 bitt k ziskdni
analogické informace, jako u \delcode. Mimo povel \left, \right se vysdzi
znak v malé verzi jako atom. Typ atomu je definovan (podobné jako tiida
v \mathcode) ve zbylych tiech bitech.

Tabulka vsech maker, které se opiraji o primitiv \delimiter, viz stranu 185.

Kn: 156, 289*290, 359, Ol: 150, 15130’ 32, 152, 17818571867 1852587231, 319, 324,
\delimiterfactor (plain: 901) [integer]
Urcuje koeficient k& poméru minimélni vysky natahovaci zdvorky (delimi-

ter) k vysce formule, kterd je do zdvorek uzaviend. Plati obvykly vztah
k = \delimiterfactor,/1000.

Kn: 446, 152, 273, 348, OL: 16/, 1643, 166.

\delimitershortfall (plain: 5pt) [dimen]
Maximélni velikost ¢asti matematické formule, které je dovoleno pie¢nivat pies
natahovaci zavorku.

Kn: 446, 152 274, 348, Ol: 16/, 164s4, 166.

\dimen (8-bit number) [dimen]
Povel umozni ptistup k 256 registram typu (dimen).

Kn: 271, 276, 118-122, 346-347, 349, 360, 363, 395, Ol: 73-75, 78, 80, 82,
113, 115, 119, 127, 244-246, 248-249, 251-252, 255, 257, 267268, 281-282, 330,
335, 339, 350, 366, 390, 399-401, 410-411, 427, 443, 454.

\dimendef (control sequence)(equals)(8-bit number) [a]
Nové (control sequence) bude synonymem pro \dimen(8-bit number).

Kn: 277, 119, 215, 346-347, OL: 66, 73-74, 326327, 33009101, 400524, 401.
\discretionary {(pre-break)}{(post-break)}{{no-break)? [h, m]

Misto pro rozdéleni slova. V misté pouziti bude sdzeno (no-break). Pii rozdélent
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slova bude (no-break) nahrazeno (pre-break) pred rozdélenim a (post-break) na
zacdtku dalstho Ffddku. Napiiklad Zu\discretionary{k-}{k}{ck}er oznacuje
slovo Zucker, které v ptipadé rozdéleni mé tvar Zuk-ker.

Vsechny parametry (pre-break), (post-break) a (no-break) mohou obsahovat
povely pro sazbu v horizontalnim médu ve formétu (balanced text). Pred za-
vorkami muze byt (filler). Parametry nesmi produkovat (glue), nesmi mezi
nimi byt obsazena penalta ani novy \discretionary a nen{ mozno pfepnout
do matematického médu pomoci $.

Je-li \discretionary pouzit v matematickém mddu, jsou pfesto parametry
(pre-break) a (post-break) zpracovény v horizontdlnim médu. V takovém pii-
padé navic (no-break) musi byt prazdny.

Kn: 287, 292, 95-96, 283, 286, Ol: 88-89, 145, 16067, 161, 209-210, 2144,
2152529, 216, 21739 33, 2185051, 219-220, 232, 335132, 344, 374.

\displayindent [dimen]
Necht je pred rovnici n Fadkii odstavce. Registr \displayindent obsahuje
v display médu velikost odsazeni fddku n + 2 tohoto odstavce, ktery odpovidéd
mistu s vyskytem rovnice. Podle hodnoty tohoto registru se nakonec rovnice
do sazby umisti.

Hodnota registru je ve vétsing piipadi rovna Opt. Od tohoto ,stan-
dardu“ se hodnota miize odchylovat pti pouziti \parshape nebo nenulového
\hangindent.

Kn: 188, 190, 274, 291, 349, O1: 199, 201, 205.

\displaylimits [m]
Povel pridéluje atomu typu Op (ktery musi byt jako posledni v matematickém
seznamu) piiznak ,displaylimits“. Ma-li atom typu Op tento piiznak, jsou
indexy sdzeny po strané ve stylu T' (a mensich) a nad a pod ve stylu D.

Kazdy nové vznikly atom typu Op ma implicitné tento piiznak. Ovsem piiznak
muze byt pozménén primitivy \limits a \nolimits. Hodnota piiznaku bude
nakonec odpovidat tomu primitivu, ktery byl pouzit za atomem typu Op zcela
naposled. Jinymi slovy, \displaylimits muze negovat piedchozi nastaveni
\limits nebo \nolimits z néjakého makra.

Kn: 292, 144, 159, 443, Ol: 386, 406.

\displaylines [plain]
Toto makro umozni kldst do display médu vice rovnic pod sebou zcela sa-
mostatné. Mezi rovnicemi je penalta hodnoty \interdisplaypenalty. Pouziti
makra ma tvar:

258 $$\displaylines{(pruni rovnice) \cr
259 (druhd rovnice) \cr
260 (atd.) \cr
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261 (posledni rovnice) \cr}$$

Kazd4 rovnice bude umisténa do ¥ddku jako pii \line{\hfil(rovnice)\hfil},
oviem v matematickém médu. Nenf pouzito zddné délenf na ¢asti pomoci &,
jak to zndme u maker \eqalign, \eqalignno a \legalignno.

262 \newif\ifdt@p

263 \newcount\interdisplaylinepenalty\interdisplaylinepenalty=100
264 \def\displ@y{\global\dt@ptrue \openup\jot \m@th

265 \everycr={\noalign{\ifdt@p \global\dt@pfalse

266 \ifdim\prevdepth>-1000pt \vskip-\lineskiplimit
267 \vskip\normallineskiplimit \fi
268 \else \penalty\interdisplaylinepenalty \fi}}}

269 \def\@lign{\tabskip=Opt\everycr={}} % restore inside \displQy
270 \def\displaylines#1{\displ@y \tabskip=0pt

271 \halign{\hbox to\displaywidth{¥

272 $\@lign\hfil\displaystyle##\hfil$}\crcr #1\crcr}}

Makro \displ@y nastavuje \everycr tak, aby mezi rovnicemi bylo vlozeno
\interdisplaypenalty. Dédle pomoci \openup\jot jsou zvétSeny hodnoty
\lineskip, \lineskiplimit a \baselineskip o 3pt. Nad prvni rovnici se
do \noalign vklada dalsi materiél, ktery kompenzuje rozdil mezi pivodnim a
zménénym \lineskiplimit.

Ve vlastnim makru \displaylines mdme v deklaraci fadku tabulky \halign
feceno, ze rovnice budou mit sitku \displaywidth a budou centroviny po-
moci \hfil z obou stran. Makro \@lign vraci pro kazdou rovnici jednotlivé
\everycr a \tabskip do ,normadlniho stavu“, protoze neni vylouceno, ze uzi-
vatel pouzije v rovnici své vlastni \halign.

Kn: 194, 196, 362, Ol: 206, 35996, 381, 385408, 410.

\displaystyle [m]
Nastavi styl D (displaystyle) pro sestavovdni matematického seznamu. Jednd
se o zdkladni velikost, kterd je pouzita jako implicitni v display matematickém
moédu. Viz téz \textstyle, \scriptstyle a \scriptscriptstyle.

Kn: 292, 141-142, 362, OL: 15/, 62338, 15547, 163, 177, 184231, 234,235, 240,
189330, 193397, 354272, 359294 295, 298 299, 385430 431, 393471, 429, 441.

\displaywidowpenalty (plain: 50) [integer]
Hodnota tohoto registru se pfi¢ita k penalté pred fadkem v odstavci, za kte-
rym néasleduje rovnice (display méd). Divame-li se tedy na tsek textu pred
rovnici jako na samostatny odstavec, pracuje tento registr analogicky, jako
\widowpenalty v odstavci bez rovnic.

Kn: 104, 272, 348, Ol: 348, 416, 457.
\displaywidth [dimen]

Sitka fadku odstavce, ktery odpovidd mistu s vyskytem rovnice. Jestlize je
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pred rovnici n fddki, jednd se o §itku fddku n + 2. Na registr se md smysl ptat
a meénit jej v display médu.

Obvykle m4 registr hodnotu \hsize, ovsem od této hodnoty se muze ligit p¥i
pouziti \parshape nebo nenulového \hangindent.

Kn: 188, 190, 274, 349, OlL: 199, 200, 202449, 203445, 205464, 206, 354971,
359208, 385430, 432-433-

\divide (numeric variable)(optional by){number) [a]
Celociselné deleni registru (numeric variable) ¢islem (number). Vysledek je
ulozen zpét do (numeric variable).

Kn: 276, 118 119, 218219, 391, 307, 398, 417, Ol: 81, 7855, 79, 8l77.sa,
8292 93, 115240, 127138, 244158, 166, 176, 270304, 274450, 317, 327, 433707.

\dospecials [plain]
Predpokldda se, ze ,uzivatel“ makra nejprve definuje néjakym zpusobem
makro \do s jednim parametrem a potom spusti \dospecials. Tim se apli-
kuje zrovna definované \do postupné na parametry \_, \\, \{, \}, \$, \&, \#,
A\, \"7K, \_, \""A, \% a \~. Napiiklad po pouziti:

273 \def\do#1{\catcode ‘#1=12 } \dospecials

méme pro v8echny znaky se specidlnimi kategoriemi (jak je pouzivd plain)
nastavenu kategorii 12.

274 \def\dospecials{\do\ \do\\\do\{\do\}\do\$\do\&%
275 \do\#\do\~\do\~"K\do\_\do\~~A\do\%\do\ }

Kn: 344, 380, 422-423, Ol: 2776, 20s3.

\dotfill [plain]
Vyplni mezeru teckami. Mezera mé pruznost typu \hfill a nenf vhodnd pro
pouziti v obsahu, protoze tam je nutno pouzit namisto primitivu \cleaders
primitiv \leaders.

276 \def\dotfill{\cleaders

277 \hbox{$\m@th \mkernl.5mu.\mkernl.5mu$}\hfill}
Kn: 244, 334-335, 340-341, 357, Ol: 120.
\dots [plain]

Vytiskne tii tecky. Pouzitelné v matematickém i horizontdlnim maédu.
278 \def\dots{\relax\ifmmode\ldots\else$\m@th\ldots\,$\fi}
Kn: 173, 365, Ol: neni nikdy pouzito.

\doublehyphendemerits (plain: 10000) [integer]
,2Demerits“ za takovy zlom fddku, ze dva fddky tésné pod sebou konéi rozdé-
lenym slovem.
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Kn: 98, 273, 348, 451, Ol: 228-230, 276457.

\downbracefill [plain]
Vodorovnd svorka natahovaci délky. Kéd makra, viz stranu 184.

Kn: 225-226, 331, 357, Ol: 184337 251.

\dp (8-bit number) restricted [dimen]
Umoziiuje piistup k hodnoté ,hloubka boxu“, kterd odpovidd boxu z registru
(8-bit number).

Kn: 388-389, 120, 271, 316, 417, Ol: 83, 95170, 115930, 251a15, 252928,
255256, 262, 209387388, 282586, 418630, 427689, 435730, 448790, 452805.

\dump [v]
Chov4 se jako \end. Navic ulozi obsah paméti do bindrniho souboru s piiponou
fmt. Povel je mozny jen v iniTEXu a nenf povolen uvnitf skupiny. Pozdéjsim na-
¢tenim souboru fmt pfed zpracovianim dokumentu obnovi TEX rychle znalosti,
které udrzoval ve své paméti v okamziku povelu \dump.

Kn: 283, 286, 336, 344, Ol: 90, 284-285, 295, 300, 356.

\edef (control sequence)(parameter text){(balanced text)} [a]
Jako \def s tim rozdilem, Ze se télo definice expanduje pied pfifazenim noveé ii-
dici sekvenci a nikoli az v okamziku pouziti sekvence. Tato expanze je ,iplnd“,
tj. kon¢i az na drovni neexpandovatelnych primitivii nebo tokenu kategorie
rizné od 13. Pii této expanzi se neexpanduji pouze:

e Tokeny, pied kterymi pfedchézi \noexpand.
e Obsah proménnych typu (tokens), rozvinutych pomoci \the.

Kn: 275, 215-216, 328, 348, 373-374, Ol: sekce 2.1, 31-32, 39-40, 54-55,
57-58, 61, 65-66, 71, 236, 251, 258, 290-292, 316, 351, 365, 378, 391, 402-403,
411, 436, 439.

\egroup [plain]
Alternativa k 2. Na rozdil od piimého (explicitntho) pouziti 1 nemd vliv
na parovani v (balanced text). Viz téz \bgroup, \begingroup, \endgroup.

279 \let\egroup=}

Kn: 363, 407, 421, 269, 351, 382, 385, Ol: 27, 40-41, 62, 84, 107, 127-129,
139, 141, 143, 149, 196, 226, 244, 251, 255, 278, 318, 333, 339-340, 412.

\ehyph [csplain]
Nastavi déleni slov podle Americké angli¢tiny a \nonfrenchspacing. Viz sou-
bor hyphen.lan.

280 \def\ehyph{\language=\USenglish \lccode‘\’=0

281 \nonfrenchspacing \lefthyphenmin=2 \righthyphenmin=3
282 \message{English hyphenation used.
283 \string\nonfrenchspacing\space is set on.}}
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\eject [plain]
Ukonéi odstavec a vlozi penaltu —10000, coz okamzité vyvold algoritmus uza-
vienf strany. Byva obvyklé pted \eject psdt \vfill.

284 \def\eject{\par\break}

Kn: 24-25, 105, 109, 189, 353, 418, 419, Ol: 14z, 272, 275, 279520, 538, 542,
280547, 551, 555, 558+

\else [exp]
Soucést konstrukce \if(zy) .. \else .. \fi.

Kn: 213, 207, 210, Ol: sekce 2.5 a déle ¢asto tam, kde je n¢jaky primitiv typu
\if....

\emergencystretch (iniTEX: 0pt) [dimen]
Piidand hodnota roztazeni ke kazdé mezete typu (glue) pii netspésném prv-
nim a druhém prichodu algoritmu fddkového zlomu, tj. kdyz startuje tieti
(posledni) prichod. Viz téz \tolerance, \pretolerance.

Kn: 107, 274, Ol: 228, sekce 6./, 226102, 230-232, 2764s5.

\empty [plain]
Makro, které expanduje na priazdnou posloupnost tokent.

285 \def\empty{}
Kn: 263, 351, 378, Ol: 3740, 49170, 58281, 134196,2047 2512067 259.

\end [v]
Ve vnitinim vertikdlnim mdédu zpisobi \end chybu a ukonc¢eni TEXu. V mate-
matickém, resp. vnitinim horizontdlnim mdédu, zptsobi \end chybové hldseni
missing $, resp. } inserted. Po vlozeni chybéjictho ,,$“ nebo ,}“ se ¢te povel
\end znovu.

V odstavcovém médu vlozi \end automaticky pied sebe token [par]. Povel
\end je tedy znovu nac¢ten po uzavieni odstavce.

V hlavnim vertikdlnim mdédu ukonéi \end ¢innost TEXu, pokud je pfipravnd
oblast i aktudlni strana prdzdnd a soucasné je \deadcycles=0. Jinak zistavd
povel \end ve ¢teci fronté a bude ¢ten vstupni branou hlavniho procesoru
znova. V takovém piipadé se vlozi do vertikdlntho seznamu prézdny box sitky
\hsize (ktery nad sebou nemd mezifddkovou mezeru), ddle \vfill a kone¢né
\penalty—239 kterd vyvold algoritmus uzavieni strany. Po ukonceni tohoto
algoritmu je povel \end ¢ten hlavnim procesorem znova. Tim se pokus o ukon-
¢eni ¢innosti TEXu opakuje.

Neni-li ukonc¢ena skupina, objevi se pii ukonceni TEXu varovné hldseni \end
occured inside a group at level n.Podobné hldseni se objevi, pokud nent
uzaviena n&jakd konstrukce typu \if...\fi.
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\end

Kn: 264, 283, 23, 26, 87, 286, 299, 27, 336, 403, Ol: 2435740, 37, 58282,286728%
64-65, 88, 89146, 90-91, 92157, 123113, 239, 252041, 253-254, 264, 272, 277492,
279530, 284, 28734, 329, 345208, 356.

\endcsname [exp]
Ukonceni a kompletovani fidici sekvence zahdjené primitivem \csname.

Kn: 213, 40-41, 283, 348, 375, Ol: 37-38, 44-45, 51,53, 134, 174-176, 207-208,
278, 291-292, 298, 349-350, 378, 402-403, 438.

\endgraf [plain]
Alternativni sekvence pro povel \par. Hodi se pti predefinovan{ #idici sekvence
par|.

286 \let\endgraf=\par

Kn: 262, 286, 331, 351, 407, 416, 419, Ol: 29867 84119, 1275 85, 91151, 92, 203456,
220691, 102, 237135-136-

\endgroup [h, v, m]

Ukoncuje skupinu, kterd byla oteviena pomoci primitivu \begingroup.

Kn: 279, 21, 2497 262, 380, 407, 419, Ol: 2553, 2657,687 40, 62338, 84118, 87142,
127145, 255964, 269383, 272425, 339-340, 342991, 356.

\endinput [exp]
Po docteni vstupni fronty tokent a aktuslniho Fddku bude ukonceno Etent
z aktudlniho souboru a dalsf tokeny bude expand procesor ¢erpat z odlozené
vstupni fronty a zbytku fddku v dobé, kdy bylo zahdjeno ¢teni tohoto souboru
povelem \input (viz \input).

Je tieba ddvat pozor na zbytky:

287 \def\zkusendinput{\endinput abc}
288 \zkusendinput xyz
289 dalsi radek

Dtiv, nez bude ukon¢eno ¢teni z aktudlniho souboru, budou zpracovédny tokeny
s<abc“ i xyz“. Teprve ,dalsi fddek“ nebude podléhat zpracovani.

Kn: 214, 47, Ol: 277492, 284, 379.

\endline [plain]
Alternativa k povelu \cr.

290 \let\endline=\cr
Kn: 351, Ol: 34249g.

\endlinechar (iniTEX: 13, tj. ~~M) [integer|
Input procesor na konec kazdého tadku piipoji \endlinechar. Je-li hodnota
tohoto registru mimo interval (0, 255), nep¥fipojf se nic.
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Kn: 48, 348, 273, 331, 390-391, Ol: sekce 1.2, 11, 133, 1451, 15-16, 18, 23-24,
38, 438747.

\enskip, \enspace [plain]
Mezery velikosti 0,5 em. Jedna je typu (glue) a druhd typu \kern.

291 \def\enskip{\hskip.b5em\relax}
2902 \def\enspace{\kern.b5em }

Kn: 71, 352, 202, 419, Ol: 1193.

\eqalign [plain]
Sazba soustav rovnic v display médu. Jednotlivé rovnice maji fddky sirsf o 3 pt.
V kazdé rovnici mizeme volit misto, které budou mit vsechny rovnice spole¢né
pod sebou. Toto misto oznac¢ujeme symbolem &. Ukdzka pouziti \eqalign, viz
stranu 204.

293 \def\eqalign#1{\null\,\vcenter{\openup\jot\m@th
294 \ialign{\strut\hfil$\displaystyle{##3}$%
295 &$\displaystyle{{ ##}$\hfil\crcr#i\crcr}}\,}

Kn: 190-191, 193, 242, 326, 362, Ol: 20, 206, 204460, 205-206, 354, 381.

\eqalignno [plain]
Jako \eqalign, ale sazba kazdé rovnice muze obsahovat tfeti sloupec pro
znac¢ku rovnice, kladenou zcela vpravo. Podobné, jako pii pouziti primitivu
\eqgno. Ukdzka pouziti makra, viz stranu 205.

206 % \@lign a \displ@y, viz radky 264 az 269 u \displaylines
297 \def\eqalignno#1{\displ@y \tabskip=\centering
298 \halign to\displaywidth{\hfil$\@lign\displaystyle{##}$%

299 \tabskip=0pt &$\@lign\displaystyle{{}##}$\hfil
300 \tabskip=\centering &\1lap{$\@lign##$}\tabskip=0pt \crcr
301 #1\crcr}}

Kn: 1927193, 194, 362, Ol: 205, 203, 2054667 20646874697 207473, 354, 381, 385,
410.

\eqno [m]
Konstrukce $$(display math mode material) \eqno (math mode material)$$
umozni{ umistit vpravo od centrované rovnice napt. ¢islo rovnice.

Kn: 293, 189-191, 193, 375-376, 186-187, Ol: 197, 198433 435, 199201,
203446744% 204*205, 2074787 208486-

\errhelp [tokens]
Pii \errorstopmode se TEX zastavi pfi chybé. Na termindlu vidime chybové
hldseni a prompt ve tvaru ,,7“. Odpovime-li znakem h nebo H, TEX ndm
poskytne k zakladnimu chybovému hldseni dodate¢nou informaci. Ke vsem
chybdm, které osetiuji vnitini algoritmy TEXu, je dodate¢nd informace imple-
mentovéna. Pokud ale byla chyba osetfena nasimi makry (pouzili jsme primitiv
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\errmessage), musime se o dodate¢nou informaci po uzivatelové h postarat
sami.

Je-li pfi \errmessage registr \errhelp prdzdny a uzivatel pouzije h, TEX
utrousi pozndmku o detektivu Poirotovi, ktery péatrd po vsech moznych sto-
péch. Neni-li v takovém p¥ipadé \errhelp prézdny, objevi se po h obsah tohoto
registru na termindlu. Tim mtzeme uzivateli 1épe vysveétlit situaci, ve které do-
§lo k ndmi osetiené chybé. Viz téz \newhelp.

Kn: 280, 275, 347, Ol: 361, 402550.

\errmessage (filler){(balanced text)} [h, v, m]

TEX vypise hldseni (balanced text) jako pfi \message, oviem chové se, jako by
doslo k chybé. To znamend, ze pii \errorstopmode se zastavi a ¢ekd na reakci
operdtora. Pfitom vypiSe stav vstupnich proudt podle \errorcontextlines
a pred chybovou hlagku (balanced text) pripoji vykiiénik. Viz téz \errhelp.

Kn: 279-280, 216, 347, 418, Ol: 207450, 208492, 244181, 269376, 318, 361,
400539, 402550.

\errorcontextlines (plain: 5) [integer]

P1i chybé se objevi na termindlu fddek, ktery je zrovna pie¢ten input proce-
sorem. Tento fddek je rozdélen na dva v misté, kde doslo k chybé. Toto misto
obvykle souvisi s néjakym makrem. Télo definice tohoto makra se objevi nad
vypsanym Fadkem a toto t&lo je roztrzeno na dva fddky v misté chyby. Tam
miZe byt dalsi makro. Télo definice tohoto makra se vypise nad dosud vy-
psanymi informacemi a je v misté chyby roztrzeno na dva fadky. Tyto vypisy
pokracuji az po télo definice toho makra, ve kterém doslo k chybé na trovni
hlavniho procesoru. Takovy fddek je tedy ve vypisu stavu chyby na termindlu
jako prvni hned pod chybovym hldsenim.

Pii \errorcontextlines=0 se vypise jen prvn{ a posledni fddek stavu chyby.
Tj. tddek, ze kterého je patrna chyba na udrovni hlavniho procesoru a déle
uzivateluv Fddek, ktery je nacten input procesorem. Tyto dva fddky jsou ve
vypisu stavu chyby vzdy. Registr \errorcontextlines tedy urcuje, kolik dal-
Sich Fadki bude vypsdno na termindl mezi témito dvéma dulezitymi Fadky.
Jednd se tedy o fddky vypisujici stav expanze v misté chyby, které dosti ¢asto
zajimaji programétory maker, ale nikoli uzivatele maker. Jsou-li néjaké iddky
(kvuli malému \errorcontextlines) vynechdny, vidime ve vypisu stavu chyby
t¥i tecky. Pii zdporném \errorcontextlines se TEX chovd, jako by byl tento
registr nulovy, ale navic netiskne zminéné tii tecky.

Kn: 34, 273, 348, Ol: 297.

\errorstopmode [a]
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Nastavi se zpusob zpracovani, pii kterém se TEX zastavi pii kazdé chybé a na-
bidne interaktivni feSeni. Na termindlu se objevi otaznik. Viz téz \batchmode,
\scrollmode a \nonstopmode.
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Uzivatel mize na prompt tvaru otazniku reagovat vlozenim nékterého z né-
sledujicich pismen nebo kldves (nezdlezi na tom, zda je pismeno malé nebo
velké).

Enter — Pieskoceni chyby. Na dalsi chybé se TEX zastavi znova.

X — Ptredc¢asné ukonceni ¢innosti TEXu.

E — Jako X, navic piechod do editoru, je-li v systému implementovano.
H — Dodatec¢nd informace k chybé, viz \errhelp.

S — Zapind se zptuisob zpracovan{ \scrollmode.

R — Zapind se zplisob zpracovdni \nonstopmode.

Q — Zapina se zpusob zpracovani \batchmode.

I(dalsi text) — Vlozi do mista chyby (dals7 text).

(malé kladné ¢islo n) — Odmaze n nésledujicich tokent ze vstupu.

Pii startu TEXu byva obvykle nastaveno \errorstopmode, oviem toto nasta-
veni je obvykle mozné né&jakym zptisobem zménit. Napiiklad v parametrech
piikazového Fddku volani TEXu nebo prostfednictvim specidlni systémové pro-

meénné.
Kn: 32, 33, 277, 299, OL: 339, 359, 406, 429, 4447g3.
\escapechar (iniTEX: 92, tj. ‘\\) [integer|

ASCII kéd prvniho znaku, ktery se pouzije pii konverzi identifikdtoru ridici
sekvence do fady tokent nebo znakt. Takovou konverzi provadéji primitivy
\string, \write, \message, \errmessage. Neni-li \escapechar v intervalu
(0,255), netiskne se pied identifikdtorem Fidici sekvence nic. Tento registr ne-
musi mit nic spole¢ného se znakem, jehoz kategorie je nastavena na nulu.

Kn: 228, 348, 40, 213, 273, 308, 377, Ol: 2541, 402555,560, 437, 4387437745.

\everycr [tokens]
Seznam tokenti, které expand procesor vlozi do vstupni fronty vzdy po povelu
\cr nebo po takovém povelu \crcr, ktery skute¢né ukoncuje vstupni radek
tabulky. Implicitné je registr prazdny.

Kn: 275, 362, Ol: 354265,2697 375390.
\everydisplay [tokens]

Seznam tokenii, které expand procesor vlozi do vstupni fronty vzdy po otevi-
racim $$ pii zahdjeni display médu. Implicitné je registr prazdny.

Kn: 287, 179, 275, 326, Ol: 167, 199, 202, 203443.

\everyhbox [tokens]
Seznam tokent, které expand procesor vlozi do vstupni fronty vzdy po oteviraci
{ pii startu sestaveni horizontdlntho seznamu v \hbox. Implicitné je registr
prézdny.

Kn: 275, 279, Ol: 338, 370.
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\everyjob [tokens]
Seznam tokenti, které expand procesor vlozi do vstupni fronty vzdy pfi spusténi
TEXu. Implicitné je registr prazdny. V iniTEXu jej vétsinou naplnime makry,
kterd tisknou pomoci \message nebo \immediate\writel6 informaci o pou-
zitém formatu na termindl a do souboru log.

Pokud (zbytek prikazového vadku) (viz stranu 284) obsahuje jen ndzev vstup-
nitho souboru, pak se \everyjob vykond az po otevieni vstupniho souboru.
V této situaci je uz zndmo jméno souboru log, takze vypisy z \everyjob se
objevi na termindlu i v souboru log. Neza¢ina-li (zbytek prikazového tadku) na-
zvem vstupniho souboru, vykond se \everyjob okamzité. Zprdvy z \everyjob
jsou pak zobrazeny jen na termindlu a nejsou ulozeny do souboru log.

Kn: 275, Ol: neni nikdy pouzito.

\everymath [tokens]
Seznam tokent, které expand procesor vlozi do vstupni fronty vzdy po otevi-
racim $ pfi startu vnitintho matematického maédu.

Kn: 287, 293, 179, 275, 326, Ol: 71, 167, 200, 445.

\everypar [tokens]
Seznam tokenil, které expand procesor vlozi do vstupni fronty vzdy pii pie-
chodu do odstavcového médu.

Kn: 282, 283, 215, 253, 275, 105, 262, 333, 381, 407, 421, Ol: 89, 1419 51, 28,
2985, 53, 73, 90149, 122, 123103, 109-111, 124, 417.
\everyvbox [tokens]

Seznam tokent, které expand procesor vlozi do vstupni fronty vzdy po oteviraci
{ pfi startu sestaveni vertikalniho seznamu ve \vboxu.

Kn: 275, 279, Ol: 338, 453.

\exhyphenpenalty (plain: 50) [integer|
Penalta za zlom Fadku v misté \discretionary v piipads, ze (pre-break) text
je prazdny. Tj. nikoli pro \-. Viz téz \hyphenpenalty.

Kn: 96, 272, 262, 348, Ol: 216, 226101, 229-230, 276486, 374, 435717.

\expandafter (tokenl)(token2) [exp]
Expand procesor nejprve provede expanzi (token2) a pak se vrati k druhému
pruchodu, ve kterém zpracuje:

302 (tokenl)(vysledek expanze token2)

Je-li (token2) neexpandovatelny (tj. nejednd se o aktivni znak a jde-li
o Fidici sekvenci, pak pouze ve vyznamu neexpandovatelného primitivu),
\expandafter neprovede nic. Totéz plati pro neexpandovatelny (tokenl),
protoze pak v druhém prichodu expand procesor neméni (tokenl) a zacing
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zpracovavat (vysledek expanze token2), pficemz tuto ¢innost by délal i bez
pouziti \expandafter.

(vysledek expanze token2) je posloupnost tokent z expanze (token2) vznikld
jen expanzi ,prvni hladiny “. Vysvétlime na piikladé:

303 \def\a{aa} \def\b{bb\a bb} \def\c#l:{{\def\a{CCI#1}}
304 \expandafter \c \b:

Zde do druhého prichodu vstupuje \c bb\a bb: a nikoli \c bbaabb: Para-
metr makra \c tedy bude obsahovat fidici sekvenci \a, kterd je v rdmci makra
\c piedefinovéna, takze na vystupu dostaneme bbCCbb.

Kn: 213, 215, 40, 260, 308, 330, 348, 374-380, Ol: celd sekce 2.2, 37-38,
42-46, 51, 53, 55-56, 59, 62, 65, 72, 80, 134, 160161, 174-176, 180, 207—208,
217-218, 278, 287, 291-292, 350, 368, 379, 395, 402, 405, 438.

\extrahyphenchar, \extrahyphens [csplain]

Konstanta \extrahyphenchar oznacuje pozici alternativniho znaku divis
v Cs-fontech. Makro \extrahyphens pfepind na tento alternativni divis.
Implicitné nenf alternativni divis pouzit, aby zistala kompatibilita s plainem.
Viz soubor extcode.tex, resp. il2code.tex. Viz téz stranu 216.

305 \chardef\extrahyphenchar=156

306 \def\extrahyphens{%

307 \hyphenchar\tenrm=\extrahyphenchar
308 \hyphenchar\tenbf=\extrahyphenchar
309 \hyphenchar\tentt=\extrahyphenchar
310 \hyphenchar\tensl=\extrahyphenchar
311 \hyphenchar\tenit=\extrahyphenchar
312 \defaulthyphenchar=\extrahyphenchar}

\fam [integer|

\fi

Je-li \fam € (0,15), pak matematické znaky, které maji v \mathcode tiidu 7,
budou sdzeny rodinou fonti ¢islo \fam. Je-li \fam mimo tento interval, budou
zminéné matematické znaky sdzeny podle implicitni rodiny fonti, ktera je uve-
dena v \mathcode. Pii zahdjeni kazdého matematického médu nastavuje TEX
\fam=-1. Vidime tedy, Ze beze zmény tohoto registru uvnitf matematického
moédu budou viechny znaky sdzeny podle implicitni rodiny font.

Kn: 289200, 154-159, 273, 346-347, 351, 358, 414-415, Ol: 130, 1475,
148, 171-172, 174112, 119, 175132133, 179201, 195416, 336, 340160, 345214, 380412,
397409, 400531, 40900, 427683, 434715, 447786

[exp]
Soucdst konstrukce \if(zy) ... \else ... \fi

Kn: 213, 207, 210, Ol: sekce 2.3 a déle vsude tam, kde je pouzit néjaky primitiv
typu \if....
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\filbreak [plain]
Pokud v misté \filbreak bude proveden strankovy zlom, vyplni se zbylé misto
na strané vertikdlni mezerou \vfil. Ovsem pokud se pod \filbreak vejde
na stranu néjaky dalsi text ukonceny tieba novym \filbreak, bude prvni
\filbreak ignorovdn.

313 \def\filbreak{\par\vfil\penalty-200\vfilneg}

Rozbor makra: Pokud se provede zlom v \penalty-200, pak na konci strany
pracuje \vfil a \vfilneg se na dalsf strané neobjevi, protoze je to odstrani-
telny element. Pokud se zlom v misté \penalty-200 neprovede, pak \vfilneg
kompenzuje pivodni \vfil, takze v daném misté neni zddnd pruznd mezera.

Kn: 111, 353, Ol: neni nikdy pouzito.

\finalhyphendemerits (plain: 5000) [integer|
wDemerits“ (kvadrat penalty) za rozdélent slova na konci predposledniho fadku
odstavce.

Kn: 98, 273, 106, 348, 451, Ol: 213, 228-230, 276457.

\firstmark [exp]
Prvni znacka \mark v sestavené strané. Strana je sestavena do boxu 255 v al-
goritmu uzavfen{ strany.

Kn: 258, 213, 259-260, 280, Ol: 258, 256, 259977, 260, 391, 437.

\fiverm, \fivei, \fivesy, \fivebf [plain]
Fonty v pétibodové velikosti jsou v plainu pouzity pro indexy druhé trovné.
Viz téz \tenrm, \sevenrm a \scriptscriptfont.

314 \font\fiverm=cmr5
315 \font\fivei=cmmib
316 \font\fivesy=cmsyb
317 \font\fivebf=cmbx5

Kn: 153, 350—351, 414—415, Ol: 16890794, 169, 174113, 4276827 430, 440.

\floatingpenalty [integer]
Penalta piidand za roztrzeni insertu na vice stranek. Hodnotu tohoto regis-
tru TEX ukldada do své paméti pii ukoncen{ sestavovani vertikdlntho materidlu
povelem \insert. Napiiklad:

318 \insert{(vertical material) \floatingpenalty=(number)}

V jiném okamziku je tato hodnota pouzita. Viz pravidlo 5 na strané 250. Po-
dobnou vlastnost maji registry \splittopskip a \splitmaxdepth.

Kn: 1237125, 272, 281, 363, Ol: 250, 251214, 255261, 437.

\flqq [csplain]
vysdzi levé francouzské uvozovky («) podle kédu Cs-fontii. Tyto uvozovky
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se v némciné a v &e$ting pouzivaji vpravo. Viz soubor extcode.tex, resp.
il2code.tex. V Cg-fontech je téz tento znak dosazitelny jako ligatura pouzi-
tim dvojice <<.

319 \chardef\flqq=158 \sfcode158=0

\fmtname, \fmtversion [plain]
Nézev a verze formdtu. To je dobry zvyk pouzity i v jinych formétech.

320 \def\fmtname{plain} \def\fmtversion{3.14159}
Kn: 364, Ol: neni nikdy pouzito.

\folio [plain]
Vytiskne strankovou ¢islici (absolutni hodnotu registru \pageno) arabskymi
¢islicemi nebo jako iimské ¢islo. To zdlezi na znaménku registru.

321 \def\folio{\ifnum\pageno<0 \romannumeral-\pageno
322 \else\number\pageno \fi}

Kn: 252*253, 362, 406, 416, Ol: 26229372967310, 263312, 366341.

\font (control sequence)(equals)(file name){at clause) global [a]
Je-li primitiv pouzit ve vyznamu povelu hlavntho procesoru, pak zavede
do paméti font ze souboru (filename) ve zvétseni (at clause). Parametr
(control sequence) se stavd prepinacem zavedeného fontu a spadd do syntak-
tického pravidla (font). Je-li font v daném zvétSeni uz difve zaveden, neni
soubor ¢ten znova, ale pouze se pfifadi vyznam pfepinace typu (font) pro
(control sequence).

Primitiv \font muze byt pouzit téz jako parametr podle syntaktického pravidla
(font). V takovém piipadé ma vyznam aktudlniho textového fontu. Napiiklad:

323 \fontname\font % Nézev aktudlniho fontu (csril).

324 \char\hyphenchar\font % Tisk \hyphenchar aktudlniho fontu.
325 \the\fontdimen6\font % Tisk \fontdimen6 aktudlniho fontu.
326 \textfont2=\font % \textfont2 nastavime na akt. font.
327 \fontname\textfont2 Y, Prekontrolujeme, zda se to povedlo.
328 \edef\currfont{\the\font} ’ Zapamatujeme si aktudlni font.
329 \bf bla bla % Prepneme do jiného fontu.

330 \currfont % Vracime se k plvodnimu fontu.

Kn: 213, 276, 16-17, 60, 210, 214-215, 271, Ol: 65-69, 71, 81-82, 90, 104—105,
162, 167-170, 172, 174, 177, 216, 218-219, 230, 276, 284, 317-318, 322, 339, 350,
364, 366, 374, 391, 407, 420-421, 426, 430, 433, 439-441, 447

\fontdimen (number)(font) global, restricted [dimen]
Kazdy font m4 aspoii 7 parametrii typu (dimen) (viz stranu 104), které se
nac¢itaji z metriky nebo jsou upraveny makrem. Uvedeny zapis pfedstavuje
parametr &islo (number) fontu (font).
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Je-1li v metrice méné nez 7 parametri, jsou chybéjici hodnoty doplnény nulami.
Matematické fonty mohou mit vice \fontdimen nez 7 (viz stranu 181).

Je-li (number) mimo rozsah parametri nactenych pro (font), TEX ohldsi
chybu. Existuje ale vyjimka: naposledy nac¢teny font primitivem \font muze
byt ,upraven® uloZzenim hodnot do novych \fontdimen, které jsou mimo
nacteny rozsah. TEX v tomto piipadé alokuje dalsi ¢isla \fontdimen, kterd
fyzicky v metrice viitbec nebyla. Naptiklad:

331 \font\a=csr10 at 12pt % font md jen 7 \fontdimen

332 \font\b=csr10 at 14pt % font md zatim 7 \fontdimen
333 \fontdimen8\b=1pt

334 \fontdimen9\b=3pt % nyni md font \b 9 \fontdimen
335 \the\fontdimen9\b % vytiskne 3pt

336 \fontdimen8\a=1pt % TeX ohldsi chybu

Kn: 271, 277, 433, 76, 157, 214, 441, 447, 179, 355-356, 375, 390, Ol: 10/,
181, 73, T4z 30, 105184, 106185, 157, 161-162, 168-169, 172-173, 180207_200,
181213214, 203450, 303-304, 307, 320, 32655, 336, 339151, 350252, 365325, 366,
407, 412, 436, 448.

\fontname (font) [exp]
Vrati jméno souboru bez piipony, které odpovidd fontu (font).

Kn: 213, 214, Ol: 8295, 3653237327, 407, 442.

\footins [plain]
Tiida inserttt pro pozndmky pod carou.

337 \newinsert\footins

338 \skip\footins=\bigskipamount % space added

339 \count\footins=1000 % footnote magnification factor (1 to 1)
340 \dimen\footins=8in I maximum footnotes per page

Kn: 256, 363, 396*399, 416, Ol: 25120272057209, 252225,2297230’232, 264,
390456, 459-

\footline [plain]
Registr typu (tokens), jehoz obsah se tiskne do paty strany pii standardni
vystupni ruting plainu. Registr je pouzit v kédu vystupni rutiny, viz stranu 262.
Napftiklad makro \nopagenumbers meéni vychozi obsah tohoto registru.

341 \newtoks\footline \footline={\hss\tenrm\folio\hss}
Kn: 252, 256, 340*341, 362, Ol: 243148) 2622937307’310, 263312, 267334, 407575.

\footnote (znacka){(text pozndmky)} [plain]
Pozndmka pod ¢arou. Kéd makra, viz stranu 251.

Kn: 82, 116, 251, 256, 340, 363, 382, 416, Ol: 173111, 246, 250, 25106, 252040,
29260_61, 454.

366



\frenchspacing

\frenchspacing [plain]
Nastavi mezerovani za teckou, otaznikem, vykti¢nikem, dvojteckou, stifednikem
a ¢arkou tak, Ze tyto mezery nejsou nijak deformovény a maji stejnou velikost
jako mezery mezi slovy. Viz téz \nonfrenchspacing.

342 \def\frenchspacing{\sfcode‘\.=1000 \sfcode‘\?7=1000
343 \sfcode‘\!=1000 \sfcode‘\:=1000 \sfcode‘\;=1000
344 \sfcode‘\,=1000 }

Kn: 74, 340, 351, 381, 410, Ol: 104*105, 3472217224, 406, 433701’704.

\frqq [csplain]
Vysézi pravé francouzské uvozovky (») podle kédu Cg-fontd. Tyto uvo-
zovky se v némciné a v Cestiné pouzivaji vlevo. Viz soubor extcode.tex,
resp. il2code.tex. V (Cg-fontech je navic definovand dvojice >> vedouci na
tento znak jako ligatura.

345 \chardef\frqq=159 \sfcodel59=0

\futurelet (control sequence)(tokenl) (token2) [a, exp]
Do (control sequence) se piitadi (token2), pak se expanduje (tokenl), pritemz
(token2) ziistéva ve Ctec fronté na svém misté a ekd na expanzi ptipadné jiné
zpracovani. Pfesnéji, v prvnim prichodu se provede:

346 \let (control sequence)=,(token2)
a do druhého prichodu vstupuje k dalsi ptipadné expanzi:
347 (tokenl)(token2)

Vidime, Ze na rozdil od pfimého \let kombinovaného s \afterassignment zi-
stava (token2) v nezménéné podobé na svém misté ve ¢tect fronté. Klasickym
ptikladem pouziti \futurelet je pifipad, kdy chceme v makru zjistit, co nésle-
duje a podle toho vétvit chovani makra. V A TEXu napiiklad ddvd mnoho maker
uzivateli moznost pouzit tzv. nepovinny parametr makra uzavieny v hranatych
zdvorkach ([...1), zatimco povinny parametr se uzavird do mnozinovych zs-
vorek ({...}). Makro musf zjistit, zda uzivatel napsal ¢i nenapsal nepovinny
parametr a podle toho se vétvit:

348 \def\macro{\futurelet \nextchar \doaction}

349 \defldoaction{\ifx [\nextchar \let\next=\macrowithopt
350 \else \let\next=\macrowithoutopt
351 \fi \next}

352 \def\macrowithopt [#1]#2{...}

353 \def\macrowithoutopt #1{...}

V této ukazce jsme definovali specidlni makra pro piipad, kdy uzivatel napsal
¢i nenapsal nepovinny parametr. Pf¥itom hlavni \macro se expanduje bud na
\macrowithopt nebo na \macrowithoutopt podle toho, zda je ¢i neni pouzita
hranatd zdvorka.
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\futurelet

368

V IMTEXu je definovdno pracovni makro \@ifnextchar, které se zapisuje ve
tvaru:

354 \@ifnextchar X{co vykonat, pokud ano}{co vykonat, pokud ne}

Makro testuje, zda nésleduje X a podle toho se expanduje na druhy nebo tieti
parametr. Definice makra vypada takto:

355 \def\@ifnextchar#1#2#3{\let\Qtempe #1\def\Q@tempa{#2}%

356 \def\@tempb{#3}\futurelet \@tempc\@ifnch}

357 \def\@ifnch{\ifx \@tempc \@sptoken \let\@tempd\@xifnch
358 \else \ifx \@tempc\@tempe \let\@tempd\@tempa
359 \else \let\@tempd\@tempb

360 \fi \fi \@tempd}

361 \def\:{\let\@sptoken= } \: Y, makes \@sptoken a space token
362 \def\:{\@xifnch}
363 \expandafter\def\: {\futurelet\@tempc\@ifnch}

V tomto makru neni nic nového, kromé pomérné krkolomné feseného piesko-
¢enf pripadné mezery. Pokud je nédsledujici znak mezera, pak se provede opako-
vané \futurelet, oviem mezeru je potieba preskocit. Na fddku 363 se vlastné
déje toto:

364 [ulio {\futurelet\@tempc\@ifnch}
Osobné bych problém fesil piehlednéji takto:
365 \def\@ifnextchar#1#2#3{\let\Qtempe #1\def\Q@tempa:{#2}),

366 \def\@tempb:{#3}\futurelet \@tempc\@ifnch}

367 \def\@ifnch{\ifx \@tempc \@sptoken \let\@tempd\@xifnch
368 \else \ifx \@tempc\@tempe \let\@tempd\@tempa
369 \else \let\@tempd\@tempb

370 \fi \fi \@tempd:}

371 \futurelet\@sptoken{ } 7 toto taky vkldd4d space token
372 \def\@xifnch: {\futurelet\@tempc\@ifnch}

ITEX pouzivd \@ifnextchar pomérné casto. Naptiklad pii definovdni makra
\newcommand:

373 \def\newcommand#1{\@ifnextchar [{\Q@argdef#1}{\Qargdef#1[0]}}
374 \long\def\@argdef#1 [#2]#3},
375 {\@ifdefinable #1{\Q@reargdef#1 [#2]{#3}}}

Jak je ddle definovdno \@reargdef zde uz nebudeme zminovat. V I TEXovém
zdrojovém textu je pouzito mnoho dalsich §pinavych triki, které si mtze ¢tenar
sam nastudovat pohledem do piislusnych soubori A TEXu.

Kn: 207, 215, 277, 262, 363, 375-377, 423, OL: 66, 71-72, 92, 12610, 127,
21740, 44, 218, 251517, 322, 327, 333110, 338.



\gdef
\gdef (control sequence)({parameter text){(balanced text)} global [a]
Ekvivalent \global\def.

Kn: 206, 215, 275, 352, 407, Ol: 26667 27, 2980,827 31, 40, 4180781,867 42, 461347
65, 667, 71, 8073, 81, 12255, 277501502, 333109, 351, 402562, 403, 408585, 411.

\global [pre]
Nésledujici definice ¢ jiné prifazeni je globdlni, tj. piesahuje hranice aktudlni
skupiny.

Kn: 275, 119, 206, 232, 256, 301, 307, 346, 21, 218, Ol: 29, 31, 40, 73, 83-84,
107, 126-128, 143, 180, 203, 207-208, 226, 257, 259-260, 262, 265, 267-274, 276,
292, 334, 337, 342, 350, 354, 382, 400—401, 408-409, 435, 451.

\globaldefs (iniTEX: 0) [integer]
Je-li tento parametr kladny, pak vSechna piitazeni jsou automaticky globdlni.
Je-li zdporny, pak vsechna pfifazeni jsou automaticky lokdlni bez zdvislosti na

existenci slova \global. Je-li nulovy, pak pfirazeni je lokdln{ prave tehdy, kdyz
neni pouzito slovo \global.

Kn: 275, 238, 273, Ol: 40, 73, 269379, 270.

\goodbreak [plain]
Makro naznacuje ur¢itou vhodnost strankového zlomu v misté pouziti.

376 \def\goodbreak{\par\penalty-500 }
Kn: 111, 116, 353, Ol: nenf nikdy pouzito.

\H (znak) [plain]
Madarskd piehldska, kterd je vyraznéjsi, nez \". Napiiklad \H a vede na &.

377 \def\H#1{{\accent"7D #1}}
Kn: 52-53, 356, 420, Ol: nenf nikdy pouzito.

\halign (boz specification){(alignment material)} [v, m]
Sestaveni Fadku tak, aby jednotlivé ¢asti fadku licovaly do sloupci tabulky.
Pritom (alignment material) obsahuje deklaraci fddku a vlastni data tabulky.

Kn: 282, 291, 117, 190, 193, 194, 235-249, 286, 302, 352, 326, 361-362, 386,
392, Ol: sekce 4.3, 72, 90, 97, 120, 126, 128-143, 181, 184, 193-194, 197,
204-205, 238, 268, 317, 332, 343, 345, 354, 359, 372, 374-375, 385, 394, 398, 408,
410-411, 435-436, 439, 452.

\hang [plain]
Pouziti \hang zpiisobi, Zze prvni fddek odstavce bude mit ,normalni délku“ a

vsechny ostatni budou odsazeny o \parindent doprava. Viz \hangindent a
\hangafter.

378 \def\hang{\hangindent=\parindent}
Kn: 355, 419, Ol: 380434.
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\hangafter

\hangafter [integer]

Specifikace téch fadka v odstavci, kterych se tykd \hangindent. Kladnd hod-
nota: odsazeni se netykd prvnich \hangafter radki; zdpornd hodnota: odsa-
zeni se tyka prvnich -\hangafter Fadki. Po sestaveni kazdého odstavce TEX
vraci registr \hangafter na vychozi hodnotu 1.

Kn: 102, 103-104, 273, 348-349, 419, Ol: 235, 227, 229, 236, 416.

\hangindent [dimen]

Velikost odsazeni téch fdadka v odstavci, které jsou specifikované hodnotou
\hangafter. Kladnd hodnota: odsazeni zleva; zdporna hodnota: odsazenf
zprava. Po sestaveni kazdého odstavce TEX vraci registr \hangindent na
hodnotu 0pt, takze dalsi odstavec bude mit odsazeny Fadky jen po vyslovné
zmeéné registru.

Kn: 102, 274, 349, 262, 407, Ol: 235, 198-199, 227, 229, 236, 353, 355, 36937s,
373, 380415, 385, 416, 422, 426.

\hbadness (plain: 1000) [integer]

Maximélni hodnota badness, pii niz TEX je$té nepiSe varovdni Underfull
\hbox.

Je-li \hbadness > 10000, nebude TEX oznamovat Zidné Underfull \hbox.
Na druhé strané hldseni Overfull \hbox nelze potlacit.

Je-li \hbadness < 100, bude TEX oznamovat nejen vyskyt podtecenych boxi
typu ,Underfull®, ale téz ,Tight \hbox“ (stazeni mezer v boxu md badness
vice nez \hbadness) a ,Loose \hbox* (roztazeni{ mezer ma badness vétsi nez
\hbadness, ale mensi nez 100).

Kn: 302, 29, 272, 401, 348, 387-388, Ol: 98-99, 101, 230-231, 233, 2764s5,
432609, 452.

\hbox (boz specification){(horizontal material)} [b, v, m]

370

Sestavi se box s horizontdlnim seznamem.

Podrobngji: idaj (box specification) si TEX ulozi do zdsobniku a pouzije jej
az pii zdvére¢né kompletaci boxu. Pak v misté zdvorky ,{“ otevie novou sku-
pinu. Hlavni procesor piejde do vnitinitho horizontdlntho médu v némz zacne
sestavovat horizontalni seznam. Nejprve se expanduje \everyhbox. Pak TEX
&te povely z (horizontal material). Po dosazeni koncové zévorky .}, kterd
uzavird skupinu otevienou na zacdtku sestavovéni boxu, provede TEX kom-
pletaci boxu. Tato kompletace zévisi na (box specification) a podrobnéji o ni
viz sekci 3.5. Hlavni procesor se pak vraci do médu, ve kterém byl pred zahd-
jenfm zpracovani boxu. V rdmci tohoto médu se kompletovany box klade do
pifslusného seznamu jako jeden element seznamu. Ve vertikdlnim médu se pied
box automaticky pfipoji mezifdadkovd mezera. Pokud ale piredchazi \setbox,
kompletovany box se neklade do tiskového seznamu, ale ukladéd se do specifi-
kovaného registru.



\hbox

Kn: 64-67, 77, 86, 93, 151, 159, 163, 175, 179, 185-186, 221, 111, 278, 282,
388-389, Ol: §2, sekce 3.5. Prubézné se vyskytuje na mnoha strankéch knihy.
\headline [plain]

Registr typu (tokens), jehoz obsah se tiskne do zdhlavi strany p¥i standardn{
vystupni rutiné plainu. Registr je pouzit v kédu vystupni rutiny, viz stranu 262.

379 \newtoks\headline \headline={\hfil} % head is normally blank
Kn: 252*253, 255, 362, 406, Ol: 2592787 260286,2887 2622927306.

\hfil [h, m]

Primitivni ekvivalent k povelu \hskip Opt plus 1£fil, tj. vlozi do horizontal-
niho seznamu mezeru s hodnotou roztazeni prvniho fddu. Zatimco pii pouziti
\hskip Opt plus 1fil musime psit za parametrem ,bezpec¢nostni“ \relax,
abychom ukonéili netiplny parametr podle pravidla (glue), pfi pouziti primitivu
\hfil nic takového neni potieba.
Kn: 71-72, 194, 235-237, 283, 285, 290, 397, Ol: 87,89, 91, 104, 116-119, 129,
131-135, 139, 141-142, 145, 157, 181, 184, 189, 197, 211-212, 252, 257, 259-260,
262-263, 265, 268, 276, 281, 324, 342, 346, 348, 354, 359, 371, 384-385, 394, 407,
452.

\hfill [h]
Primitivni ekvivalent k \hskip Opt plus 1£fill, tj. vloz{ do horizontédlniho
seznamu mezeru s hodnotou roztazeni druhého féddu.

Kn: 71-72) 142, 177, 194, 233, 283, 285, 290, Ol: 89, 91, 104, 112, 121, 123,
135, 184, 188, 212, 262-263, 265—266, 277, 324, 355, 373, 383—-384.

\hfilneg [h]
Primitivni ekvivalent k \hskip Opt plus -1fil, tj. stornuje pfipadny \hfil.
Kn: 72, 100, 233, 283, 285, 290, 397, Ol: 89, 104, 324, 384.

\hfuzz (plain: 0,1 pt) [dimen]

Velikost piesazeni pies stanovenou §itku \hboxu, kterd se toleruje misto aby
se ohldsilo Overfull \hbox.

Kn: 302, 30, 274, 348, 387-388, Ol: 100-101, 230.

\hglue (glue) [plain]
Makro vytvoifi mezeru v horizontdlnim seznamu, kterd nezmizi v fadkovém
zlomu. Navic zachovd hodnotu \spacefactor. Viz téz \vglue.

380 \def\hglue{\afterassignment\hgl@\skipO=1}
381 \def\hgl@{\leavevmode \count255=\spacefactor \vrule widthOpt
382 \nobreak\hskip\skipO \spacefactor=\count255 }

Kn: 352, Ol: 454.
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\hidewidth

\hidewidth, \hideskip [plain]

jopee

Makro \hidewidth lze pouzit v tabulkdch. Jde o to, aby pfirozend sitka boxu
byla zdpornd a neovlivnila vnitin{ vypocet sitky sloupce v \halign. Hodnota
roztazeni mezery piitom kompenzuje ,handicap“, Ze ma mezera zdpornou pii-

rozenou §itku. Makro je potieba pouZit z obou stran polozky, aby byla polozka
centrovana.

383 \newskip\hideskip
384 \hideskip=-1000pt plus 1fill % negative but can grow
385 \def\hidewidth{\hskip\hideskip}

Kn: 243, 245, 247, 325, 347—348, 354, Ol: 141, 1422647 1432697 339154,155,
345911, 350255.

\hoffset (iniTEX: 0pt) [dimen]

Urc¢uje horizontdlni usazent sazby pii vystupu do dvi souboru. Podrobnéji, viz
heslo \shipout. Viz téz \voffset.

Kn: 251, 274, 342, Ol: 281577, 431, 454.

\holdinginserts (iniTEX: 0) [integer]

Pokud je parametr kladny, pak nebudou inserty v algoritmu uzavieni strany
umistovdny do svych boxi. Vystupni rutina je tedy nemd dostupné ve smlu-
venych boxech. Na druhé strané ale odkazy na inserty zustavaji pii kladném
\holdinginsert v materidlu boxu 255. Pokud je tedy tento materidl zp&tné
vracen do vertikdlniho seznamu, inserty se budou plnit do mist typu b,, znova.

Je-li parametr \holdinginserts nulovy (implicitni nastaveni), pak jsou ob-
sahy insertt preddny vystupni rutiné v odpovidajicich boxech, ale odkazy
téchto insertd jsou pired vyvoldnim vystupni rutiny z boxu 255 zruseny.

Kn: 125, 273, 400, Ol: 250, 269575, 271, 283.

\hphantom {(sazba)} [plain]

Vytvori prazdny box §iiky materidlu zapsaného v parametru (sazba). Vyska
s hloubkou boxu je nulové. Je-li (sazba) zapsand jako jeden token, neni nutno
uvadet zavorky kolem. Napiiklad \hphantom A vytvoii prédzdny box §itky pis-
mene A. Makro pracuje v horizontalnim i matematickém moédu. Kéd makra,
viz stranu 418.

Kn: 178, 211, 360, Ol: 191, 193, 41823, 435.

\hrule (rule specification) [v]

372

Obdélnik, ktery mé implicitni $ifku zdvislou na vysledné sitce \vboxu v némz
je pouzit. Implicitni vyska je 0.4pt a hloubka Opt. VSechny tii tddaje se
daji explicitné formulovat pomoci fidicich slov width, height a depth
v (rule specification).



\hrule

Kn: 281-282, 64, 85, 221-225, 286, 24, 246, 357, 420, 421, Ol: 527, 87, 90-91
95,101, 111, 113, 116-117, 121, 123, 129, 137-139, 141, 143, 156, 183, 188, 252,
257, 259, 270, 276, 278, 281, 317, 319, 328, 334, 373, 383, 421, 454.

\hrulefill [plain]

Makro vyplni horizontdlni mezeru linkou tloustky 0,4 pt poloZenou na tcafi.
Mezera mé pruznost \hfill.

386 \def\hrulefill{\leaders\hrule\hfill}

Kn: 244, 252, 357, 412, Ol: 111221, 112224,225, 120, 1392267227,236; 140,
141246247, 256-

\hsize (plain: 6,5in, csplain: 159,2mm) [dimen]

Sitka jednotlivych \hboxti, které se sestavuji pii algoritmu fadkového zlomu.
Tj. sitka fddka préve sestavovaného odstavce. Vyjimka — viz \hangindent a
\parshape.

V implicitnim nastaveni (plain, csplain) se po¢itd se s okraji sirokymi po obou
strandch 1in. Nastaveni z plainu je vhodné pro papiry formdtu letter (siika
8,5 in, americky formét papiru), zatimco nastaveni csplainu je vhodné pro pa-
piry formatu A4 (sffka 159,2mm + 2in).

Kn: 102, 188, 237, 251, 274, 413, 415, 26-27, 60, 257, 340-341, 348, 387, 406
407, 417, Ol: 73, 91, 97-98, 118, 123, 125-127, 132, 140-141, 143, 198-200
227, 229-230, 234, 236, 244-245, 265, 269-273, 276-278, 280—282, 320, 323, 327
355, 357, 385-386, 390, 395, 426, 432, 452.

\hskip (glue) [h]

Vlozi horizontalni mezeru typu (glue) pozadované hodnoty. Je-li povel pouzit
ve vertikdlnim médu, nejprve piejde implicitné do odstavcového médu.

Kn: 285, 71, 86, 168, 283, 290, 314, Ol: 30, 70, 77-78, 84, 87, 89, 97, 104-105,

116, 134, 145, 157—158, 202-203, 209, 212, 226-227, 274, 279, 324, 359, 371-372,
384, 416, 423.

\hss [h]

\ht

Primitivni ekvivalent k \hskip Opt plus 1fil minus 1fil, tj. vlozi mezeru
s hodnotou stazeni i roztazeni prvniho fddu. Protoze mé mezera hodnotu sta-
Zeni prvniho fddu, nelze ji pouzit v odstavcovém médu. Algoritmus fadkového
zlomu by totiz nebyl nucen hledat za touto mezerou zadny dalsi fadkovy zlom.

Kn: 71, 233, 283, 285, 290, 442, 82-83, Ol: 82, 87, 89, 104, 119, 121, 123, 126
128, 145, 156, 203, 245, 262, 324, 346, 366, 381, 384385, 387, 395, 409, 426-427.

(8-bit number) restricted [dimen]
Umozinuje piistup k hodnoté ,vyska boxu“, kterd odpovidd boxu z registru
(8-bit number).

Kn: 388-389, 120, 271, 417, Ol: 73, 83, 95, 115, 184, 244, 251, 255, 257, 265,
267-269, 274, 282, 335, 342, 345, 409, 418, 427, 435, 452.
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\hyphenation

\hyphenation (filler){(balanced text)} [a]

Uzivatelskd definice vyjimek z pravidel déleni. Slo-va se pi-Sou tak-to a
od-dé-lu-ji se me-ze-ra-mi.

Kn: 452-453, 277, 455, 419, Ol: 221, 22175, 222, 22375 77, 227, 230, 318, 336,
374, 382.

\hyphenchar (font) restricted [integer|

Povel umozni piistup k registru ,hyphenchar“ daného fontu (font). Tato hod-
nota urcuje kéd znaku, ktery ma dva vyznamy: (1) Znak uvnitt slova zptisobi,
7e se za néj automaticky vlozi \discretionary{}{}{}. (2) P#i déleni slov po-
moci \- (nebo p#i automatickém déleni slov podle \patterns a \hyphenation)
se znak ,hyphenchar“ pouzije na konci slova jako divis.

Je-li \hyphenchar(font) mimo interval (0,255), je potlaceno déleni slov ve
fontu (font).

Pri zavedeni nového fontu pomoci \font je nastaveno \hyphenchar tohoto
fontu na hodnotu podle \defaulthyphenchar. Pozdé&ji je mozno \hyphenchar
fontu zmeénit.

Kn: 271, 277, 95, 214, 273, 286, 351, 395, 454, 455, 414, Ol: 216, 65, 21630 31,
2184950, 21953, 22054, 22163, 226, 334, 351, 363307-311, 3653024, 445.

\hyphenpenalty (plain: 50) [integer]

Penalta za rozdélen{ slova pfi neprdzdném (pre-break) (viz \discretionary).
Jednd se tedy o penaltu za bézné rozdéleni slova, protoze v (pre-break) je
v téchto piipadech divis. Viz téz \exhyphenpenalty.

Kn: 96, 101, 272, 348, 451, Ol: 216, 22644, 229230, 362.

\i [plain]
Bezteckové i z pozice 16 CM fontu. Pouzivdme-li pouze CM fonty a sestavujeme
tedy akcenty pomoci \’ a \v, je potfeba nezapomenout na to, ze \’i da i,
zatimco spravné je tieba psit \’\i, coz déd kyzené i. V novém KTEXu a po
pouziti \csaccents je makro \’ vybaveno vyssi inteligenci a dokéze rozpoznat,
zda nendsleduje ,i“. Pokud ano, pak spravné sizi ,i“ a nikdy ne ,1%. To je
vyhodné, protoze tieba
387 \uppercase{p\v r\’i\v sern\’y} d& spravné "PRISERNY", ale
388 \uppercase{p\v r\’\i\v sern\’y} d4 chybné "PRiSERNY".

Makro \1i je definovano jednoduse:
389 \chardef\i="10
Kn: 52-53, 356, Ol: neni nikdy pouzito.
\ialign [plain]

374

V makrech ob¢as potfebujeme mit jistotu, ze pfed pouzitim \halign je registr
\tabskip nulovy. V takovych situacich pouzijeme \ialign.



\ialign

390 \def\ialign{\everycr={}\tabskip=0Opt \halign}

Kn: 354, Ol: 12845, 132173, 184229 232, 236,239, 188303, 189325, 342191, 346217,
359294, 394476, 408586.

\if (tokenl)(token2)(true text) [ \else (false text) | \fi [exp]
Je-li ASCII hodnota (tokenl) rovna ASCII hodnoté (token2), provede se
(true text), jinak se [pfipadné] provede (false text). Podminka (tokenl)
(token2) se sestavi az po tplné expanzi. Ridici sekvence, které piijaly vy-
znam néjakého znaku (nebo sekvence) pomoci \let se povazuji za shodné
s timto znakem (nebo sekvenci). Ostatni (neexpandovatelné) ridici sekvence
maji hypotetickou ASCII hodnotu 256. Kategorie (tokenl) a (token2) se pii
vyhodnoceni podminky ignoruji.

3901 \if \kern\relax Ano to je pravda, protoze 256=256.\fi

392 \let\hvezda=*

393 \if *\hvezda Ano, to je také pravda.\fi

394 \def\c{Aa}

395 \if \c Neplati, protoze ASCII "A" neni rovno ASCII "a".\fi

Viz téz ostatni primitivy typu \if...

Kn: 209, 210-211, 307, 377, 379, Ol: sekce 2.3, 30, 45-50, 52-53, 62, 72, 107,
126, 128, 218, 255, 357, 387, 402, 411.

\ifcase (number)(case 0)\or ...\or (case n) [ \else (others) | \fi [exp]
Veétveni zpracovani podle (number) na n+1 vétvi. (case i) jsou (tokens), kterd
se provedou v pifpads, ze (number)=i. Mezi (case 0) az (case n) je pouzito
n separdatori \or. Neni-li (number) v intervalu 0...n, provede se [piipadng]
(others).

Chceme-li interval podminek posunout nékam jinam, miizeme t¥eba psit:

396 \newcount\tempnum

397 \def\Vetvi #1{\tempnum=#1 \advance\tempnum by 1

398 \ifcase\tempnum #1 je $-1$\or #1 je O\or #1 je 1\else
399 #1 neni v intervalu $-1,\ldots,1$\fi}

Viz téz ostatni \if. ..
Kn: 210, 349, 373, 390, 406, Ol: sekce 2.5, 46-47, 178183, 29275, 3914¢7.

\ifcat (tokenl)(token2)(true text) [ \else (false text) | \fi lexp]
Je-1i kategorie (tokenl) rovna kategorii (token2), provede se (true text), jinak
se [piipadné] provede (false text). Podminka (tokenl) (token2) se sestavi az
po uplné expanzi. U fidicich sekvenci, které ptijaly vyznam né&jakého znaku
(nebo sekvence) pomoci \let se uvazuje kategorie shodnd s kategorif tohoto
znaku (nebo sekvence) v dobé provedeni \let. Ostatni (neexpandovatelné)
fidici sekvence maji hypotetickou kategorii 16. ASCII kédy porovndvanych
(tokenl) a (token2) se ignoruji. Viz téz ostatni \if. ..
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\ifcat

Kn: 209, 210, 307, 377, Ol: sekce 2.3, 46, 4816471657 1071967197» 2512187 337145.

\ifdim (dimenl)(relation)(dimen2)(true text) [ \else (false text) ] \fi [exp]
Porovnavaji se hodnoty typu (dimen). Pfitom (relation) mize byt jeden ze tif
tokenti: [<];o, 12 nebo IEI;[Q. Vlastnost < a > je mozné implementovat pies
(false text). Viz téz ostatni primitivy \if...

Kn: 209, 353, 387, 417, Ol: sekce 2.3, 4(), 11933, 16276, 236121, 244169, 171,179,
245198, 255258, 205321, 207341, 345, 208355, 357, 270392, 282588, 342182, 3495209,
354266, 396492, 409596, 422662, 425677, 435719, 450796.

\ifeof (4-bit number)(true text) [ \else (false text) ] \fi [exp]
Test, zda vstupni soubor s ¢islem (4-bit number) nenf na¢ten az do konce. Sou-
bor je ptitazen povelem \openin a ¢ten povelem \read. Pokud se nepovede
pomoci \openin oteviit soubor (protoze napiiklad neexistuje), TEX nehava-
ruje a hodnota \ifeof je hned nastavena na (false). Tim je mozné implemen-
tovat algoritmus ,nacti soubor, jen kdyz existuje®, viz makro \softinput na
strané 288. Viz téz ostatni \if. ..

Kn: 210, 217, Ol: sekce 2.5, 46, 2881,.

\iffalse (toto se preskakuje) [ \else (toto se vykond) | \fi [exp]
Test dopadne vzdy ,false“. Pouziti pro implementaci logického typu boolean
a novych testi — nase makro muze expandovat do \iftrue nebo \iffalse
podle dalsich podminek. Viz téz ostatni \if. ..

Kn: 210, 21]., 260*261, 348, 385*386, Ol: sekce 2. 3, 46, 50183—184, 190, 51193, 195,
52, 53219, 31814, 377, 402559, 403, 411415.

\ifhbox (8-bit number)(true text) | \else (false text) | \fi [exp]
Test, zda \box(8-bit number) je naplnén jako \hbox. Viz téz ostatni \if...

Kn: 210, 392, 399, Ol: sekce 2.5, 46, 83, 84122, 22697, 26531s.

\ifhmode (true text) [ \else (false text) | \fi [exp]
Test, zda je hlavni procesor v horizontdlnim moédu. Tj. v odstavcovém nebo
vnitinim horizontalnim mdédu. Viz téz ostatni \if. ..

Kn: 209, 363, Ol: sekce 2.3, 45115’124, 46, 84116, 91151, 107204, 203452, 21739,
237133, 251907.

\ifinner (true text) [ \else (false text) | \fi [exp]
Test, zda je hlavni procesor ve vnitinim moédu. Tj. ve vnitinim horizontél-
nim, vertikdlnim nebo matematickém médu. Nikoli v odstavcovém, hlavnim
vertikdlnim a display matematickém médu. Viz téz ostatni \if...

Kn: 209, Ol: sekce 2.3, 45116,1257 46, 207478, 208486, 269376.

\ifmmode (true text) [ \else (false text) | \fi [exp]
Test, zda je hlavni procesor v matematickém médu. Tj. ve vnitfnim matema-
tickém nebo display matematickém moédu. Viz téz ostatni \if. ..
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\ifmmode

Kn: 209, 215, 240, 353, 356, 360, 423, Ol: sekce 2.9, 46, 15855, 192304, 196410,
355278, 418625, 435725, 439753.

\ifnum (numberl)(relation)(number2) (true text) [ \else (false text) | \fi [exp]
Porovnavaji se hodnoty typu (count). Pritom (relation) muze byt jeden ze tif
tokent: [<]2, 12 nebo |E|12. Vlastnost < a > je mozné implementovat pies
(false text). Viz téz ostatni \if. ..

Kn: 209, 208, 218-219, Ol: sekce 2.3, 37, 46, 51, 53, 59, 61-63, 106, 121-123,
127, 180, 195, 218, 236-237, 245, 262, 269, 271-272, 274, 282, 293, 337, 365, 398,
400.

\ifodd (number)(true text) [ \else (false text) | \fi [exp]
Test, zda ¢islo je liché. Vhodné pro implementaci rizného chovdni TEXu na
lichych a sudych strandch ve vystupni rutiné. Viz téz ostatni \if...

Kn: 209, 207, 416, 4187419, Ol: sekce 2.5), 46, 259278; 260289, 262310, 263312,
266323, 267336, 276465, 281565-

\iftrue (foto se vykond) [ \else (toto se pieskakuje) | \fi [exp]
Test dopadne vzdy ,true®. Pouziti pro implementaci logického typu boolean
a novych testi — nase makro mize expandovat do \iftrue nebo \iffalse
podle dalsich podminek. Viz téz ostatni \if. ..

Kn: 210, 211, 260-261, 348, Ol: sekce 2.3, 46, 50152, 5l1g2, 52, 376, 402557,
403567

\ifvbox (8-bit number)(true text) [ \else (false text) | \fi [exp]
Test, zda \box(8-bit number) je naplnén jako \vbox. Viz té7 ostatni \if...

Kn: 210, Ol: sekce 2.3, 46, 83, 274450.

\ifvmode (true text) [ \else (false text) | \fi [exp]
Test, zda je hlavni procesor ve vertikdlnim mdédu. Tj. v hlavnim vertikdlnim
nebo vnitinim vertikdlnim médu. Viz téz ostatni \if...

Kn: 209, Ol: sekce 23, 46, 2141& 282580.

\ifvoid (8-bit number)(true text) [ \else (false text) | \fi [exp]
Test, zda \box(8-bit number) je prézdny. Viz téz ostatni \if. ..

Kn: 2107 256, Ol: sekce 23, 46, 83, 128154, 2441817 2451977 252227) 229, 272412,
273428, 277499, 281571, 282585.

\ifx (tokenl)(token2)(true text) [ \else (false text) | \fi [exp]
Jediny \if, kde se (tokenl) a (token2) pro zpracovani podminky berou v ne-
expandovaném tvaru. Test, zda jsou makra (tokenl) a (token2) zcela stejné
definovand (tj. makra maji stejnou masku parametri a jejich téla obsahujf stej-
nou posloupnost tokenti a makra jsou definovdna se stejnym prefixem \long
a \outer), p¥ipadné test na shodu ASCII kédu i kategorie znaku soucasng,
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\ifx

pfipadné test na naprostou shodu vyznamu neexpandovatelné fidici sekvence.
Ridici sekvence zavedené pomoci \let se povazuji za shodné se svymi vzory.

Nedefinované fidici sekvence vytvoiené pomoci \csname...\endcsname se po-
vazuji za shodné s \relax, ostatni nedefinované fidici sekvence se povazuji za
shodné s \undefined (pokud samoziejmé neni sekvence \undefined defino-
vanda, coz nebyva zvykem).

400 \def\a#l.{a} \def\b#1l:{a} \long\def\c#1l:{a}

401 \def\d{a} \edefle{a} \let\f=\kern \def\g{\kern}

402 \ifx\kern\f Ano, to je pravda.\fi

403 \ifx\kern\g To neni pravda.\fi

404 \ifx\d\e To je pravda.\fi

405 % ale ostatni \a, \b, \c, \d se vzdjemné z pohledu \ifx 1lisSi
406 \ifx\kern\hbox To tedy pravda neni.\fi

407 \ifx AA To je fakt.\fi

Viz téz ostatni \if...

Kn: 210, 384, 215, 307, 375-377, 418, Ol: sekce 2.5, 29, 37-38, 41, 46, 48-49,
58-60, 72, 126, 134, 174, 207-208, 217, 292, 333, 350, 367—368, 423.

\ignorespaces [h, v, m]|
Hlavni procesor se ptepne do stavu, ve kterém jsou ignorovény vSechny nésle-
dujici mezery az po prvni povel, ktery neni mezerou. Od této chvile uz jsou
v horizontalnim médu zase viechny mezery vyznamné. Mimo horizontalni méd
Ize primitiv také pouzit, ale nema tam zadnou funkci.

Kn: 279, 333, 355, 424, Ol: 2549, 2656,67a 441771

\immediate [pre]
Pokud toto slovo piedchézi (jako prefix) pied \write, \openout a \closeout,
provede se vystupni operace okamzité, tedy nikoli az v okamziku akce
\shipout.

Kn: 280, 226-228, 422, 423,  Ol: 1859, 57263, 208485, 405, 28925, 29271, 73,
29384 85, 347, 362, 410, 457511_812.

\indent [h, v, m|
Vynuceny start odstavcového médu, pticemz se vlozi nejprve préazdny box
o §ifce \parindent. Uvniti odstavcového médu se pouze vlozi zminény préazdny
box.

Kn: 282, 286, 291, 89, 94, 101, 263, 355, Ol: 88, 89, 92, 282550, 380415, 384,
416, 441777, 448.

\input (file name) [exp]
Pfesmérovani vstupu na specifikovany soubor. Po pifecteni tohoto souboru se
pokracuje dédle ve ¢teni aktudlniho souboru. Povel \input muze byt pouzit i
v souboru ¢teném pomoci \input atd. Je tedy mozné vnofené ¢teni soubort.
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\input

Je-li (file name) uvedeno bez pripony (v ndzvu neni tecka), doplnf se piipona
.tex. Pokud je pfipona uvedena, je vyhleddvan soubor se specifikovanou pfi-
ponou. Podrobnéji o zptisobu zdpisu (file name) viz stranu 321. O zpusobu
vyhleddvéani souborti v systému viz stranu 286.

Neni-li soubor (file name) nalezen, tj. nelze-li jej oteviit ke ¢teni, zatne TEX
komunikovat s uzivatelem: I can’t find file ‘(file name)’. Please type
another input file name. Pokud uzivatel neodpovi jménem platného sou-
boru v systému, TEX tvrdosijné otdzku opakuje. To muze byt pro uzivatele
frustrujici. Doporucuje se zkusit odpovédét souborem nul nebo null, pii-
padné /dev/null. Casto je uzite¢né mit pro tento ucel instalovdn v systému
TrXovskych vstupt prézdny soubor null.tex. Pokud nechceme uzivatele na-
$tvat, pouzivejme v makrech myslenku z makra \softinput, viz stranu 288.

Ptesnéjsi popis ¢innosti povelu \input po tspésném otevieni souboru: Expand
procesor prerusi zpracovani vstupni fronty, ulozi pfipadny nezpracovany zbytek
do pameéti a dalsi tokeny bude ¢erpat z jednotlivych fddkid nové otevieného
souboru. Naptiklad pii:

408 \def\zkusinput{\input pokus ABC}
409 \zkusinput XYZ

je presmérovan text na soubor pokus.tex a po ukonc¢eni nac¢itdni tohoto sou-
boru (bud’ pomoci \endinput nebo dosazenim jeho konce) se expand procesor
vrati k tokentim ABC a token procesor pak bude zpracovavat znaky XYZ ze
zbytku fddku a pak dalsi iddek textu.

Protoze je \input zdlezitost{ expand procesoru, lze délat i takové triky:

410 \def\makro #1\par{...}
411 \expandafter \makro \input pokus

V tomto piikladé se do parametru #1 nacte text prvnitho odstavce ze souboru
pokus.tex. Bohuzel neexistuji v TpXu prostfedky, jak nacist do parametru
text souboru az po konec souboru, protoze token procesor nevytvaii na konci
souboru zadny specidlni token a expand procesor pii dosazeni konce souboru
a neukonceni ¢tenf parametru ndm vynadd File ended while scanning use
of \macro. Ani prefix \long nepomize.

Kn: 214, 7, 9, 47, 199, 217, 382-383, 25-27, 380, 403, 422, Ol: sekce 7.1,
1499, 123112, 277492, 278505, 284-286, 2876 7,9, 28813, 293, 302, 321-322, 347,
358, 406.

\inputlineno read-only [integer]
Cislo zrovna ¢tené fadky ze zrovna ¢teného souboru.

Kn: 214, 271, Ol: neni nikdy pouzito.
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\insert

\insert (8-bit number){(vertical material)} [h, v, m]

Do separédtni paméti ulozi vysledek sazby (vertical material) v podobé verti-
kdlnfho seznamu a do zrovna vytvafeného seznamu vlozi odkaz typu insert na
tuto separatni pamét. Tento odkaz muze po ukonéeni odstavce z horizontalniho
seznamu piejit do vertikdlniho (podobné jako \vadjust).

Piitomnost tohoto odkazu v hlavnim vertikdlnim mdédu ovlivni algoritmus pl-
néni strany.

Kn: 122-125, 95, 259, 280-281, 416, 424, 454, 363, Ol: 2,7, sekce 6.7, 87-88,
145, 247900, 248-249, 251909, 252225, 255260, 282582, 590, 364318, 401548, 452, 454.

\insertpenalties global, restricted [integer]

Soucet vSech penalt za roztrzeni vSech objektd typu \insert na aktudln{
strénce. Tato hodnota ovlivni vyhodnocen{ ceny zlomu a tim ovlivn{ algoritmus
strdnkového zlomu.

Kn: 123-125, 111, 114, 214, 254, 271, 256, Ol: 250, sekce 6.7, 241, 25114,
253, 262308, 264.

\interlinepenalty (plain: 0) [integer]

\it

Pridand penalta mezi fddky uvnitt odstavce.
Kn: 104, 272, 363, 406, 419, Ol: 229, 243146, 251210, 267329, 344.

[plain]
Makro \it je piepina¢ fontu do kurzivy. V matematickém maédu se uplatni na-
staveni registru \fam na hodnotu \itfam a mimo matematicky méd se uplatni
prepina¢ \tenit deklarovany pifmo primitivem \font.

412 \newfam\itfam \def\it{\fam\itfam\tenit} % \it is family 4
413 \textfont\itfam=\tenit

Kn: 13-14, 165, 231232, 332, 351, 409, 414 415, 419, 428, OL: 1415 17, 311,
173, 174119, 194406-407, 195408410, 2128, 259277, 260284, 276471, 278513, 427.

\item (znak), \itemitem (znak) [plain]

\J
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Makro \item zahdji sazbu odstavce specidlnim zpisobem. Pfedev§im nastavi
\hang, takze od druhého fadku budou vSechny tadky odsazeny o velikost
\parindent. Prvnf fddek bude také odsazen o tuto velikost (to je ovsem ob-
vyklé 1 u ostatnich odstavci). Navic ale (znak) bude sdzen vlevo do mista
odsazeni v prvnim faddku. Makro \itemitem se chovd analogicky, ovsem odsa-
zeni je dvojndsobné.

414 \def\item{\par\hang\textindent}
415 \def\itemitem{\par\indent\hangindent2\parindent \textindent}

Kn: 102-103, 117, 340-342, 355, 416, 419, Ol: neni nikdy pouzito.

[plain]
Bezteckové j z pozice 17 CM fontu.



\Jj
416 \chardef\j="11
Kn: 52, 356, Ol: nenif nikdy pouzito.

\ jobname [exp]
Vraci ndzev hlavniho souboru zpracovani.

Kn: 213, 214, 336, Ol: 285, 2()8494,495, 284, 2875, 28925, 290*291, 29270771,
29381, 83-84, 442.

\joinrel [plain]
Makro se pouzivd ke spojeni dvou atomu typu Rel v jeden celek. Mezi dva
atomy Rel se vlozi \joinrel. Co se stane? (1) Pripoji se atomy Rel k sobg,
protoze je tam zdpornd mezera. (2) Uvnitt vzniklé trojice atomi Rel Rel Rel
nebude zddnd automaticky pridana mezera. (3) Tato trojice se jako celek z hle-
diska automatického mezerovdni chovd jako jediny atom typu Rel a muze se
pred ni a za ni vyskytnout mezera, pokud navazuje atom odpovidajiciho typu.

417 \def\joinrel{\mathrel{\mkern-3mul}}

Kn: 358, Ol: 188297298, 308-311, 189312-313, 317, 319, 334-

\jot [plain]
Hodnota, o kterou se zvétsi fddkovy proklad u vétsiho poctu rovnic v jednom
display médu. Pouzito v makrech \displaylines, \eqalign, \egalignno a
\leqalignno.

418 \newdimen\jot \jot=3pt
Kn: 194, 242, 3497 362, Ol: 354264, 359293.

\kern (dimen) [h, v, m]|
Vlozi netisknouct vyplnek dané sitky [h, m| nebo vysky [v]. Velikost vypliiku
mize byt i zdpornd (zdpornd mezera).

Kn: 280, 10, 40, 75, 87, 168, 454 455, 66, 256, 263, 306, 389, 394395, 416,
424, Ol: na mnoha stréankdch v knize, viz napiiklad heslo \TeX.

\1, \L [plain]
Polské 1 nebo L, konstruované z pismen 1 nebo L a znaku z pozice 32 v CM
fontech.

419 \def\1{\char321}
420 \def\L{\leavevmode\setbox0=\hbox{L}}
421 \hbox to\wdO0{\hss\char32L}}

Kn: 52-53, 356, Ol: 221r.

\language (iniTEX: 0) [integer|
Registr rozlisuje jednotlivé tabulky vzora déleni. Jednd se o celé ¢islo v in-
tervalu (0,255), tj. maximdlni mnozstvi tabulek vzort déleni je 256. Je-li
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\language

\language mimo tento interval, jako by bylo \language rovno nule, coz je
téz implicitni hodnota tohoto registru.

Zmeéna registru \language ve vertikdlnfm mdédu ovlivn{ ¢éislo zrovna étené ta-
bulky \patterns (pii iniTEXu) a tabulky \hyphenation (i v produkéni verzi
TgXu).

Pii vstupu do odstavcového médu (z vertikalniho) TEX vlozi na zacédtek hori-
zontdlniho seznamu znacku \setlanguage(hodnota registru \language). Tato
znacka se na zacdtek seznamu nevklddd, pokud je \language rovno nule. Trvalé
nastaveni registru \language tieba na hodnotu 5 tedy zptusobi automatické
vlozeni znacky \setlanguage5 na zacdtek kazdého odstavce. Vsechny odstavce
pak budou mit déleni slov podle pédté tabulky \patterns a \hyphenation.

Kazdé zména registru \language v odstavcovém mdédu je ekvivalentni vlozeni
znacky pomoci primitivu \setlanguage(novd hodnota \language). Ovsem
tato akce se provede se zpozdénim az v okamziku, kdy TEX vkldda do se-
znamu dalsi pismeno. Znacka se vlozi pied toto pismeno. O vyznamu znacky
\setlanguage viz primitiv \setlanguage.

Kn: 455, 273, 346, Ol: 222, 22054, 221, 22376, 78-805 225, 230, 3472217 356280,
384, 399517, 400532, 430, 433701.

\lastbox [h, v, m]

Je-li poslednim elementem v aktudlnim seznamu \hbox nebo \vbox, je ze se-
znamu odebrédn a primitiv \lastbox se chovd jako tento box. Napiiklad:

422 \vbox{...\par\hbox{abc}\global\setbox0O=\lastbox}

Zde byl naposledy do aktudlniho seznamu vlozen \hbox{abc}. Primitiv
\lastbox jej odebere ze seznamu. Protoze je pouzit v kontextu \setbox, je
odebrany vertikdlni box vlozen do registru 0 a bude mozné jej pouzit pozdéji.

Neni-li poslednim elementem v seznamu box, primitiv \lastbox se chova jako
prazdny box a neodebird ze seznamu nic.

Primitivem \lastbox nelze odebrat box z hlavniho vertikdlniho seznamu, po-
kud tento box jiz pfesel z piipravné oblasti do aktudlni strany. To se stdva
téméi vzdy po vlozeni boxu do hlavniho vertikdlntho seznamu. Vyjimkou je
pouziti \lastbox za \unvbox, viz heslo \unvbox.

Kn: 278, 222, 354, 392, 398, 399, Ol: 84151, 85, 90, 127145, 128153, 129,
143279280, 22696, 265315, 266, 269386, 270, 319, 342195 196, 343, 450709.

\lastkern read-only [dimen]
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Obsahuje velikost posledni mezery typu \kern v aktudlnim seznamu. Pokud
neni poslednim elementem mezera typu \kern, je \lastkern rovno 0 pt.

Primitiv \lastkern (na rozdil od \lastbox) neodebird ze seznamu méfeny
element. Pro odebrani posledniho kernu ze seznamu je potieba pouzit primitiv
\unkern.



\lastkern

Kn: 214, 271, Ol: neni nikdy pouzito.

\lastpenalty read-only [integer|
Udava hodnotu penalty, je-li tato poslednim objektem v prévé zpracovdvaném
seznamu. Jinak je \lastpenalty rovno nule.

Primitiv \lastpenalty (na rozdil od \lastbox) neodebird ze seznamu méfeny
element. Pro odebréni posledni penalty ze seznamu je potieba pouzit primitiv
\unpenalty.

Kn: 214, 271, Ol: neni nikdy pouzito.

\lastskip read-only [glue]
Obsahuje velikost posledni mezery typu (glue) v aktudlnim seznamu. Pokud
neni poslednim elementem mezera typu (glue), je \lastskip rovno 0pt plus
0pt minus 0 pt.

Primitiv \lastskip (na rozdil od \lastbox) neodebird ze seznamu méteny ele-
ment. Pro odebrani posledni mezery typu (glue) ze seznamu je pot¥eba pouzit
primitiv \unskip.

Kn: 214, 271, 223, 3927 Ol: 265314,3177 266, 3421827 396492, 4226627 425677—6787
435719, 450.

\lccode (8-bit number) restricted [integer]
Jedna se o kéd malé alternativy znaku s ASCII kédem (8-bit number). Tim
lze pro kazdy znak definovat chovéni algoritmu \lowercase. Rovnéz je tento
kéd dulezity pti vyhodnocovani déleni slov.

Mala pismena anglické abecedy maji v iniTEXu \lccode nastaveno piimo
ASCII hodnotu znaku, takZze mald alternativa malého pismene je pismeno
samo. Velkd pismena anglické abecedy maji \lccode rovno ASCII hodnoté
znaku plus 32 coz odpovidd uspofddani pismen velké/malé v ASCII tabulce.

V csplainu je ddle nastaveno \lccode akcentovanych minuskulf (malych pis-
men) shodné s pozici znaku v Cs-fontu a majuskule (velkd pismena) maji
\lccode shodné s pozici odpovidajici minuskule. Viz soubor extcode.tex,
resp. il2code.tex.

Kn: 41, 214, 271, 345, 452-454, Ol: 150, 21850, 210-222, 224-225, 226103 104,
227105, 317, 347921, 3506280, 389, 433701, 447.

\leaders (box or rule){glue specification) [v, h, m]
Jednd se o zobecnénou mezeru typu (glue), ktera je vyplnéna opakované defi-

novanym boxem, nebo natahovacim obdélnikem (linkou) v pfislusném sméru.
Napiiklad:

423 \leaders \hrule \hfill 9% linka pruznosti \hfill
424 \leaders \hbox{x} \hfill % opakovany box v mezefe \hfill
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\leaders

Ve vertikdlnim moédu musi byt (glue specification) vertikdlni mezerou typu
(glue). Jsou dovoleny tyto varianty: \vskip(glue), \vfil, \vfill, \vss,
\vfilneg. V horizontdlnim mdédu musi tento parametr specifikovat mezeru
horizontdlni: \hskip(glue), \hfil, \hfill, \hss, \hfilneg. Jinak TEX ohlasf
chybu. V matematickém médu muze byt (glue specification) bud horizontdlnt
nebo matematickou mezerou (\hskip a piatelé nebo \mskip).

Mezi parametry (box or rule) a (glue specification) muze byt mezera, ktera je
ignorovana (viz napiiklad Fadek 424). Zpusob usazeni jednotlivych boxi do
mezery zavis{ na pouzité alternativé primitivu (\leaders, \cleaders nebo
\xleaders) a podrobné je vylozen v sekci 4.1.

Kn: 224, 95, 110, 223, 225, 357, 392394, OL: 116, sekce /.1, 87, 111515, 112593,
1161-6,8-11, 1171213, 11815, 23, 11934, 120, 184252 253, 255256, 1835, 188306, 259276,
319, 324, 347, 355, 37335, 384.

\leavevmode [plain]

Makro, které piepind z vertikdlntho médu do horizontalntho (tj. zahajuje od-
stavec jako \indent). Uvnitf horizontdlntho médu nebo matematického médu
neudéld makro viibec nic. Makro se opird o schopnost primitivu \unhbox za-
h&jit odstavec, pokud je TEX ve vertikdlnim mdédu. Navic makro do seznamu
vkladéd obsah préazdného boxu \voidb@x, takze vlastné nevkladd vibec nic.

425 \newbox\voidb@x % permanently void box register
426 \def\leavevmode{\unhbox\voidb@x}

Kn: 313, 333, 356, 408, 420, Ol: 29867 92, 931617 123877 192394, 195417, 196420,
21445, 226102, 28919, 21, 27, 334119, 335134, 338147, 371381, 381420, 393469, 408585.

\left (delimiter) [m]

Parametr (delimiter) se pouzije ve smyslu oteviraci zdvorky pruzné velikosti.
Viz téz primitiv \right.

Kn: 292, 155157, 196, 437, 148150, 171, Ol: 150, 16/, 134, 144146,
150-153, 158, 165, 169, 178, 185-186, 192-194, 197, 319, 341-343, 345346
351-352, 407, 412, 419, 426, 464.

\leftarrowfill [plain]

Sipka natahovaci délky. Kéd makra, viz stranu 184.
Kn: 357, Ol: 184233,246.

\lefthyphenmin (plain: 2) [integer]
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Minimélni pocet znaki v ¢dsti slova pied rozdélenim. Format csplain nastavuje
pro cestinu (\language=5) hodnotu 2, tj. je mozné ta-kové dé-lenf slov, ale
nikoli o-bludné déleni slov. Viz téz \righthyphenmin, \setlanguage.

Kn: 454, 273, 455, 364, Ol: 221, 223, 225, 347222, 356281, 426, 430, 433702.



\leftline

\leftline {(text)} [plain]
Parametr (text) bude usazen vlevo do fddku. Vpravo muze (fexrt) pietnivat
nebo naopak nemusi zaplnit fadek cely.

427 \def\leftline#1{\line{#1\hss}}
Kn: 257, 259-260, 326, 353, 101, Ol: 340159, 395484.

\leftskip (iniTEX: 0pt) [glue]
Mezera, kterd je umisténa na levé strané kazdého fddku pfi sestavovdni od-
stavce. Tato mezera zlstdvd uvniti boxu s fddkem, ktery mé cely sitku \hsize
(nebo je jeho sifka ur¢ena pomoci \hangindent nebo \parshape). Viz téz
\rightskip.

Kn: 100, 274, 317, 407, 419, Ol: 23/, 2545, 26s5.66, 143267, 211, 227, 220,
234111, 235113, 251215, 278512, 398504, 426.

\leqalignno [plain]
Sazba soustavy rovnic v rdmci jednoho vstupu do display médu. Jednotlivé
Fadky jsou 8irsi o 3 pt a obsahuji levou stranu a pravou stranu rovnice oddélené
pomoci &. T¥eti (nepovinné) pole oddélené pomoci & miize specifikovat znacku
rovnice, kterd se umisti vlevo od pifslusné rovnice. Podobné pracuje makro
\egalignno.

428 % \@lign a \displ@y, viz Fadky 264 az 269 u \displaylines
429 \def\leqalignno#1{\displ@y \tabskip=\centering

430 \halign to\displaywidth{\hfil$\@lign \displaystyle{##}$%
431 \tabskip=\z@skip &$\@lign \displaystyle{{}##}$\hfil

432 \tabskip=\centering&\kern-\displaywidth\rlap{$\@lign##3$}%
433 \tabskip\displaywidth\crcr

434 #1\crcr}}

Kn: 192, 194, 362, Ol: 206, 354, 381, 410.

\legno [m]
Jako \eqno, ovSem text za timto slovem se umisti vlevo od centrované rovnice.

Kn: 293, 189, 375-376, 187, OL: 197, 198434, 199-201, 203445 449, 204-205.

\let (control sequence)(equals){one optional space)(token) [a]
Dana (control sequence) dostane stejny vyznam jako (token). Tento (token)
miuZe byt cokoli, tedy token typu dvojice, nebo fidici sekvence. Vyznam tokenu
je do (control sequence) ulozen v okamziku provedeni \let. Pokud je napiiklad
(token) ¥idici sekvence nebo aktivni znak a pozdgji je jeho vyznam zménén,
(control sequence) zistava u ptivodniho vyznamu.

Shodnost mezi (control sequence) a (token) po pfifazeni pomoci \let nenf
absolutni. P#i nac¢itdni parametru makra a rozliSovédni separdtoru parametru
si TEX v8imd v (control sequence) jen jejiho identifikdtoru a nepdtrd po jejim
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\let

vyznamu. Podobnd situace nastéva, pokud (control sequence) vystupuje jako
parametr v povelu hlavniho procesoru.

Protoze za (equals) nésleduje (one optional space) (neboli jedna nepovinnd
merzera), je potteba v makru mezeru fyzicky napsat, kdykoli chceme, aby se
pomoci \let zavedla do (control sequence) i uzivatelova mezera. Vyzkousejte
si:

435 \def\ukazznak{\message{\meaning\znakl}}

436 \def\sejmitoken:{\afterassignment\ukazznak \let\znak }
437 % nebo

438 \def\sejmitoken:{\afterassignment\ukazznak \let\znak=}
439 % pak v obou pripadech po

440 \sejmitoken: a

441 % zjistime, Ze byl do \znak zaveden token "a'".

442 % zatimco pri

443 \def\sejmitoken:{\afterassignment\ukazznak \let\znak= }
444 \sejmitoken: a

445 7 se zavede do \znak mezera pred "a".

Kn: 277, 206-207, 215, 307, 309, 352, 376, Ol: , sekce 3.2 a dale na mnoha
strdnkach v knize.

\limits [m]
Pokud je poslednim elementem seznamu atom typu Op, nastavi se mu piiznak
Himits“, ktery ovlivni usazovani indext. Indexy i exponenty budou sdzeny

nahoie a dole na osu zdkladu atomu typu Op a nikoli vpravo nahofe a vpravo
dole.

Implicitni pfiznak kazdého atomu typu Op je ,displaylimits“, viz téz primitiv
\displaylimits a \nolimits.

Kn: 292, 144, 159, 4:4:37 359, Ol: 163, 163807 16482, 184238’2427 1893337 343,
344507, 353, 406.

\line [plain]
Zkratka za \hbox to\hsize, coz v makrech miZzeme ¢asto vyuzit. Upozor-
nuji, ze W TEX definuje makro \line zcela jinym zptsobem, takze pouzivani
této tidici sekvence v nasich makrech muze zpusobit, ze nase prace nebude
kompatibilni s I TEXem.

446 \def\line{\hbox to\hsize}

Kn: 72, 77, 101, 224, 232, 252, 255 257, 353, 412,  Ol: 112395, 11893,
11936, 38,40, 243148, 245189, 257266, 202306-307,309, 207334, 281566, 340219,
385427, 395484, 426679, 452803.

\linepenalty (plain: 10) [integer]
Tato hodnota vystupuje ve vzorci pro vypocet ,demerits“ jednotlivého fadku
v algoritmu fddkového zlomu. Viz stranu 228.
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\linepenalty

Kn: 98, 272, 314, 316, 348, Ol: 228, 22644, 230.

\lineskip (plain: 1pt) [glue]

Vertikaln{ mezera mezi spodni ¢dsti jednoho a hornf ¢ésti druhého fddku v pii-
padé, Ze nelze pouzit \baselineskip. Viz téz \lineskiplimit.

Kn: 78-80, 104, 194, 274, 281, 349, 351-352, Ol: sekce 3.7, 108, 109208209,
110, 138, 189304, 264, 266, 354, 387, 407579, 408586, 409595, 410605, 421.

\lineskiplimit (plain: 0pt) [dimen]

Je-li vertikdlni mezera mezi spodni ¢édsti jednoho a horni ¢asti druhého fadku
mensi nez \lineskiplimit pii pouziti \baselineskip, pak se druhy Fadek
vertikdlné usadi nikoli podle \baselineskip, ale podle \lineskip.

Kn: 78-80, 104, 194, 274, 281, 349, 351-352, 362, Ol: sekce 3.7, 108,

109208, 210, 110, 112, 115, 143266, 189324, 190378, 264, 330105, 339153, 350254,
354266, 387, 407581, 408, 409595, 410601, 603, 411607-

\llap {(text)} [plain]

Do seznamu se vlozi prazdny box nulové sitky, z néhoz (text) vyénivd smérem
doleva. Pravy okraj (textu) se kryje s polohou boxu. Viz téz \rlap.

447 \def\llap#1{\hbox toOpt{\hss#1}}

Kn: 82-83, 189, 340-341, 353, 355, 381, 416-417, 422, Ol: 2549, 2656, 67, 2985,
84193, 85, 201, 359300, 427, 441771, 452.

\long [pre]

Je-1li toto slovo uvedeno jako prefix povelu \def (resp. \edef apod.), je do-
voleno, aby parametr takto definované¢ho makra obsahoval token [par]. Jinak
TEX v takovém piipadé hlasi z bezpe¢nostnich divodi chybu.

Kn: 205-206, 210, 275, 331, 375, 378, 382, Ol: 3/, 31, 34s6, 40, 368374, 377,
378400, 379.

\loop (tokensl) \if... (tokens2) \repeat [plain]

V misté \repeat se zpracovani vraci do mista \loop, pokud je podminka
\if... splnéna. Neni-li podminka \if... splnéna, preskoci se (tokens2), sek-
vence \repeat uzavie \if... a cyklus se ukonéi. Podminkou \if... muze
byt jakykoli primitiv pro podminky (viz stranu 46). Podminka nesms mit mezi
(tokens2) své \else ani \fi. Na sekvenci \repeat je mo7no z tohoto hlediska
pohlizet jako na \fi od podminky \if... Vlozené podminky uvnitt (tokens1)
a (tokens2) jsou mozné.

Makro \loop je definovéno:

448 \def\loop#1\repeat{\def\body{#1}\iterate}

449 \def\iterate{\body \let\next\iterate

450 \else \let\next\relax \fi \next}

451 \let\repeat=\fi % this makes \loop...\if...\repeat skippable
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\loop

Pii expanzi \body se piredpokladd, ze tam je jedna neukonc¢end podminka, na
kterou navazuje \else a \fi na Fadku 450. Proto se nakonec provede \next
jako \relax nebo jako \iterate podle toho, zda podminka je splnéna ¢i nikoli.
Zavedeni \let\repeat=\fi umozni spravné pieskoceni celé¢ konstrukce \loop
v rdmci néjaké vnéjsi podminky \if.

Vidime téz, ze vnofeni cykli \loop je mozné pouze v p¥ipadé, ze vnitini \loop
bude uzavten ve skupiné {. . .}. Pak totiz vnéjsi \loop nabere do parametru #1
vse az po suvij separdtor \repeat. Také se nebude kiizit dvoji definice makra
\body, protoze po opusténi vnitintho cyklu se uzavie skupina a \body bude
mit znova vyznam téla celého vnégjsiho cyklu.

Kn: 352, 217*219, 373*374, 387, 417, Ol: 48, 84121, 85, 1061883 12153, 122565
12393, 96,99, 127137, 22096, 236124, 126, 245184, 265315, 274442 451, 398502.

\looseness [integer|
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Pocet fadkt, o kolik m& byt odstavec delsi (kladnd hodnota) nebo kratsi (z4-
pornd hodnota), nez predstavuje idedlni fddkovy zlom bez tohoto doplitujiciho
pozadavku.

Piesnéji: necht algoritmus fadkového zlomu najde feseni v k-tém prichodu (pro
k =1,2,3) a toto Feseni ma pifi pozadavku na minimaln{ ,,demerits“ n rddki.
Pak TEX misto tohoto feseni hledd feseni s n 4 \looseness Fadka. V idedlnim
piipadé takové feseni existuje v i-tém prichodu pro i =k, ..., 3. TEX pak voli
feSeni, které za podminky stanoveného poc¢tu fadki mé nejmensi ,demerits*
a nejmensi ¢. Pokud pozadované fesenf neexistuje pro zddné ¢, TEX vyhledd
v poslednim priichodu takova feseni, kterd maji pocet fadk nejblize pozadova-
nému poctu n+ \looseness. Mezi nimi vybere feSeni s nejmensim ,demerits*“.
Pii tomto rozdilu mezi pozadavkem uzivatele a skute¢nym vysledkem bohuzel
TEX nehlési zddnou zpravu.

Po sestaveni kazdého odstavce vraci TEX hodnotu parametru \looseness zpét
na nulu. Nenulové nastaveni \1looseness v n&jakém odstavci tedy chdpeme jako
Hlokdlni“ nastaveni tykajici se jediného odstavce.

Pokud je odstavec rozdélen do vice ¢asti display médem, pak se kazdd céést
pocitd podle aktudlniho stavu registru \looseness, ale registr se nuluje az
po uplném ukonceni odstavce. Necht méame napiiklad odstavec rozdélen na
dveé ¢ésti jednim display médem. Uvedeme-li nenulové \looseness v prvni
¢asti odstavce, bude se tykat obou ¢ésti. NapiSseme-li nenulové \looseness az
v druhé ¢ésti, bude se tykat jen druhé ¢ésti.

Préce s timto registrem je dilezitd pti zavére¢nych vpravédch knihy, kdy chceme
z divodu pozadavku na vyrovnany pocet fddkt na jednotlivych strandch bez
parchantti piesdzet nékteré odstavce, aby byly o fddek delsf nebo kratsi. Bohu-
zel, takovéto dpravy je nutno zandset piimo do textu a jsou zévislé na konecné
volbé formdtu knihy. Jestlize piisté volime jiny formdat knihy, mtuzeme mani-
pulaci s registrem \looseness v textu ignorovat pomoci triku



\looseness

452 \newcount\looseness % zakryje pristup k primitivu

Pokud ale i v novém form&dtu budeme chtit s touto vlastnosti pracovat, nezbyde
nam, nez editorem vyhledat vSechny vyskyty \looseness v textu, vymazat je
a nahradit novymi volbami.

Kn: 103-104, 109, 273, 349, 342, Ol: 228-229, 258, 416.

\lower (dimen)(box) [h]
Box se umisti o (dimen) nize, nez by odpovidalo sazbé boxu bez pouziti tohoto
primitivu.

Kn: 285, 290, 80, 151, 179, 66, Ol: 10, 87139, 91152, 95—96, 189323, 28918,
44077¢.

\lowercase (filler){(balanced text)} [h, v, m|
Konvertuje (balanced text) do malych pismen podle hodnot \lccode.

Piesnéji: prvni token parametru musi (po piipadné expanzi) byt ,,{“. Nésledu-
jici fadu tokentu ¢te TEX bez expanze az po odpovidajici ,,}“. P¥i tomto ¢teni
konvertuje viechny tokeny typu ,uspoiddand dvojice“ (ASCII kéd, kategorie).
Zameéii se na ASCII kédy a kategorie ponechd beze zmény. Viem takovym
tokenim s nenulovym \lccode zméni ASCII kéd podle jejich \lccode. Pak
TEX odstrani obklopujici zavorky {. ..} a vrati se na za¢atek (pfipadné upra-
veného) (balanced text) znovu. V druhém prichodu jiz TEX provadi obvyklou
dplnou expanzi s naslednym zpracovanim. Viz téz \uppercase.

Konverze na mald pismena se netykd pouze tokent typu ,,fidici sekvence“ a déle
tokent typu ,usporddand dvojice®, které maji nulovy \lccode. Beze zmény
zistdvaji téz tokeny, jejichz \lccode je pffmo rovna ASCII kédu (jednd se
o mald pfsmena). Viechny ostatni tokeny budou zménény. Napiiklad po zapise:

453 \catcode‘A=13 \def A{xx} \lowercase{A}

dostaneme chybové hlédseni Undefined control sequence a. Co se stalo?
Primitiv \lowercase konvertoval token 13 na token @13 a ve druhém pri-
chodu se ukézalo, ze token [a];3 nebyl jesté definovén.

Kn: 279, 41, 215, 307, 345, Ol: 71, 318, 451.

\mag (iniTEX: 1000) [integer|
1000 x koeficient zvétseni celého dokumentu. Udaj se uklada do hlavicky dvi
souboru pii prvni akci \shipout. Odtud mize byt didaj pouzit piislusnym
dvi ovlada¢em. Tim je minéno, ze dvi ovlada¢ vyndsobi vSechny rozmeérové
uidaje v dvi pozadovanym koeficientem zvétseni. Jednotlivé rozmeérové udaje
tedy nejsou v dvi souboru ménény. Viz stranu 309, udaj magnification a viz
téz makro \magnification. Vychozi hodnota registru \mag je 1000, tj. zddné
zvétseni.

Pokud zménime \mag az po provedeni prvniho povelu \shipout, nebude mit
tato zmeéna vliv. Pouze se objevi varovné hldseni.
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\mag

Maximéln{ mozns hodnota registru \mag je 32 768 (tj. zhruba 32 ndsobné zvét-
genf) a minimalni hodnota je 1 (tj. tisicindsobné zmenseni). V obou meznich
piipadech se mize stét, ze ovlada¢e budou mit problémy.

Jednotky s pfedponou true jsou v TEXu nédsobeny pfevrdcenou hodnotou ko-
eficientu zvétseni f = \mag/1000. Je-li naptiklad \mag=1500 (f = 1,5), pak
jednotka 1truecm vlastné oznacuje velikost 1/1,5cm a s touto velikosti TEX
pracuje. Pokud dvi ovladac¢ pfi tisku pouzije zvétseni podle pouzitého tudaje
(v nagem piikladé f = 1,5), pak jednotka l1cm bude na vystupu velikd 1,5cm,
zatimco jednotka 1truecm bude mit na vystupu skutecné velikost 1 cm. Proto
se tyto jednotky oznacuji ,true‘, neboli ,pravdivé“. Jakmile pouZijeme jed-
notku s pfedponou true, nenf jiz mozné zmeénit hodnotu registru \mag.

Kn: 60, 270, 273, 348, Ol: 77, 309, 320, 390455, 457, 431.

\magnification (equals)(number) [plain]

Cislo (number) se ulozi do registru \mag, takze dvi ovlada¢ pouzije dodatecné
zvétseni sazby podle koeficientu (number)/1000. V rdmci tohoto zvétseni zii-
stavaji zachovdny pivodni rozméry zrcadla strany, jak je definuje plain. Jed-
noduse feceno, velikost pisma se zméni ale zrcadlo sazby nikoli. Sazba bude
tedy formatovana do obecné jiného poctu fadki.

454 \def\magnification{\afterassignment\m@g\count255 }
455 \def\m@g{\mag=\count255
456 \hsize=6.5truein \vsize=8.9truein \dimen\footins=8truein}

Formét csplain pracuje s jinym implicitnim formatem zrcadla sazby. Pozadav-
kem je, aby zistaly okraje jako v plainu (1in), ale pracuje se s formédtem A4,
nikoli s americkym formatem papiru. Proto csplain v souboru plaina4.tex
predefinovdvd pomocné makro \m@g:

457 \def\m@g{\mag=\count255
458 \hsize=159.2truemm \vsize=239.2truemm
459 \dimen\footins8truein}

Kn: 17, 59-60, 349, 403404, Ol: 380.

\magstep (number), \magstephalf [plain]
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Je-1i koeficient zvétseni f vyjddfen pomoci malé mocniny ¢isla 1,2, je mozno
pouzit tato makra:

460 \magstephalf (f =./1,2=1,095)
461 \magstepl (f=12)

462 \magstep2 (f =1,22 =1,44)
463 \magstep3 (f =1,23 =1,728)
464 \magstep4 (f =124 =2,074)
465 \magstepb (f = 1,25 =2,488)

Takto odstupiiované zvétseni fonti je v typografii dosti casté. Napiiklad, pro

vyl

nadpisy nejnizsi irovné pouzijeme zvétseni \magstepl vzhledem k zdkladnimu



\magstep

pismu. Pro nadpisy vy3si drovné volime zvétSeni \magstep2 vzhledem k za-
kladnimu pifsmu, tj. zvétseni \magstepl vzhledem k nadpisim prvni drovneé.

Uvedend makra expanduji na piislusny tisicindsobek koeficientu f, takze jsou
pouzitelnd v kontextu \font...scaled\magstep(n) nebo tieba pii deklaraci
koeficientu zvétseni celého dokumentu \magnification=\magstep(n).

466 \def\magstephalf{1095}
467 \def\magstep#1{\ifcase#1 \@m\or 1200\or 1440\or 1728\or
468 2074\or 2488\fi\relax}

Kn: 17, 59—60, 349, 403—404, Ol: 656, 66, 6916, 90147, 1751377142, 4216527654~

\makeheadline, \makefootline [plain]
Makra k vytvoreni zahlavi a paty strany ve vystupni rutiné. Kéd maker, viz
stranu 262.

Kn: 255*257, 364, Ol: 262300,305, 263.
\mark (filler){(balanced text)} [a]

Na pifslusny (balanced text) budou po ¢innosti algoritmu uzavieni strany ex-
pandovat sekvence \botmark, \topmark a \firstmark (pifpadné po \vsplit
analogické sekvence \splitfirstmark a \splitbotmark).

V okamziku nac¢teni primitivu \mark je (balanced text) expandovan analogicky
jako pii \edef. Do zpracovdvaného seznamu se pak vlozi bezrozmérnd znacka
odkazujici na expandovany (balanced text). Jestlize byla znacka vloZena do
horizontédlntho seznamu v odstavcovém mddu, je po kompletovdani odstavce
presunuta do odpovidajictho vnéjsiho vertikdlniho médu bezprostiedné pod
fadek, ve kterém znacka byla umisténa pivodné (jako pii \vadjust). Pii kom-
pletovani boxu 255 v algoritmu uzavienf strany jsou vyznamné jen ty znacky,
které jsou piitomny ve vnéjsim vertikdlnim seznamu. Znacky, které zistaly
,Sschovany v boxech® jsou ignorovany. Totéz plati pro alternativy \split...
pii ¢innosti primitivu \vsplit.

Kn: 280, 95, 157, 216, 258-263, 417, 454, Ol: 87-88, 101, 145, 256, 258971,
259975, 260299, 266, 275, 318, 343, 364, 437, 444, 452, 456.

\mathaccent (15-bit number)(math field) [m]
Vytvoii atom typu Acc s akcentem (15-bit number) a se zdkladem (math field).
P#i sazbé atomu typu Acc se umisti akcent nad zdklad. Vlastnost akcentu
(t¥ida math objektu, prislusnost k rodiné fontt, kéd ve fontu) je specifikovana
v (15-bit number) stejné jako v \mathchar. Udaj o t¥idé objektu je v tomto
¢isle ignorovan. Podrobnéjsi algoritmus, viz \skewchar.

Kn: 291, 443, 157, 170, 359, Ol: 152, 167, 183015 206, 333, 433.

\mathbin (math field) [m]
Piislusny (math field) bude zdkladem atomu typu Bin.

Kn: 155, 291, 361, Ol: 149, 15649, 190364; 197427742&
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\mathchar (15-bit number) [m]
Vysézi se symbol jako matematicky objekt. Tfida tohoto objektu, piislusnost
k roding fontd a kod ve fontu jsou specifikovany v (15-bit number). Napf.
hexadecimalni vyjadieni tohoto ¢isla 6 ABC znaci objekt t¥idy 6 sdzeny z rodiny
fontu A z pozice BC. O tiiddch matematického objektu, viz stranu 147.

Kn: 155, 289, Ol: 14714,15, 148, 15132, 152, 16275, 1882927296, 324, 3()2, 393470.

\mathchardef (control sequence){equals)(15-bit number) [m]
Nové (control sequence) bude synonymem pro \mathchar(15-bit number).

Kn: 155, 199, 214, 215, 272, 277, 289, 336, 394, Ol: 66, 75, 148,17, 157,
1606s, 16451, 171, 173, 178191-192, 179194200, 184249250, 186, 272413, 319-320,
324, 32656, 33083-86, 333, 400522, 441.

\mathchoice {DHTHSHSS} [m]
Vétveni zpracovani matematického seznamu do ¢tyi vétvi podle toho, zda je
sazba ve stylu D, T, S nebo SS. Do matematického seznamu se vlozi v§echny
Ctyii alternativy vedle sebe. Teprve pii konverzi matematického seznamu do
horizontdlntho TEX vi, v jakém stylu bude zpracovdno misto, ve kterém je
\mathchoice pouzito. V tomto okamziku se vybere z matematického seznamu
odpovidajici alternativa a ostatnf alternativy se ignoruji.

O stylech matematického seznamu viz stranu 154.
Kn: 151, 157, 292, Ol: 15653, 189330, 195414, 196-197, 393471, 428.

\mathclose (math field) [m]
Piislusny (math field) bude zdkladem atomu typu Close.

Kn: 155, 291, 322, 359, Ol: 149, 341174,176,178, 180-

\mathcode (8-bit number) (iniTEX a plain: viz stranu 182) restricted [integer|
Kazdy znak s ASCII hodnotou (8-bit number) mé svij \mathcode, coz je
15 bitové ¢islo. Toto ¢islo obsahuje stejné ddaje pro matematicky objekt
jako v povelu \mathchar. Odpovidajici matematicky objekt bude vytvotren
vzdy pri vyskytu znaku s ASCII kédem (8-bit number) nebo pii pouziti
\char(8-bit number) v matematickém maédu.

Znak muze mit ptifazen i \mathcode hodnoty "8000, coz zptusobi chovani znaku
v matematickém maédu, jako by byl aktivni. Mimo matematicky méd nemad toto
nastavenf zadny vliv. Viz heslo [’ ;o a ptiklad na strang 160.

Kn: 154-155, 134, 214, 271, 289, 319, 326, 344, Ol: 62337, 14816, 150, 15133,
16068, 16169, 171-173, 178155 189, 182—183, 194, 324, 333, 346, 352, 363, 392.

\mathhexbox (hexadecimdlni zapis rodiny a pozice) [plain]
Makro vytvoii box obsahujici stejny znak jako pii pouziti \mathchar. Na rozdil
od \mathchar nepiSeme tudaj o tiidé. Argument makra musi obsahovat tii
tokeny: hexadecimélni ¢islici uddvajici rodinu a dvé hexadecimédlni &islice pro
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pozici. Vyslednd sazba je vzdy ve stylu T'. Protoze je v boxu, je sazba pouzitelnd
v libovolném médu.

469 \def\mathhexbox#1#2#3{\leavevmode
470 \hbox{$\m@th \mathchar"#1#2#3$}}

Kn: 356, Ol: 348239, 3512567257, 4136197 428691.

\mathinner (math field) [m]
Piislusny (math field) bude zékladem atomu typu Inner. Ten se chova jako typ
Ord az na jiné mezerovani.

Kn: 155, 171, 199, 291, 359, Ol: 149, 1903757376,380-

\mathop (math field) [m]
Piislusny (math field) bude zdkladem atomu typu Op. O sazbé tohoto atomu,
viz stranu 163.

Kn: 155, 178, 291, 324325, 361, Ol: 149, 15025, 184235, 239, 189333, 338345,
190346-362, 368-374, 543, 344207.

\mathopen (math field) [m]
Piislusny (math field) bude zékladem atomu typu Open. Ten se chova jako typ
Ord az na jiné mezerovani.

Kn: 155, 291, 322, 359, Ol: 149, 341174,176, 178,180+

\mathord (math field) [m]
Piislusny (math field) bude zdkladem atomu typu Ord. Piipadny exponent
nebo index bude vpravo od zdkladu. Podrobnéji viz stranu 162. Vkladéni au-
tomatickych mezer mezi atomy, viz stranu 158.

Kn: 88*89, 455, 291, Ol: 149*150, 184245,246.

\mathpalette (macro){(text)} [plain]
Napiiklad pouziti \mathpalette\macro{text} v matematickém mddu pra-
cuje jako \macro(style primitive){text}, kde (style primitive) je jeden z to-
kenti \displaystyle, \textstyle, \scriptstyle nebo \scriptscriptstyle
podle toho, v jakém stylu je \mathpalette pouzito. Je potieba nejprve defino-
vat \macro se dvéma parametry tak, aby se podle prvniho parametru naptiklad
vétvilo a provadélo tim ¢innost zdvislou na matematickém stylu.

471 \def\mathpalette#1#2{\mathchoice{#1\displaystyle{#2}}%
472 {#1\textstyle{#2}H{#1\scriptstyle{#2}}%
473 {#1\scriptscriptstyle{#2}}}

Kn: 151, 360, Ol: 188295, 299,301, 189330, 197427 428, 418625, 419, 427687, 428,
435795.

\mathpunct (math field) [m]
Piislusny (math field) bude zdkladem atomu typu Punct. Ten se chovd jako
typ Ord az na jiné mezerovani.
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Kn: 155, 291, OI: 149.

\mathrel (math field) [m]
Piislusny (math field) bude zdkladem atomu typu Rel. Ten se chovd jako typ
Ord az na jiné mezerovani.

Kn: 155, 291, 359-361, Ol: 149, 162, 188-189, 341, 344, 381, 425.

\mathstrut [plain]
Podpéra velikosti kulaté zdvorky. V desetibodovém pismu fontu CM m4d tato
podpéra celkovou vysku 10 pt. Vyska je 7,5 pt a hloubka 2,5 pt. \mathstrut lze
pouzit ve véech médech, tedy nejen v matematickém médu. Srovnejte napiiklad
\strut, ktery mé celkovou vysku 12 pt.

474 \def\mathstrut{\vphantom(}
Kn: 131, 178, 3607 Ol: 191, 193, 3944777478-

\mathsurround (plain: 0pt) [dimen]
Velikost netisknouctho vyplitku pfed a za kazdou matematickou formuli vy-
tvofenou ve vnitinim matematickém médu Hodnota tohoto registru je roz-
hodujici v okamziku konverze z matematického do horizontdlntho seznamu,
neboli v okamziku dosazeni zavérec¢ného znaku $. Je tedy mozné uvniti sku-
piny $...$ nastavit tento registr lokdlné jen pro sazbu jednoho konkrétniho
vzorecku v matematickém maédu.

Kn: 97, 274, 305, 314, 323, 447, 162, 353, Ol: 167, 18457, 189337, 195417,
196420, 197429, 198, 331107, 419.

\matrix {(rddky matice)} [plain]
Vytvoii matici bez zdvorek kolem. Viz téz \pmatrix. Ukdzka je na strané 193.

475 \def\matrix#1{\null\,\vcenter{\normalbaselines\m@th

476 \ialign{\hfil$##$\hfil&&\quad\hfil$##$\hfil\crcr

477 \mathstrut\crcr\noalign{\kern-\baselineskip}

478 #1\crcr\mathstrut\crcr\noalign{\kern-\baselineskip}}}\,}

Makro se zhruba chova jako

479 \vcenter{\halign{\hfil$#$\hfil&&\quad\hfil$#$\hfil\crcr
480 (fadky matice) \crcr}}

Prvni uzivatelav tfadek matice je kladen na prazdny iddek obsahujici
\mathstrut. To se chovd jako podpéra v prvnim Fddku. Analogicky je
feSen posledni iddek matice.

Kn: 176-178, 182, 325, 361, Ol: 137200, 222, 191, 193, 194405, 41932.

\maxdeadcycles (IniTEX: 25) [integer]
Maximélni povoleny pocet opakovdni vystupni rutiny bez pouziti povelu
\shipout.
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Pred vyvoldanim vystupni rutiny a pfed zvétsenim \deadcycles o jednicku TEX
zkontroluje, zda ndhodou \deadcycles > \maxdeadcycles. Pokud ano, ohlasi

TEX chybu.
Kn: 255, 273, 384, Ol: 262, 269375, 351.

\maxdepth (plain: 4 pt) [dimen)]
Maximélni povolend hloubka strankového boxu.

Po kazdém vlozeni boxu nebo linky do aktudlni strany TEX kontroluje, zda
hloubka tohoto elementu neni v&tsi nez \maxdepth. Hloubka posledniho
elementu je ulozena v \pagedepth. Je-li tedy \pagedepth > \maxdepth,
TEX zmensi \pagedepth na hodnotu \maxdepth a o stejnou velikost zvétsi
\pagetotal, aby celkovd vyska strany zustala zachovana.

Smysl tohoto algoritmu: Mé-li posledni Ffddek na strané vyrazné vétsi hloubku,
je z estetického hlediska lepsi porusit pravidlo pozadujici stejnou polohu ucari
takového fddku. Je vhodné&jsi posunout fadek ponéekud vyse, aby jeho spodnf
hrana zhruba odpovidala spodnim hrandm textu na ostatnich stranksch.

Analogicky se TgX chovd pii kompletovani kazdého \vboxu, viz registr

\boxmaxdepth.
Kn: 123125, 274, 400, 112114, 255, 262-263, 348, 415, Ol: 101, 262503, 413,
437.

\maxdimen [plain]

Hodnota maximélni mozné velikosti registru typu (dimen).
481 \newdimen\maxdimen \maxdimen=16383.99999pt

\meaning (token) [exp]
Vraci vyznam nésledujictho tokenu. Tento primitiv se d4 pouzit na zjisteni, jak
je definovdano makro. Makro je vypsano ve formétu

482 macro: (maska parametri)->(telo definice)

Je-1i zkoumand idici sekvence primitiv, pak povel \meaning pracuje stejné jako
\string. Je-li zkoumand sekvence deklarovand pomoci \chardef, \countdef
apod., vypiSe se ¢&islo pouzitého registru. Mé-li zkoumany token v hlavnim
procesoru vyznam povelu pro sazbu znaku, primitiv expanduje na text ,the
letter X “. Piiklad:

483 % % expanduje na:

484 \meaning\leftline % macro:#1->\1ine {#1\hss_ }
485 \meaning\meaning % \meaning

486 \meaning\hsize % \hsize

487 \meaning\pageno % \countO

488 \meaning A % the_letter A

489 \expandafter\meaning\space 7 blank spacey

490 \meaning\tenrm % select,font csrl0
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491 \meaning\bla % undefined

Vysledkem expanze je posloupnost tokenti, kde vsechny tokeny maji katego-
rii 12, v€etné specidlnich znakt ,\“, ,#“ a véetné pismen. Vyjimkou jsou jen
mezery, které zustdavaji u své kategorie 10. Mezery jsem v ukézce vyznadil va-
nickami.

Vysledek expanze primitivu \meaning miizeme zpracovat dalsim makrem a
podle kvality testovaného tokenu se muzeme v makru vétvit. V jednodussim
piipadé pouzividme tento primitiv jen pro ladicf tcely.

Kn: 213-215, 336, 382, OL: 65, 72, 386435, 431, 442.

\medbreak [plain]

Jako \bigbreak, ale vyslednd mezera i penalta je polovié¢ni.

492 \def\medbreak{\par\ifdim\lastskip<\medskipamount
493 \removelastskip\penalty-100\medskip\fi}

Kn: 111, 113, 353, 355, 419, 422, Ol: 422440.

\medmuskip (plain: 4 mu plus 2 mu minus 4 mu) [muglue]

Hodnota stiedni matematické mezery, napi. mezi atomy typu Ord a Bin.

Kn: 167-168, 274, 349, 446, Ol: 158, 145, 15841, 160161, 19063, 365, 191,
33512.

\medskip, \medskipamount [plain]

Makro \medskip vlozi do seznamu mezeru velikosti poloviny vysky fadku. Viz
téz \smallskip a \bigskip.

494 \newskip\medskipamount
495 \medskipamount=6pt plus 2pt minus 2pt
496 \def\medskip{\vskip\medskipamount}

Kn: 79, 102, 109, 111, 352, 410-412, Ol: 5747, 641, 114, 11955 16, 175153,
176154, 180211, 277504, 29032, 44, 342, 396493, 422663, 435.

\message (filler){(balanced text)} [h, v, m]
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Piislusny (balanced text) se po expanzi vypiSe na termindl a do souboru log.
Pted vypisem se piejde na termindlu nebo v souboru log na novy fddek pouze
tehdy, je-li délka zprdvy delsi, nez zbytek mista na aktudlnim Fadku. Jinak
je text vypsan na stejny fddek oddélen pouze jednou mezerou. P¥i \message
nelze pouzit znaku \newlinechar k fizenému piechodu na novy radek. Je to
velmi uzite¢ny primitiv pro ladéni maker.

Kn: 279, 216, 227-228, 328, 217-218, 308, 343-344, 355, Ol: 18, 25, 35, 41,
49-50, 52-53, 59-60, 81, 95, 103, 137, 208, 242, 268, 277, 282, 286, 288, 292-293,
318, 340, 347-348, 356, 360-362, 386, 433, 457.
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\midinsert (vertical material) \endinsert [plain]
Plovouci objekt (insert). M4a tendenci byt umistén v misté pouziti. K6d makra
s vykladem, viz stranu 254.

Kn: 116, 340-341, 363, OlL: 247, 254944, 255951.

\mit [plain]
Piepina¢ na matematickou kurzivu (cmmi) v matematickém médu. Makro na-
stavuje registr \fam na jednicku, takze sazba matematickych objekttu t¥idy 7
bude realizovand z rodiny fontd 1. O tfiddch matematickych objekti viz
stranu 146.

497 \textfontl=\teni \scriptfontl=\seveni
498 \scriptscriptfontil=\fivei
499 \def\mit{\faml }

Kn: 164, 351, 430, 434, Ol: 191.

\mkern (mudimen) [m]
Jako \kern, ovsem méfeno v ,math. units“, tj. v jednotce mu, jejiz velikost je
zavisld na stylu (D, T, S nebo S5). Jednotka mu, viz strany 78, 157, 325.

Kn: 280, 442, 168, Ol: 145, 15650, 52, 157, 184243248, 188206, 304-306, 189327, 334,
190363, 365, 367, 380-383, 195418, 196421, 355277, 381417, 427690, 433708-710-

\month [integer]
Cislo mesice. Udaj je pii startu nacten TEXem ze systémové proménné data a
casu.

Kn: 273, 349, 406, Ol: neni nikdy pouzito.

\moveleft (dimen){box) [v]
Box je vysdzen o (dimen) vlevo, nez by odpovidalo sazbé téhoz boxu bez pouziti
tohoto primitivu. Poloha levého okraje vnéjstho \vboxu nenf touto operaci
zmeénéna.

Kn: 282, 80-81, 287, Ol: 95, 100.

\moveright (dimen)(box) [v]
Box je vysdzen o (dimen) vpravo, neZ by odpovidalo sazbé téhoz boxu bez pou-
7it{ tohoto primitivu. Poloha levého okraje vnéjstho \vboxu neni touto operaci
zménéna. Poloha pravého okraje vnéjsitho \vboxu je ovSem uréena pravym
okrajem takového boxu nebo linky, jez mé ze v8ech elementii tento okraj nej-
vice vpravo. Tato poloha tedy muze byt operaci \moveright nebo \moveleft
ovlivnéna.

Kn: 282, 80-81, 221, Ol: 95, 100, 270396.

\mskip (muglue) [m]
Jako \hskip, oviem méfeno v ,math. units, tj. v jednotce mu, jejiz velikost je
zavisld na stylu (D, T, S nebo S5). Jednotka mu, viz strany 78, 157, 325.
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Kn: 290, 168, 442, Ol: 145, 157, 15858, 190363,365, 192394, 324, 33512871317 384.

\multiply (numeric variable)({optional by){number) [a]

Registr (numeric variable) je vynasoben hodnotou (number) a vysledek je zpét
ulozen do registru (numeric variable).

Kn: 276, 349, 118-119, 218, 391, 398, Ol: 81, 115, 244, 293, 317, 327, 339, 350.

\multispan n [plain]

Napiiklad \multispan3 je ekvivalent k \omit\span\omit\span\omit.

Obecné zdpis \multispan n na zacdtku polozky v \halign nebo \valign
nahrazuje n — 1 tabeldtord typu ,,&“ (pomoci \span) a rusf platnost n schémat
polozek v deklaraci fddku (pomoci \omit). Je-li n dvouciferné ¢islo, nesmime
zapomenout psat zavorky, napiiklad \multispan{13}.

500 \newcount\mscount

501 \def\multispan#1{\omit \mscount=#1\relax
502 \loop\ifnum\mscount>1 \sp@n\repeat}

503 \def\sp@n{\span\omit\advance\mscount by-1 }

Kn: 243, 246*247, 334, 354, Ol: 135, 1392277228,234, 236 1407 1412467248, 254, 256
142264.

\muskip (8-bit number) [mn]

Povel umozni piistup k 256 registrum typu (muglue).

Kn: 271, 276, 118, 168, Ol: 73-74, 7851, 32551, 399511, 400526, 433707710

\muskipdef (control sequence)(equals){8-bit number) [a]

Kn: 277, 119, 215, Ol: 66, 73, 327, 40052, 403.

\narrower [plain]

Zuzeni sazby. Ptesnéji: rozsifeni okraji po obou strandch sazby o velikost
\parindent. Makro je mozno pouzit napiiklad v prostiedich pro citace. Je
vhodné nejprve zahajit skupinu, pak pouzit makro \narrower, pak zpracovat
vlastni text. Za textem nejprve uzaviit odstavec (pomoci \par) a teprve potom
uzaviit skupinu. Makro je mozno pouzit opakované i ve vnofenych konstruk-
cich.

504 \def\narrower{\advance\leftskip by\parindent
505 \advance\rightskip by\parindent}

Kn: 100, 340-341, 355, Ol: neni nikdy pouzito.

\negthinspace [plain]
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Malé zapornd mezera typu \kern.
506 \def\negthinspace{\kern-.16667em }
Kn: 332, 352, Ol: nenf nikdy pouzito.
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\newbox (control sequence) [plain]
Makro ,deklaruje konstantu (control sequence) jako &islo registru typu (box)“.
V uzivatelskych makrech pak miizeme s (control sequence) pracovat stejné jako
s ¢islem registru typu (box).

Makro alokuje ¢isla 10 az 254 pomoci \chardef. Kéd makra, viz \newcount.

Kn: 121, 346*347, 353, 394, 417, Ol: 74, 84114, 126126, 26936873707 271403,
272417, 276477, 33092, 384425, 399, 400527, 427684, 439749.

\newcount (control sequence) [plain]
Makro \newcount ,deklaruje proménnou (control sequence) typu (number)*.
V uzivatelskych makrech pak mizeme s (control sequence) pracovat stejné jako
s registrem typu (number).

Ptedchozi interpretace makra \newcount je pii jeho pouzivani dostacujici. Vét-
§inou se totiz nemusime starat, jakd konkrétni ,adresa“ je ndmi pozadované
(control sequence) pridélena. Pokud ale chceme ¢innost makra pochopit, pak
musime védét, ze makro alokuje dalsi z fady registrit \count23 az \count254.
Vybrany registr se ztotozni s uvedenou (control sequence) pomoct

z 7

507 \countdef (control sequence)=(né&jaké cislo mezi 238 az 254)

Piitom (né&jaké cislo mezi 28 aZ 254) je pii prvnim voldni makra \newcount
rovno ¢islu 23, pfi dalsim voldni je rovno ¢&islu 24, pak 25 atd. Naposledy
alokované ¢&islo je ulozeno v pracovnim registru \count10.

Makro \newcount je do plainu implementovano spole¢né s dalsimi aloka¢nimi
makry podobnych vlastnosti \newdimen, \newskip, \newmuskip, \newbox,
\newhelp, \newtoks, \newwrite, \newfam, \newlanguage a \newinsert.
Proto uvedeme spole¢ny kéd pro vSechna makra a podrobné jej rozebereme.

508 \count10=22 ¥, allocates \count registers 23, 24,
509 \count11=9 % allocates \dimen registers 10, 11,
510 \count12=9 % allocates \skip registers 10, 11,
511 \count13=9 % allocates \muskip registers 10, 11,
512 \count14=9 % allocates \box registers 10, 11,
513 \count15=9 % allocates \toks registers 10, 11,
514 \count16=-1 Y allocates input streams 0, 1,

515 \count17=-1 % allocates output streams 0, 1,

516 \count18=3 % allocates math families 4, 5,

517 \count19=0 % allocates \language codes 1, 2,

518 \count20=255 % allocates insertions 254, 253,
519 \countdef\insc@unt=20 % the insertion counter
520 \countdef\allocationnumber=21 ) the most recent allocation

Zde vidime zpusob pouziti pracovnich registri \count10 az \count22. Tyto
registry vesmés uklddaji ¢islo naposledy alokovaného registru ptislusného typu.
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400

Definice maker \newcount atd. maji ptfiznak \outer, takze je mozno tato
makra pouZit jen samostatné a nikoli v téle definice dalsiho makra. Progra-
mator maker je tedy nucen nejprve deklarovat ,,své proménné“ a teprve pak je
miize v makrech pouzivat. Pritom deklarovani proménnych se nesmi odehrat
jako vedlejsi efekt jeho vlastnich maker.

521 \chardef\sixt@On=16 % zkratka pro konstantu 16
522 \mathchardef\@cclvi=256 Y, zkratka pro konstantu 256
523 \outer\def\newcount{\alloc@0\count\countdef\insc@unt}
524 \outer\def\newdimen{\alloc@1\dimen\dimendef\insc@unt}
525 \outer\def\newskip{\alloc@2\skip\skipdef\insc@unt}

526 \outer\def\newmuskip{\alloc@3\muskip\muskipdef\@cclvi}
527 \outer\def\newbox{\alloc@4\box\chardef\insc@unt}

528 \outer\def\newtoks{\alloc@5\toks\toksdef\@cclvi}

529 \outer\def\newread{\alloc@6\read\chardef\sixt@®@n}

530 \outer\def\newwrite{\alloc@7\write\chardef\sixt@@n}
531 \outer\def\newfam{\alloc@8\fam\chardef\sixt@@n}

532 \outer\def\newlanguage{\alloc@9\language\chardef\@cclvi}

Makra spole¢né volaji pomocné makro \alloc@, které ma pét parametri s té-
mito vyznamy:

#1 ... druhd é&islice odpovidajiciho ¢isla pracovniho registru \count1?
#2 ... primitiv odpovidajici danému typu alokace

#3 ... primitiv, pomoct kterého se ma provést poZadované ztotozZnéni
#4 ... mazximdlni dovolené alokované ¢islo plus jedna

#5 ... wZivatelem deklarovand (control sequence)

Pozastavime se u parametru #4 (maximdlni dovolené alokované ¢islo). U né-
kterych maker se jednd o pevnou konstantu (16 nebo 256), zatimco u jinych se
jednd o hodnotu registru \insc@unt. Jde o to, ze makro \newinsert alokuje
postupné t¥idy inserttt odzadu. Tyto t¥{dy ndrokuji registry typu \box, \count,
\dimen a \skip. Prvn{ \newinsert pouzije ¢islo 254, pak ¢islo 253 atd. Toto
makro vzdy zmen$i hodnotu \insc@unt o jednicku. Pf¥itom je potieba, aby
alokace samostatnych registri \box, \count, \dimen a \skip, kterd probihd
od mensich ¢isel k vétsim, nepiekryla alokovanou ti#idu insert. Proto je zde
maximélni dovolené alokované ¢islo rovno proménnému registru \insc@unt.

Uvedeme nyni definici pomocného makra \alloc®, které déld hlavni préci.

533 \deflalloc@#1#2#3#4#5{\global\advance\countl#1ibyl
534 \ch@ck#1#4#2), make sure there’s still room

535 \allocationnumber=\count1#1%

536 \global#3#5=\allocationnumber

537 \wlog{\string#b=\string#2\the\allocationnumberl}}
538 \def\ch@ck#1#2#3{\ifnum\count1#1<#2J,

539 \else\errmessage{No room for a new #3}\fi}



\newcount

Radek 536 se napiiklad pfi pouziti makra \newcount expanduje na:
540 \global\countdef (control sequence)=\allocationnumber
Kone¢éné makro \newinsert je definovdno samostatneé:

541 \outer\def\newinsert#1{\global\advance\inscQunt by-1

542 \ch@ckO\insc@unt\count

543 \ch@ck1\inscQunt\dimen

544 \ch@ck2\insc@unt\skip

545 \ch@ck4\inscOunt\box

546 \allocationnumber=\insc@unt

547 \global\chardef#l=\allocationnumber

548 \wlog{\string#l=\string\insert\the\allocationnumber}}

Kn: 121, 218, 346*347, 349, 418, Ol: 29817 3745, 4178, 522057 53225, 572617
58277, 61310,315-316, 7374, 7964, 8lrg, 8288, 84114, 106187, 12145, 12384, 180205,
207475, 208482, 236118, 237132, 244155, 251201, 271400-401, 28923, 29155 56, 29377,
350251, 354963, 375396, 389452, 398500, 435718, 451801.

\newdimen (control sequence) [plain]
Makro ,deklaruje proménnou (control sequence) typu (dimen)“. V uzivatel-
skych makrech pak mizeme s (control sequence) pracovat stejné jako s regis-
trem typu (dimen).

Makro alokuje registry \dimenl0 az \dimen254 pomoci \dimendef. Koéd
makra, viz heslo \newcount.

Kn: 121, 3467347, 353, 394, 417, Ol: 40717 41, 74, 103179, 107190, 134194,
203451, 2141114, 2306114110, 244154, 269371 373, 271402, 272417, 273433,
276478 4805 281563, 32875, 3308990, 381418, 399481, 399, 400524, 40757s.

\newfam (control sequence) [plain]
Makro ,deklaruje konstantu (control sequence) jako ¢islo nové rodiny fontu“.
V uzivatelskych makrech pak mizeme s (control sequence) pracovat stejné jako
s ¢islem nové rodiny fontu.

Makro alokuje ¢isla 4 az 15 pomoci \chardef. Kéd makra, viz \newcount.

Kn: 121, 157, 346*347, 351, Ol: 74, 17098799; 171100,101, 1771687 178181—1827
340160, 380412, 399, 400531, 434715, 4477g6.

\newhelp (control sequence) [plain]
Makro ukldadd do poolu text ndpovédy, kterd se dd vyvolat na termindlu po-
moci uzivatelova H pii chybé. Protoze nenf text ulozen do hlavni paméti jako
posloupnost tokeni, Setif se tim 3 az 7B na jeden znak textu v TEXovské
paméti.

Pouziti makra vypadd napiiklad takto:
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\newhelp

540 \newhelp\helpA{Tady je text ndpovédy pro chybu A}
550 ...\if(néco se stane) \errhelp=\helpA \errmessage{Chyba A}\fi

Makro je implementovéano tak, Ze text se ukldadd do paméti jako identifikdtor
fidici sekvence.

551 \let\newtoks=\relax % to allow plain.tex to be read in twice
552 \outer\def\newhelp#1#2{\newtoks#1Y%

553 #1=\expandafter{\csname#2\endcsname}}

554 \outer\def\newtoks{\alloc@5\toks\toksdef\Q@cclvi}

Je sice pravda, Ze toto FeSeni Setii paméti, ale ma jednu drobnou nevyhodu.
Pted takovy text ndpovédy je na termindlu pfipojen znak ,\“ coz odpovidd
momentdlni hodnoté registru \escapechar. Volime-li \escapechar=-1, pak
sice nenf znak ,,\“ zobrazen, ale tento znak také chybi ve vypisu chyby, coz je
dosti podstatny nedostatek. Da se to obejit pomoci pouziti primitivu \string
v dobe, kdy je \escapechar=-1. Castéji se ale setkdvame s tim, ze ndpovedy
nejsou viubec v makru pouzity. Kdyz uz pouzity jsou, pak jsou uchovany klasic-
kym zpusobem jako posloupnost tokenti (napitklad v INTEXu). Muzeme tedy
makro \newhelp chdpat jako Knuthiv experiment, ktery nemél velkou Zivot-
nost.

Kn: 346-347, Ol: 74, 360, 399.

\newif (control sequence) [plain]
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Alokator nové ,logické proménné“. Identifikdtor (control sequence) musi zaci-
nat na pfsmena if. Na rozdil od ostatnich aloka¢nich maker typu \new.. se
nealokuje ¢islo ani registr, ale definuji se dvé makra. Pii \newif\ifxxx se defi-
nuje makro \xxxtrue s vyznamem \let\ifxxx=\iftrue a makro \xxxfalse
s vyznamem \let\ifxxx=\iffalse.

555 \outer\def\newif#1{\count255=\escapechar \escapechar=-1
556 \expandafter\expandafter\expandafter

557 \edef\@if#1{true}{\let\noexpand#1=\noexpand\iftrue}y,
558 \expandafter\expandafter\expandafter

559 \edef\@if#1{false}{\let\noexpand#l=\noexpand\iffalsel}j,
560 \@if#1{false}\escapechar=\count255 }

561 \def\Qif#1#2{\csname\expandafter\if@\string#1#2\endcsname}
562 {\uccode‘1=‘1i \uccode‘2=‘f \uppercase{\gdef\if@12{}}}

Po zapamatovéni pivodni hodnoty \escapechar a nastaveni na —1 se prove-
dou jednotlivé prichody \expandafter. Primitiv \string ndm tedy nebude
vracet token [\];2. Pro lepsf prehled budeme v kazdém prichodu podtrhavat
co se bude vykondvat a primitiv \expandafter budeme znacit zkrdcené jako
\ex.

563 \ex \ex \ex \edef \@if \ifxxx {true}
564 \ex \edef \csname \ex \if@ \string \ifxxx true\endcsname

565 \ex \edef \csname \if@ 12 12 12 12 12 true\endcsname




\newif

566 \ex \edef \csname xxxtrue\endcsname
567 \edef \xzxxtrue {\let\noexpand\xxxtrue=\noexpand\iftrue}

Vsimnéme si, ze \if@ je definovdno na ¥Fddku 562 pomoci \gdef se se-
pardtorem [ilj2[fli2. Tento separdtor byl vyprodukovén prostiednictvim
\uppercase. Nelze pfimo psiat \def\if@ if{}, protoze bychom obdrzeli

separ&itor 11 11 a nikoli 12 12 .

Podobné pracuje i \edef\xxxfalse. Kone¢né se na fdadku 560 nastavi vychozi
hodnota \ifxxx na \iffalse, aby pouziti této sekvence nezlobilo p#i pfeska-
kovéni ve vlozenych konstrukcich typu \if. .. pfed prvnim pouZzitim \xxxtrue
nebo \xxxfalse.

Kn: 348, 211, 218, 354, 357, 416, 423, Ol: 511987199; 532187 60304, 613117314,
74, 126125, 16272, 255249, 2706481, 354262, 418621, 423669-

\newinsert (control sequence) [plain]
Makro ,deklaruje konstantu (control sequence) jako ¢islo nové tiidy inserta ‘.
V uzivatelskych makrech pak mizeme s (control sequence) pracovat stejné jako
s ¢islem tiidy inserti.

Makro alokuje ¢isla 254 az 23 pomoci \chardef. K6d makra, viz \newcount.

Kn: 121-122, 346-347, 363, 415, Ol: 74, 251992, 255945, 281559, 3606337,
399-400, 401541, 44377s.

\newlanguage (control sequence) [plain]
Makro ,deklaruje konstantu (control sequence) jako ¢islo nové tabulky vzort

deleni slov®. V uzivatelskych makrech pak miizeme s (control sequence) pra-
covat stejné jako s ¢islem nové tabulky vzori déleni slov.

Makro alokuje ¢isla 1 az 255 pomoci \chardef. Kéd makra, viz \newcount.
Kn: 121, 157, 346-347, 351, Ol: 74, 399, 400532.

\newlinechar (plain: —1) [integer|
Zmak s timto ASCII kédem se pii \write konvertuje do znaku pro konec radku.
Je-li hodnota registru mimo (0, 255) (viz nastaveni plainu), zddny znak se ne-
konvertuje na konec fddku. INTEX pouziva pro tyto ucely znak ~~J.

Kn: 228, 273, 348, Ol: 1849, 396, 457.

\newmuskip (control sequence) [plain]
Makro ,deklaruje proménnou (control sequence) typu (muglue)“. V uzivatel-
skych makrech pak mizeme s (control sequence) pracovat stejné jako s regis-
trem typu (muglue).

Makro alokuje registry \muskip10 az \muskip255 pomoci \muskipdef. Kéd
makra, viz heslo \newcount.

Kn: 121, 346-347, 353, 394, 417, Ol: 74, 399, 400526.
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\newread

\newread (control sequence) [plain]

Makro ,deklaruje konstantu (control sequence) jako ¢islo nového souboru ke
¢teni“. V uzivatelskych makrech pak muzeme s (control sequence) pracovat
v souvislosti s primitivy \openin, \closein a \read stejné jako s ¢islem sou-
boru ke ¢teni.

Makro alokuje ¢isla 0 az 15 pomoci \chardef. Kéd makra, viz \newcount.

Kn: 121, 216, 346-347, Ol: 74, 76, 28810, 40052.

\newskip (control sequence) [plain]

Makro ,deklaruje proménnou (control sequence) typu (glue)“. V uzivatelskych
makrech pak mizeme s (control sequence) pracovat stejné jako s registrem typu
(glue).

Makro alokuje registry \skip10 az \skip254 pomoci \skipdef. Kéd makra,
viz heslo \newcount.

Kn: 121, 346-347, 349, 304, 414, Ol: 74, 267530 331, 33001, 342154, 346515,
372383, 396494, 399, 400525, 407576577, 435721.

\newtoks (control sequence) [plain]

Makro ,deklaruje proménnou (control sequence) typu (tokens)“. V uzivatel-
skych makrech pak mizeme s (control sequence) pracovat stejné jako s regis-
trem typu (tokens).

Makro alokuje registry \toks10 az \toks255 pomoci \toksdef. K6éd makra,
viz heslo \newcount.

Kn: 121, 212, 262, 3467347, 401, Ol: 54235, 552487 572607 58273’ 2765 61317, 74,
134194, 262292 293, 28922, 29041, 366341, 371379, 399, 400528, 402551 552, 554-

\newwrite (control sequence) [plain]

Makro ,deklaruje konstantu (control sequence) jako ¢islo nového souboru k z&-
pisu“. V uzivatelskych makrech pak muZzeme s (control sequence) pracovat
v souvislosti s primitivy \openout, \closeout a \write stejné jako s ¢islem
souboru k zapisu.

Makro alokuje ¢isla 0 az 15 pomoci \chardef. Kéd makra, viz \newcount.

Kn: 121, 227, 346*347, 422*4.23, Ol: 572627 74, 76, 208483, 28924, 292697 293807
399, 400530, 457.

\noalign {(vertical (horizontal) material)} [spec]

404

Specifikace vertikdlntho (horizontdlniho) materidlu, ktery se md vlozit mezi
fadky (sloupce) v \halign (\valign).

Kn: 237, 282, 285, 176, 191, 249, 286, 193, 246, Ol: sekce /.5, 129140, 130-131,
136, 138, 139232, 243, 141253, 263, 142, 143282, 184230, 233, 236-237, 241242, 188305,
206470, 268364, 342189, 193, 349, 354265, 394477-478.



\noboundary

\noboundary [h]
Potlageni sazby ligatur a implicitnich kernii s hrani¢énim znakem, ktery muze
byt definovdn v nékterych fontech a je pak piitomen pied a za kazdym slovem.
Podrobnéji o pojmu hrani¢ni znak, viz stranu 305.

Kn: 286, 283, 290, Ol: 89.

\nobreak [plain]
Penalta, kterd zakdze radkovy nebo stréankovy zlom.

568 \def\nobreak{\penalty10000 }

Kn: 97, 109, 174, 193, 335, 353, 394, 407, Ol: 33, 35, 57, 64, 110, 112-115,
175-176, 211-212, 245, 255, 259, 262, 277, 289-290, 340, 371, 454.

\noexpand (token) [exp]
Nasledujici (token) je oznacen piiznakem ,neexpanduj“. Jakmile se expand
procesor dostane k jakémukoli zpracovdn{ tokenu s takovym ptiznakem (pokus
o expanzi nebo zavedeni do parametru), odejme mu tento piiznak, ale nebude
jej expandovat. Pokud takovy token projde az do hlavniho procesoru, a pii-
tom tam nemd zadny smysluplny vyznam (napiiklad nejednd se o znak nebo
primitiv), chovd se tam stejné jako \relax.

Obvykle je poradi zpracovéni posloupnosti \noexpand (foken) pifmé, tj. hned
po zpracovani \noexpand prichdz{ na fadu zpracovat (token). Vysledkem je
tedy (token), ktery v této fdzi expanze zustdvd nezménén. Situace se vsak
stdava komplikovanéjsi, pokud se méni pofadi zpracovédni. Naptiklad:

569 \defla {ABC} \expandafter \a \noexpand \bla

Zde se v prvnim prichodu oznaé¢i \bla pfiznakem ,neexpanduj“, pak se ex-
panduje \a na ABC a pak znovu pfichézi na fadu \bla. Ten m4 ovSem piiznak
,heexpanduj“, proto ztistane nezménén a hlavni procesor se s nim vyporads,
jako by se jednalo o \relax. Nedojde tedy k zddné chybé i kdyz \bla neni
diive definovdno. Na druhé strané

570 \defla #1{ABC#1} \expandafter \a \noexpand \bla

zpusobi chybu ,,Undefined control sequence®, protoze v okamziku, kdy ex-
pand procesor zavddi token \bla do parametru #1, odejme mu piiznak ,neex-
panduj“, takze v misté pouziti parametru #1 TEX ohlési chybu.

Kn: 2097 213, 215, 216, 348, 377, 424, Ol: 461377 139, 48165, 49, 501807 55245, 2505
57268, 98282283, 99, 72, 107194 197, 16066, 251218, 288-289, 29033 34, 37, 46, 3161,
356, 402557, 559, 403567

\noindent [b, v, m]
Vynuceny start odstavce, pfi¢emz odstavec nema na zac¢atku odsazeni. Uvnit¥
odstavcového médu tento primitiv neudéld nic.
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\noindent

Kn: 283, 86, 188, 286, 291, 262263, 340-341, 355, 419, Ol: 88, 25-26, 33, 35,
57, 64, 84-85, 89, 111-112, 114, 143, 175-176, 199, 202, 226, 259-260, 278, 282,
290, 340, 416, 422, 452.

\nointerlineskip [plain]

Makro zafidi, aby ndsledujici box byl do sazby vloZen zcela bez mezitadkové
mezery nad boxem. Na druhé strané makro \offinterlineskip nastavuje
nulovou mezifddkovou mezeru mezi véemi ndsledujicimi boxy.

571 \def\nointerlineskip{\prevdepth=-1000pt }

Kn: 79—80, 255, 331, 352, 389, Ol: 184230723372377 241 188305, 2451887 262306,
421, 443774, 450799.

\nolimits [m]

Pokud je poslednim elementem seznamu atom typu Op, nastavi se mu piiznak
Hholimits“; ktery ovlivni usazovani indexti. Indexy i exponenty budou sédzeny
vpravo od zédkladu a nikoli nahoru a dolu.

Implicitn{ pfiznak kazdého atomu typu Op je ,displaylimits®, viz primitiv
\displaylimits. Viz téz \limits.

Kn: 292, 144, 159, 358, 361, Ol: 163, 164, 188-190, 353, 386.

\nonfrenchspacing [plain]

Nastavi mezerovani za teckou, otaznikem, vykti¢nikem, dvojteckou, stifednikem
a ¢arkou tak, ze tyto mezery jsou ponékud vétsi nez ostatni mezery mezi slovy.
Plain inicializuje toto nastaveni, zatimco csplain toto nastaveni rusi pomoci
\frenchspacing, ovSem az po pouziti maker \chyph nebo \shyph.

572 \def\nonfrenchspacing{\sfcode‘\.=3000 \sfcode‘\?=3000
573 \sfcode‘\!=3000 \sfcode‘\:=2000 \sfcode‘\;=1500
574 \sfcode‘\,1250 }

Kn: 74, 351, Ol: 104, 356281,2837 367, 431.

\nonscript [m]

Nasledujici mezera typu (glue) bude pouzita jen ve stylech D, D', T a T".
Nikoli v8ak ve stylech S, S’, SS, SS’. Povel je tieba pouzit bezprostiedns pred
povelem, ktery vklddd mezeru typu (glue) do matematického seznamu.

Kn: 290, 1797 442, 446, Ol: 145, 1903637365-

\nonstopmode [a]
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Nastavi se zpusob zpracovani, pii némz TEX preskakuje zcela viechny chyby.
Jednd se jednak o ,bézné“ chyby a jednak o chyby spocivajici v nenale-
zeni vstupniho souboru. Neni-li vstupnif soubor nalezen, je povel \input pii
tomto zptsobu zpracovani ignorovén. Viz téZ \errorstopmode, \batchmode a
\scrollmode.

Kn: 32, 277, 299, Ol: 339, 360-361, 429.



\nopagenumbers

\nopagenumbers [plain]
Potlagi tisk strankové cislice v paté strany.

575 \def\nopagenumbers{\footline={\hfil}}
Kn: 251-252, 362, 406, 409, Ol: 123g3, 262-263, 366.

\normalbaselines,
\normalbaselineskip, \normallineskip, \normallineskiplimit [plain]
Plain deklaruje vedle primitivii \baselineskip, \1ineskip a \lineskiplimit
alternativni registry, které uklddaji hodnoty z téchto primitiva k trvalejsimu
pouziti. Makro \normalbaselines pak muze vritit tfeba pozménéné primi-
tivni registry do puvodniho stavu.

576 \newskip\normalbaselineskip \normalbaselineskip=12pt

577 \newskip\normallineskip \normallineskip=1pt

578 \newdimen\normallineskiplimit \normallineskiplimit=Opt
579 \def\normalbaselines{\lineskip=\normallineskip

580 \baselineskip=\normalbaselineskip
581 \lineskiplimit=\normallineskiplimit}

Kn: 325, 349, 351, 414-415, Ol: 346216, 394475.

\normalbottom [plain]
Vrati do pivodniho stavu nastaveni z \raggedbottom. Kéd makra, viz
stranu 423.

Kn: 363, Ol: 423671.

\null [plain]
Uzite¢nd zkratka pro prazdny horizontdlni box.

582 \def\null{\hbox{}}

Kn: 311, 332, 351, Ol: 111221, 112993 204, 126127 128, 127143, 342201, 359293,
394475, 418g29.-

\nulldelimiterspace (plain: 1,2 pt) [dimen]
Sitka prazdného boxu, ktery se vklada do horizontédlniho seznamu pii konverzi
matematického seznamu v misté prézdné zavorky pruzné velikosti. Jednd se
o zdvorku konstruovanou jako \left(delimiter) nebo \right(delimiter), kde
(delimiter) mé \delcode rovno nule. Prazdné zavorky TEX klade automaticky
téz kolem konstrukei z \over, \atop a \above.

Kn: 442, 150, 274, 348, Ol: 165-166, 341173, 352, 411.

\nullfont [font]
Jednd se o fidici sekvenci typu (font), kterd je zndma uz pied prvnim pouzitim
povelu \font (v iniTEXu). Reprezentuje prazdny font, ktery neobsahuje zadny

znak. Zépis \fontname\nullfont expanduje na ,nullfont“ a font ma sedm
nulovych parametri \fontdimen.

407



\nullfont

Kn: 14, 153, 271, 443, Ol: 322.

\number (number) [exp]
Expanduje na desitkovou reprezentaci ¢isla. Jednotlivé tokeny maji katego-
rii 12. Naprosto stejné pracuje \the(number).

Kn: 213, 40-41, 214, 252, 406, 424, OL: 262297, 365320, 442.

\o, \O [plain]
Makra vysézeji znaky ¢ a @ z CM fontt.

583 \chardef\o="1C \chardef\0="1F
Kn: 356, Ol: neni nikdy pouzito.

\oalign {(rddky tabulky)} [plain]
Makro expanduje (zhruba Fe¢eno) na:

584 \vtop{\halign{#\crcr (rddky tabulky)\crcr}}

takze se vytvoii \vbox s fadky tabulky, pificemz tento box bude do horizont&l-
niho seznamu umistén podle tcaii prvniho Fadku.

Jednotlivé (rddky tabulky) budou sdzeny pii nulovém \lineskiplimit ve
vzdélenosti 0,25 ex od sebe. P¥i \lineskiplimit=-\maxdimen (viz \ooalign)
budou tyto Fadky sdzeny pies sebe na spole¢né tucari. Proto je nulovéno
\baselineskip.

585 \defloalign#1{\leavevmode\vtop{\baselineskip=0pt
586 \lineskip=.26ex \ialign{##\crcr#i\crcr}}}

Kn: 356, Ol: 330105, 339154, 350255, 410603-

\obeylines [plain]
Kazdy konec fddku ve vstupnim souboru mé vyznam konce odstavce. Vhodné
pro psani versu.

Makro nastavuje znak konce fadku ~~M jako aktivni znak (kategorie 13). Déle
prohldsi \let~"M=\par. Makro je nutno definovat uvnitf skupiny, kde uz
je znak ~~M aktivni (srovnej napiiklad s problémem makra \begitems na
strane 26).

587 {\catcode‘\""M=\active Y these lines must end with %
588 \gdef\obeylines{\catcode ‘\""M=\active \let~"M=\par}}
589 \global\let~~M=\par} % this is in case ~"M in a \write

V kédu plainu je komentéf, ze bylo v \obeylines vhodnéjsi pouzit \let na-
misto \def~~"M{\par}, protoze uzivatel mize s vyhodou pséat napiiklad

5900 {\let\par=\cr \obeylines \halign{...
Kn: 94, 249, 262, 342, 352, 380-382, 407, 419, Ol: 2777, 28, 29g7, 12255, 123101.
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\obeyspaces

\obeyspaces [plain]
Makro uvddi mezeru jako aktivnf znak. Je-li mezera aktivni, expanduje shodné,
jako makro \space. Diky tomu nebude v token procesoru ignorovano vice
mezer vedle sebe. Kazdd mezera napsand na vstupu se nakonec (po expanzi)
realizuje jako [U]ig, coz vytvoif jednu mezeru.

591 \def\obeyspaces{\catcode‘\ =\active}
592 {\obeyspaces\global\let =\space}

Kn: 254, 308, 342, 352, 380-381, 394, 421, Ol: 2777, 28, 2950, 82, 183.

\oe, \OE [plain]
Makra tisknou ligatury ce a (E z CM fontii.

593 \chardef\oe="1B \chardef\QE="1E
Kn: 52-53, 356, Ol: neni nikdy pouzito.

\offinterlineskip [plain]
Makro zptisobi, Zze vechny boxy budou ve vertikdlnim médu sazeny pod sebe
s nulovou meziiddkovou mezerou. Vzdélenost tc¢aii dvou za sebou jdoucich
boxti bude tedy zdvisla na vysce kladeného boxu a hloubce ptedchoziho boxu.

594 \def\offinterlineskip{\baselineskip=-1000pt
595 \lineskip=0Opt \lineskiplimit=\maxdimen}

Kn: 245*247, 312, 352, 416, Ol: 87133, 109207, 12144, 123837 134207, 138, 139224,
141944, 264, 269377, 406.

\ogonek [csplain]
Vysézi polsky akcent pod znakem. Napiiklad ,\ogonek a“vedena ,a“. Akcent
je bran podle kédu Cs-fontti. Viz soubor extcode.tex, resp. il2code.tex.
Tento akcent je odlisny od tzv. ,cedilla® (napiiklad \c a vede na ,3%).

S

596 \def\ogonek #1{\setboxO\hbox{#1}\ifdim\htO=1lex\accent157 #17
597 \else{\ooalign{\unhboxO\crcr\hss\char157}}\fi}

\oldstyle [plain]
Makro se chovd jako ptrepina¢ do fontti rodiny 1 (cmmi*). V matematickém
médu zabere nastavent registru \fam na hodnotu 1 a v ostatnich médech pra-
cuje pfepina¢ \teni. Jméno makra je odvozeno od tvaru ¢&islic 0123456789,
jejichz kresby jsou umistény ve fontu cmmi10. Piistup k témto éislicim je tedy
umoznén piepinacem \oldstyle coz miZeme Cist jako ,¢islice staroddvného
stylu“.

598 \textfontl=\teni \scriptfontl=\seveni
599 \scriptscriptfontl=\fivei
600 \defloldstyle{\faml \teni}

Kn: 351, Ol: neni nikdy pouzito.
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\omit

\omit [spec]

Ignorovat odpovidajici vzor tabulky v \halign (\valign). Primitiv se musi
vyskytnout (po expanzi) jako prvn{ nemezerovy token polozky.

Kn: 240, 243 244, 282, 246247, Ol: sekce /.9, 135911, 136, 139996, 140,
342193194, 343, 398501, 503-

\ooalign [plain]

Zapis \ooalign{(rddky tabulky)} expanduje (zhruba receno) na:

601 \vtop{\lineskiplimit=-\maxdimen \baselineskip=0Opt
602 \halign{#\crcr (Fdidky tabulky)\crcr}}

takze budou (rddky tabulky) kladeny pres sebe na spolecné ucari. Makro se
opird o jiné makro \oalign, které jsme v tomto slovniku uvedli diive.

603 \deflooalign{\lineskiplimit=-\maxdimen \oalign}

Kn: 356, Ol: 1893277328, 197426,4317 345210, 348238, 408, 409597.

\openin (4-bit number) (equals){filename) [h, v, m]

Otevie soubor pro ¢teni. Se souborem (filename) bude ddle mozno pracovat
v povelech \read a \closein. Soubor je v téchto povelech charakterizovin
svym &islem (4-bit number), kterému je zde piifazeno konkrétni (filename).
TEX miize mit ke Gteni otevieno soucasné nejvyse 16 soubori. Cisla téchto
soubort jsou nezdvisld na ¢islech souborti pro zédpis.

Kn: 216-217, 280, Ol: 76, 287, 28811, 376, 404, 424, 431.

\openout (4-bit number)(equals)(filename) [h, v, m]

Otevte soubor pro zdpis. Se souborem (filename) bude déle moZzno pracovat
v povelech \write a \closeout. Soubor je v téchto povelech charakterizovin
¢islem (4-bit number), kterému je zde p¥itazeno konkrétni (filename). Jakmile
je povel \openout uspésné proveden, je (pfipadné) puvodni obsah souboru
vymazén. TEX miize mit pro zapis otevieno soucasné nejvyse 16 souborii. Cisla
téchto soubort jsou nezdvisld na ¢islech souborii pro ¢teni.

Povel \openout se implicitné neprovddi okamzité, ale az pii akci \shipout.
Pokud chceme povel realizovat okamzité, pisme pfed primitiv \openout prefix
\immediate.

Kn: 280, 2267228, 254, 422, 423, Ol: 57263; 76, 208495, 28925, 29271, 29384,
378, 404, 431, 457.

\openup (dimen) [plain]
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Toto makro zvétsi registry \lineskip, \baselineskip a \lineskiplimit
o hodnotu (dimen). Pouzito pro zvétseni fddkovéni napiiklad v makrech
\displaylines, \eqalignno a \leqalignno.

604 \def\openup{\afterassignment\@penup\dimen0=}
605 \def\@penup{\advance\lineskip by\dimenO



\openup

606 \advance\baselineskip by\dimenO
607 \advance\lineskiplimit by\dimenO }

\or [exp]
Separdtor idaju v konstrukci \ifcase.

Kn: 213, 210, 406, Ol: 47, 178183,184, 29276, 3753987 3914677468'

\outer [prefix]
Prefix pro \def, \edef, \gdef a \xdef. Zpusobi, Ze voldni takto definova-
ného makra nesmi byt dale pouZito v téle jiné definice, v deklaraci fadku
u \halign, \valign, mezi tokeny, které jsou pieskakovény v konstrukcich typu
\if a uvniti textd aktudlnich parametra. Napiiklad:

608 \outer\def\zakdzdno{...}

609 \defl\a{...\zakdzdano...} % zplsobi chybu
610 \def\b#1{...} \b{\zakdzdno} 7 zplsobi chybu
611 \halign{\zakdzdno #\cr a\cr} ¥ zpisobi chybu
612 \iffalse \zakdzdno \fi % zplsobi chybu

Kn: 206, 210, 275, 354, 357, 418 419, 422, OL: 31, 4041, 127134 135, 179,
340156, 345208, 377, 400523 532, 401541, 402552, 554 555, 422660-

\output [tokens]
Primitivni registr typu (tokens) definujici vystupni rutinu, kterd se vyvola vzdy
z algoritmu uzavien{ strany. Plain nastavuje:

613 \output={\plainoutput}

IniTEX vychdzi z prdzdného registru \output. Je-li tento registr préazdny, TEX
pouZije vestavénou vystupni rutinu, ktera je tvaru ,\shipout\box255¢.

Kn: 253, 125, 275, 370, 254 257, 364, 417, Ol: sckce 6.8, 6.9, 54, 71, 238,
256, 257265, 261291, 262299, 260323, 267336, 269379, 381, 272419, 424, 273437, 274438,
276469, 277498, 282578, 29039, 29279, 411, 419, 445.

\outputpenalty [integer]
Je-li strankovy zlom proveden v penalté, je v registru \outputpenalty hodnota
této penalty. Jinak tam je hodnota 10000. S timto registrem muize pracovat
vystupni rutina a napiiklad se vétvit podle hodnoty tohoto registru.

Kn: 125, 273, 349, 400, 254-255, 417, Ol: 256, 261, 262305, 263264, 269379,
272415, 274438, 282578, 411.

\over [m]
Zlomek. Konstrukce {({citatel)\over(jmenovatel)} vytvoii piislusny zlomek
jako zaklad atomu typu Ord. Vlevo a vpravo od zlomku je vlozen prazdny box
velikosti \nulldelimiterspace.

Vymezujici zévorky {...} v konstrukci zlomku mohou byt:

e Tokeny kategorie 1 a 2.
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\over

e Z&stupné Fidici sekvence tokent kat. 1 a 2 (\bgroup, \egroup).
o \left(delimiter) a \right(delimiter).
e Vngjsi hranice matematického médu (napi. $1\over2$).

Priklady:
614 $ {atb \over c} + d $ % Zlomek plus d
615 $ at+b \over c $, $1\over2$ % Zlomky vymezené $...$

616 $ {at+b \over {c \over a}} + d $ % (a+b / (c/a)) + d
617 $ \left(a \over b\right) + d $ ¥ Vymezuji \left, \right
618 $ {a \over b \over c} $ % Zpisobi chybu

Konstrukce typu {1\over2\over3} neni povolena. Oviem je mozno psit na-
piiklad {1\over{2\over3}}.

Viz téz \above, \atop a alternativy \..withdelims.
Kn: 152, 292, 437, 444-445, 130-141, 148, Ol: 151, 144 4, 15236 35 41,
1554448, 166, 188302, 189333, 191392, 193398 399, 335, 344205206, 407, 412.

\overbrace [plain]
Svorka nad textem. Kéd makra, viz stranu 184.

Kn: 176, 2257 359, Ol: 183228, 184235.

\overfullrule (plain: 5pt, B TEX: 0pt) [dimen]
Strka Gernych obdélnickii (sliméki) na konci nespravné zalomenych fadki pri
Overfull \hbox.

Kn: 274, 307, 348, Ol: 98, 100.

\overleftarrow [plain]
Sipka nad textem. Kéd makra, viz stranu 184.

Kn: 359, Ol: 183227, 184232.

\overline (math field) [m]
Vytvoii novy atom tiidy Over obsahujici v zdkladu (math field). Tento atom
bude sdzen s carou nad zdkladem. Céra bude mit tloustku ¢t = \fontdimen8
fontu rodiny 3 odpovidajiciho stylu. Nad ¢arou je jesté mezera velikosti ¢ a
mezi ¢arou a zdkladem atomu je mezera velikosti 3t. Viz téz \underline.

Kn: 141, 170, 291, 443, 130-131, Ol: 149, 167sg, 181, 448.

\overrightarrow [plain]
Sipka nad textem. K6d makra je uveden na strané 184.

Kn: 226, 359, Ol: 183227, 184229.

\overwithdelims (delim1){delim2) [m]
Jako \over. Navic jsou po strandch (misto prazdnych boxt) zdvorky pruzné
velikosti. Zavorka vlevo je uréena pomoci (delim1) a vpravo pomoci (delim?2).
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\overwithdelims

Kn: 292, 444-445, 152, Ol: 1524;.

\P [plain]
Sazba znaku 9, ktery se pouzivd zvlasté v piiruckich ke komerénim sdzecim
programim. Znak se bere z pozice "7B fontu rodiny 2 (cmsy10).

619 \def\P{\mathhexbox27B}
Kn: 53, 117, 356, 438-439, Ol: nenf nikdy pouzito.

\pagebody, \pagecontents [plain]
Makra na usazeni textu strany ve vystupni rutiné. Kéd makra \pagebody je
uveden na strané 262 a kéd makra \pagecontents na strané 252.

Kn: 255*257, 354, Ol: 243147, 2623017303, 263, 267333.

\pagedepth global, restricted [dimen)]
Hloubka boxu reprezentujiciho tiskovy material aktudlni strany.

Je-li aktudlni strana prdzdnd, je \pagedepth=Opt. Pokud do aktudlni strany
vstoupi box nebo linka, bude \pagedepth rovno hloubce tohoto boxu nebo
linky. Pokud ale je hloubka tohoto boxu vétsi nez \maxdepth, bude upra-
vena jednak hodnota registru \pagetotal a jednak hodnota \pagedepth (viz
heslo \maxdepth).

Pokud do strany vstoupi \kern nebo mezera typu (glue), je znovu nastavena
hloubka strany \pagedepth=0pt.

Kn: 114, 123, 214, 271, Ol: 249, 253, 395, 415.

\pagefilllstretch global, restricted [dimen]
Soucet hodnot roztazeni fadu 3 vertikdlnich mezer na aktualni strané.

Je-li aktudlni strana prdzdnd, je \pagefilllstretch=Opt. Jakmile do ak-
tudlni strany vstupuje vertikdlni mezera typu (glue) s nenulovou hodnotou
roztazeni fddu 3 (jednotka £illl), je tato hodnota pfictena k registru
\pagefilllstretch. Pocet jednotek £i11l se do registru promitne jako pocet
jednotek pt. Pfirozend velikost mezery se pfi¢itd k \pagetotal.

Je-li do aktudlni strany vkladdn prvni insert t¥idy n a odpovidajici mezera
\skipn md nenulovou hodnotu roztazeni fddu 3, je tato hodnota rovnéz pii-
¢tena k registru \pagefilllstretch. Pfirozend velikost mezery \skipn se
v takovém piipadé nepficitd k \pagetotal, ale odecitd se od \pagegoal.
Obsahuje-li insert samotny né&jakou vertikdlni mezeru s hodnotou roztazen,
neni tato hodnota zaznamendna do zadného z registrii pro strankovy zlom
(registry zac¢inajici na slovo \page. . .).

Kn: 114, 214, 271, Ol: neni nikdy pouzito.

\pagefillstretch global, restricted [dimen]|
Soucet hodnot roztazeni fadu 2 vertikalnich mezer na aktudlni strané. Podrob-
néji, srovnejte s \pagefilllstretch.
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\pagefillstretch

Kn: 114, 214, 271, Ol: nenf nikdy pouzito.

\pagefilstretch global, restricted [dimen)]

Soucet hodnot roztazeni ¥ddu 1 vertikalnich mezer na aktualni strané. Podrob-
né&ji, srovnejte s \pagefilllstretch.

Kn: 114, 214, 271, Ol: nenf nikdy pouzito.

\pagegoal global, restricted [dimen)]

Tento registr uré¢uje pozadovanou vysku strany, na kterou je potieba zaplnit
aktudlni stranu. Obecné je tento registr roven \vsize, ale pfi vstupu inserta
se jeho hodnota muze zménit.

Je-li strana prézdnd, je \pagegoal=\maxdimen. Pfed vstupem prvniho boxu
nebo linky nebo insertu do aktudlnf strany se nastavi \pagegoal=\vsize. Pfi
vstupu insertu do aktudlni strany je \pagegoal zmensen o celkovou vysku
obsahu insertu ndsobenou jistym koeficientem f. Podrobnéji, viz stranu 249,
pravidlo 3 a 4. Viz téz \pagetotal.

Kn: 114, 123, 214, 271, Ol: 240137, 241, 242149, 244169 170, 246, 248-250,
253-254, 255058, 257258, 270390, 272, 281561_s562, 283, 413, 415.

\pageinsert (vertical material) \endinsert [plain]

Plovouci objekt. M4 tendenci zaplnit celou ptisti stranu. Kéd makra s vysvét-
lenim, viz stranu 254.

Kn: 115, 363, Ol: 254243, 255252.

\pageno plain
pag

Ekvivalent ke \count0. Cislo strany.
620 \countdef\pageno=0 \pageno=1 % first page is number 1

Kn: 252, 256, 340, 362, 406, Ol: 39, 56-57, 65, 73-74, 257, 259-260, 262-263,
266-267, 276, 279, 281, 289-290, 310, 321, 323, 326, 337, 365, 395.

\pageshrink global, restricted [dimen]

414

Soucet hodnot stazeni fddu 0 vertikdlnich mezer na aktudlni straneé.

Je-li aktudlni strana prazdnd, je \pageshrink=0pt. Jakmile do aktudlni strany
vstupuje vertikdlni mezera typu (glue) s nenulovou hodnotou stazeni fadu 0,
je tato hodnota piic¢tena k registru \pageshrink. Piirozend velikost mezery
se pricitd k \pagetotal. Piipadné hodnoty roztazeni se piicitaji k registru
\pagestretch nebo \pagefil (11l)stretch.

M4-1i vertikdlni mezera typu (glue) vstupujici do aktudlni strany nenulovou
hodnotu stazeni fddu 1, 2 nebo 3, je tato hodnota ignorovdna a TEX ohlds{
chybu. Algoritmus strankového zlomu nemuze ve strané trpét zédnou mezeru
s nekone¢nou hodnotou stazeni. To by nikdy nevznikla potieba vytvofit ve ver-
tikdlnim materidlu jediny strankovy zlom. Z analogickych divoda je zakédzédna
horizontédlni mezera s nekone¢nym stazenim v odstavcovém médu.



\pageshrink

Je-li do aktudlni strany vkladdn prvni insert t¥idy m a odpovidajici mezera
\skipn md nenulovou hodnotu stazeni fddu 0, je tato hodnota rovnéz pii-
¢tena k registru \pageshrink. Ptirozend velikost mezery \skipn se v takovém
piipadé nepiic¢itd k \pagetotal, ale odecitd se od \pagegoal. Obsahuje-li in-
sert samotny néjakou vertikdlni mezeru s hodnotou stazeni, nenf tato hodnota
zaznamendna do zadného z registrii pro strankovy zlom (registry za¢inajici na
slovo \page. ..).

Kn: 114, 123, 214, 271, Ol: 249, 255057.

\pagestretch global, restricted [dimen]
Soucet hodnot roztazent fddu 0 vertikalnich mezer na aktudlni strané. Podrob-
néji, srovnejte s \pagefilllstretch.

Kn: 114, 214, 271, Ol: 249, 414.

\pagetotal global, restricted [dimen]
Vyska zaplnéného textu na aktudlnf strané az po ucaif posledniho boxu (bez
hodnot stazeni a roztazeni).

Je-1i aktudlni strana prézdnd, je \pagetotal=0pt.

Vstoupi-li do aktudlni strany box nebo linka, je registr \pagetotal zvét-
Sen o vysku tohoto boxu nebo linky a o hloubku piedchoziho elementu
z \pagedepth.

Vstoupi-li do aktudlni strany \kern nebo mezera typu (glue), je registr
\pagetotal zvétsen o pfirozenou velikost této mezery a dile o hloubku
piedchoziho elementu z \pagedepth.

Poznamenejme, ze pii vyvoldn{ vystupni rutiny nemusi registry \pagetotal a
\pagegoal odpovidat skutecné vysce materidlu v boxu 255. Strdnkovy zlom
miize byt nakonec nalezen pied naposledy vlozenym boxem v aktudlni strané.
Pritom registry typu \page... se zpétné neupravuji podle kone¢né polohy
strankového zlomu. Hodnotu \pagegoal odpovidajici skute¢nému strankovému
zlomu a skute¢nou vysku strany je mozno ve vystupni rutiné zméfit piimo
z vysky boxu 255 a jeho materidlu uvnit¥. Viz stranu 257.

Kn: 114, 123, 214, 271, Ol: 240-241, 242149, 244179, 245, 249, 253, 255957,
257, 270390-391, 282587, 395, 413-415, 463.

\par [h, v]
Ukonéeni odstavcového médu a forméatovani horizontdlniho seznamu do jed-
notlivych fadka odstavce.

Povel \par se ve ¢teci fronté hlavniho procesoru objevi z nékterého z nasledu-
jicich divodi:

e Token procesor vytvari token v misté prazdného rddku.
e Token mé implicitné vyznam povelu \par.
o Ngjaké makro expanduje na \par nebo na zdstupnou iidici sekvenci.
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\par

e Token je vloZen pii implicitnim ukoné¢eni odstavce (strana 90).
e Povel \par se provede pii vynuceném ukonéeni odstavce (strana 91).

Ve vertikdlnim médu a ve vnitinim horizontdlnim médu povel \par neprovede
nic. V matematickém maédu zptisobi tento povel chybu Missing $ inserted
a povel vstupuje po ukon¢eni matematického médu na scénu znovu.

V odstavcovém médu TEX pii povelu \par nejprve zjistuje, zda je piislusny
horizontédlni seznam prézdny. To se muze stdt jediné pii zahdjeni odstavce
pomoci \noindent a nevlozeni zddného elementu do seznamu. Napiiklad pii
dvojici \noindent\par. V takovém piipadé TEX piejde zpét do vertikdlniho
médu a nevklddd do vertikdlniho seznamu zddny vysledek zlomu. Pouze pro-
nuluje \hangindent a \looseness, nastavi \hangafter=1 a zru$i piipadné
\parshape.

Jinak (pfi neprazdném horizontalnim seznamu) TEX vykond nésledujici ¢in-
nosti:

Provede \unskip, tj. vymaZe piipadné posledni (glue) ze seznamu.
Ptipoji do seznamu \penalty10000\hskip\parfillskip.

Najde iddkovy zlom podle sekce 6.4.

Vréti se k vertikdlnimu médu ve kterém byl pred sestavenim odstavce.
Vlozi do vertikdlniho seznamu vysledek fddkového zlomu.

Je-1i v hlavnim vertikdlnim mdédu, vyvold algoritmus plnéni strany.
Provede \hangindent=0pt, \hangafter=1, \looseness=0.

Zrusi pifpadné nastaveni \parshape.

Pokud je odstavec pierusen display médem, provede se jakési ,nedplné \par,
které odpovidd prvnim Sesti ¢innostem (az po p¥ipadné vyvoldni algoritmu
plnén{ strany). V této situaci TEX klade za predposledni fadek penaltu podle
\displaywidowpenalty misto obvyklého \widowpenalty.

Kn: 47, 283, 286, 86-87, 100, 135, 202, 249, 262, 351, 340, 380-381, Ol:
sekce 3.4, [povely]. Primitiv \par se vyskytuje na velkém mnozstvi stranek
v této knize.

\parfillskip (plain: Opt plus 1fil) [glue]

Mezera, kterd se vlozi na konec horizontdlniho seznamu bezprostiedné pied
vyvoldnim algoritmu fddkového zlomu.

Kn: 286, 100, 188, 274, 307, 332, 315, 348, 394, 419, Ol: 121, 143465, 198199,
212, 227, 229, 233, 234106-110, 112, 278513, 32025, 416, 432¢97.

\parindent (plain: 20 pt) [dimen]

416

Sitka odstavcové zarazky. Pii implicitnim zahdjeni odstavcového médu nebo
pii \indent se do vertikdlniho seznamu vlozi prézdny box §ffky \parindent.

Kn: 86, 100, 101-102, 105, 274, 282, 286, 291, 262, 342, 348, 355, 394, 406, 415,

OL: 667, 89, 90149, 92, 12146, 12355, 143265, 202442, 203444, 229, 233, 234108, 112,
235113, 276484, 369378, 380415, 398504-505-



\parshape

\parshape (equals)(n)(i1){l1)... (in){ln) [h, v]
Povel pro nastaveni obecného tvaru odstavce. n: pocet Fadki, kterych se na-
staveni tykd (pocitdno od prvniho), i;: odsazeni j-tého fadku od levého okraje
(muze byt i zdpornd hodnota), I;: délka j-tého radku. Udaj n je ve tvaru
(number) a ostatni idaje maji format podle (dimen).

M34-1i odstavec vice nez n fadki, pak zbylé fddky maji stejnou délku i od-
sazeni jako n-ty. Povel \parshape m4 lokaln{ platnost pouze pro jeden odsta-
vec. Timto povelem uvedenym pted ukonéenim odstavce lze nastavit nejriznéji
kroucené tvary odstavci ,obtékajici“ napiiklad libovolny tvar obrédzku.

Kn: 101-102, 214, 271, 277, 283, 349, 374, 315, Ol: 235, 198-199, 227, 229,
236115, 131, 237134, 353, 355, 373, 385, 416, 422, 426.

\parskip (plain: 0 pt plus 1pt) |glue]
Vertikdlni mezera, kterd se piidd do vertikdlniho seznamu vzdy pii zahdjent
odstavcového mdédu, tj. nad zacdtek odstavce. Do prazdného vertikdlniho se-
znamu se tato mezera nevklada.

Velikost této mezery pied odstavcem zdvisi na stavu registru \parskip v oka-
mziku zahdjeni odstavce a nikoli v dobé jeho ukonceni.

Bezprostiedné po vlozeni mezery z \parskip TEX pierudi ¢innost hlavniho
procesoru a vyvold algoritmus plnéni strany. Po ukonc¢eni tohoto algoritmu
teprve za¢ind hlavni procesor zpracovédvat piipadné \everypar ze zahdjeni
odstavcového médu a dalsi povely odstavcového médu.

Kn: 79, 104-105, 262, 274, 282, 342, 348, 355, 406, 417, Ol: 7433 35, 113114,
12145, 12356, 212, 238-239, 241-242, 266, 276455, 340153.

\patterns (filler){(balanced text)} [a]
Definuje se tabulka vzori déleni s ¢islem, odpovidajicim momentalni hodnoté
parametru \language. Parametr (balanced text) se zapisuje podle specidlnich
pravidel, viz sekci 6.3. Povel \patterns je mozno pouzit pouze v iniTEXu a nenf{
aditivni. Dalsi tabulka \patterns stejného ¢isla \language neni pfipustna.

Kn: 453, 277, 455, Ol: 223, 218, 222, 22445, 225-227, 230, 318, 336, 374, 382.

\pausing (iniTEX: 0) [integer]
Kladna hodnota zpisobi, ze se TEX bude zastavovat po pfec¢teni kazdého rddku
ve vstupnim souboru.

Kn: 303, 273, Ol: neni nikdy pouzito.

\penalty (number) [h, v, m]
Vlozi do aktudlniho seznamu penaltu dané hodnoty (number). Jednd se o bez-
rozmérné misto mozného radkového nebo strankového zlomu. Hodnota penalty
uddvd (ve srovnatelnych jednotkdch jako badness) vhodnost ¢ nevhodnost
zlomu v tomto misté.
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\penalty

Je-li (number) nulové, je misto zlomu v penalté stejné vhodné jako zlom v me-
zefe. Zaporné (number) oznacuje jistou ,bonifikaci®. Algoritmus zlomu bude
mit tendenci v tomto misté zlomit, i kdyz se tieba dopusti srovnatelné velké
badness souvisejicich Fadkt nebo strany, jako absolutni hodnota (number).
Kladné ¢islo (number) oznacuje trest® za zlom v tomto mists. Je srovnatelny
s trestem, ktery je vyhodnocen za zlom v mezeie, pfi kterém vznika stejné velkd
badness fddku nebo strany. Presné&ji o tom, jak se promitne hodnota penalty
do algoritmu fddkového nebo strankového zlomu, viz sekci 6.4 a 6.6.

Je-li (number) > 10000, jednd se o penaltu, ve které neni dovolen viibec zlom.
Takovou penaltu vét§inou pouzijeme pied mezerou, ve které je tim zabranén
tadkovy zlom. V mezefe totiz TEX smi zlomit jen tehdy, nepiedchdzi-li odstra-
nitelny element (viz sekci 6.1).

Je-li (number) < —10000, jednd se o penaltu, ve které je algoritmus zlomu
pfinucen zlomit materidl v kazdém pifpadé (at to stoji, co to stoji). Pomoci
této penalty vétsinou ukonc¢ujeme stranu nebo (vyjimecéné) ukon¢ujeme fadek
v odstavci a ptrechdzime na novy fadek. V obou téchto pfipadech je vhodné
vlozit pfed penaltu pruznou mezeru, aby TEX nemél problémy s badness iddku
nebo strany.

Kn: 280, 79, 97, 110-111, 174, 353, Ol: 210, sekce 6.1. Primitiv je pouZit na
mnoha strankdch v této knize.

\phantom {(sazba)} [plain]
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Makro vytvoii \hbox, ktery je prazdny, ale md stejné rozméry jako teoreticky
\hbox{(sazba)}. Parametr (sazba) se tedy ve vystupu neobjevi, ale jeho roz-
méry ovlivni velikost prazdného mista, které se rozprostird v misté pouziti
makra \phantom. Obsahuje-li (sazba) jen jeden token, neni nutno psit z&-
vorky. Napiiklad \phantom A vytvoii prdzdny box se stejnymi rozmeéry jako
\hbox{A}. Makro je mozné pouzit v horizontdlnim i matematickém mdédu.

Ko6d makra je spole¢ny pro tii uzivatelskd makra:

\phantom,
\vphantom (jako \phantom, ale §fika vysledného boxu bude nulovd),
\hphantom (jako \phantom, ale vyska s hloubkou boxu bude nulova).

621 \newif\ifv@ \newif\ifh@

622 \def\vphantom{\v@true\h@false\ph@nt}

623 \def\hphantom{\v@false\h@true\ph@nt}

624 \def\phantom{\v@true\h@true\phOnt}

625 \def\ph@nt{\ifmmode\def\next{\mathpalette\mathph@ntl}

626 \else\let\next\makeph@nt\fi\next}

627 \def\makeph@nt#1{\setbox0=\hbox{#1}\finphOnt}

628 \def\mathph@nt#1#2{\setbox0=\hbox{$\m@th #1{#2}$}\finphOnt}
620 \def\finphOnt{\setbox2=\null

630 \ifv@ \ht2=\ht0 \dp2=\dp0 \fi



\phantom

631 \ifh@ \wd2=\wd0 \fi \box2 }

Logickd proménnd \ifv@ oznamuje, ze uzivatel pouzil \vphantom nebo
\phantom, tj. chce nenulovou vysku a hloubku vysledného boxu. Podobné
logickd proménnd \1fh@ znaci pozadavek na nenulovou §itku vysledného boxu.
Vlastni praci provddi makro \ph@nt, které se vétvi podle toho, zda je ¢i neni
makro pouzito v matematickém mddu.

Trasujme nejprve ¢innost makra mimo matematicky méd (to bude jednodussi).
Tam se provede \makeph@nt, coz ulozi do boxu 0 \hbox{(sazba)} a vyvold
findln{ rutinu \finph@nt. Zde se vytvoii prazdny box 2 a podle logickych pro-
meénnych diskutovanych na zac¢atku se tomuto prézdnému boxu nastavi nenu-
lové rozmeéry podle boxu 0. Nakonec makro ,,polozi* do sazby vysledny préazdny
box 2.

V matematickém moédu se vyuzije vlastnost makra \mathpalette, které
v tomto piipadé vede na \mathph@nt (style primitive){(sazba)}, kde parametr
(style primitive) oznacuje odpovidajici pFepina¢ stylu. Makro \mathph@nt si
vezme do parametru #1 piepinal (style primitive) a v #2 bude (sazba). Toto
makro vytvoi{ box 0 se sazbou v matematickém mdédu. Pritom nejprve je
nastaven styl podle (style primitive). Poznamenejme, 7e makro \m@th pouze
nuluje \mathsurround, které miize byt ve vnéjsim prostiedi nenulové. Nakonec
se vyvold rutina \finph@nt, kterou uz jsme popsali vyse.

Kn: 131, 178, 211, 360, 412, Ol: 191, 193, 435.

\plainoutput [plain]
Plain nastavuje \output={\plainoutput}, takze se jednd o vystupni rutinu
plainu. Kéd makra, viz stranu 262.

Kn: 255, 364, Ol: 2622997300, 263, 266323, 267337, 272410, 273432, 2774987 29040,
29275, 411¢13.

\pmatrix [plain]
Jako \matrix, ale navic kolem p#idd kulaté zédvorky pruzné velikosti.

632 \def\pmatrix#1{\left(\matrix{#1}\right)}
Kn: 176, 323, 362, Ol: 137999, 191, 193, 194403, 394.

\postdisplaypenalty (iniTEX: 0) [integer|
Penalta vlozend tésné za rovnici z display médu.

Kn: 189-190, 272, Ol: 201, 202447, 205, 451.

\predisplaypenalty (plain: 10000) [integer|
Penalta vlozend pod ¢dst odstavce pred display médem.

Kn: 189-190, 272, 348, Ol: 201, 202,440, 205.
\predisplaysize [dimen]

Sitka posledniho fadku odstavce pred display médem zvétsend o 2em. Tento
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\predisplaysize

registr ddvd uvedenou kvantitu jen v display médu. Jinde je jeho hodnota
nulovd. Zména tohoto registru v display médu muize ovlivnit kone¢né umisténi
rovnice do sazby, viz sekci 5.6.

Kn: 188, 190, 274, 349, Ol: 199, 201, 2034527454.

\preloaded [plain]
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Toto slovo je pouZito pii zavadéni fonti, které nemaji ve formétu plain svij
samostatny identifikdtor typu (font). Jednd se o fonty zavedené v dobé iniTgXu
do pameéti ,,do zdsoby “. Fonty tam ¢ekaji na pifpadné pouziti.

Zameér autora plainu byl nédsledujici. V dobé iniTEXu zavedeme rozsédhlejsi sku-
pinu fontt do pameéti TEXu. Ne vSechny budeme bezpodmineéné potiebovat.
Ze si na to musime chvili pockat, to v pripadé iniTEXu nevadi. Pokud si pii
préci s takto vytvorenym formétem vzpomeneme, Ze budeme potiebovat tieba
font cmr9, napiSeme prosté

633 \font\ninerm=cmr9

a TEX se nebude zdrzovat novym zavedenim fontu. Pouze ptifadi identifikdtor
\ninerm uz diive zavedenému fontu cmr9. Nebudeme tedy nuceni na tento
tikon dlouho ¢ekat. TEX totiz pii zavadéni nového fontu musi oteviit soubor
s metrikou, nacist jeho obsah do paméti a piepocitat vSechny rozmérové udaje
na své jednotky:.

Vidime, ze popsany zdmér preferuje rychlost pfi praci s vygenerovanym for-
méatem pred Setfenim paméti. Tyto dvé veli¢iny jsou, jak jisté vime, v neu-
stélé opozici. V soucasné dobé jsou rychlosti pocitaci natolik dostatecné, ze
se jevi jako vyhodngjsi preferovat setfeni paméti pred rychlosti. Alespon v na-
Sem piipadé fonti. Proto v csplainu nejsou zadné fonty, uvedené nize jako
\preloaded, zavedeny. Z uzivatelského pohledu v tom neni zddny rozdil, pro-
toze uzivatel stejné musi pro piistup k \preloaded fontim pouZzit konstrukci
podle Fadku 633. V dnesni dobé si ani nevsimne, Ze tento povel v csplainu tro-
gicku déle trva. Navic tim umoziujeme zavést do paméti vyhrazené pro fonty
zcela jiné fonty, nez CM (nebo Cs-fonty), protoze pamét zistava relativné volna.

Plain zavadi do své paméti ,,do zdsoby“ tyto fonty:

634 \font\preloaded=cmr9 \font\preloaded=cmr8
635 \font\preloaded=cmr6 \font\preloaded=cmmi9
636 \font\preloaded=cmmi8 \font\preloaded=cmmi6
637 \font\preloaded=cmsy9 \font\preloaded=cmsy8
638 \font\preloaded=cmsy6 \font\preloaded=cmss10

639 \font\preloaded=cmssq8 \font\preloaded=cmssilO
640 \font\preloaded=cmssqi8 \font\preloaded=cmbx9

641 \font\preloaded=cmbx8 \font\preloaded=cmbx6
642 \font\preloaded=cmtt9 \font\preloaded=cmtt8
643 \font\preloaded=cmslttl0 \font\preloaded=cmsl9
644 \font\preloaded=cmsl8 \font\preloaded=cmti9



\preloaded

645 \font\preloaded=cmti8 \font\preloaded=cmti7

646 \font\preloaded=cmulO % unslanted text italic

647 \font\preloaded=cmmib10 % bold math italic

648 \font\preloaded=cmbsyl0 % bold math symbols

649 \font\preloaded=cmcsclO 7% caps and small caps

650 \font\preloaded=cmssbx10 % sans serif bold extended

651 \font\preloaded=cmdunh1l0 % Dunhill style

652 \font\preloaded=cmr7 scaled \magstep4 % for titles
653 \font\preloaded=cmttl10 scaled \magstep2

654 \font\preloaded=cmssbx10 scaled \magstep2

655 \font\preloaded=manfnt 9 METAFONT logo and dragon curve
656 % preloaded fonts must be declared anew later.

657 \let\preloaded=\undefined

Kn: 350, 413, Ol: 299.

\pretolerance (plain: 100) [integer]
Maximélni povolend hodnota badness pro vsechny iddky pii prvnim prichodu
algoritmu rfadkového zlomu.

Kn: 96, 107, 272, 317, 348, 364, 394, 451, Ol: sekce 6./, 22604, 227, 230, 232,
2706486, 432699 -

\prevdepth global, restricted [dimen]
Hloubka naposledy ptidaného boxu do vertikdlniho seznamu. Tento parametr
ovlivni vlozen{ pfipadné mezitddkové mezery pied dalsi box.

Je-li vertikdlni seznam prazdny, je \pravdepth nastaveno na magickou hod-
notu —1000 pt. Tato hodnota znamend, 7ze nebude pfed box vloZena Zdadna
mezifddkova mezera z \baselineskip ani z \lineskip. Makro miize na tuto
hodnotu nastavit registr \prevdepth zameérné, aby potlacilo meziiddkovou me-
zeru (viz \nointerlineskip).

Vstupuje-li do vertikdlniho seznamu box, je provedena nésledujici ¢innost:

e Podle \prevdepth a vysky boxu se vlozi mezifddkova mezera (sekce 3.7).
e Dile se do seznamu vlozi samotny box.
e Nastavi se nové \prevdepth, které bude rovno hloubce vlozeného boxu.

Vstupuje-li do vertikdlniho seznamu linka (\hrule), je automaticky nastaveno
\prevdepth=-1000pt, takze néasledujici box bude bez meziiddkové mezery.

Vstupuje-li do vertikdlntho seznamu jiny materidl (naptiklad \kern, mezera
typu (glue)), neni hodnota \prevdepth ménéna. Nasledujici box tedy bude
mit pfed sebou mezifddkovou mezeru podle hloubky ptedchoziho boxu bez
zévislosti na tom, Zze jsou mezi nimi i jiné mezery.

Kn: 282, 79-80, 89, 271, 281, Ol: 110, 113927 228, 339, 354966, 406571, 449,
450796797, 452, 454807-808-
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\prevgraf

\prevgraf global, restricted [integer]
Pocet Ffadkid odstavce, které byly zahrnuty do vertikdlniho seznamu.

Pti kazdém zahdjeni odstavcového médu je nastaveno \prevgraf=0. Po forma-
tovani odstavce (nebo jeho ¢asti pied display médem) je tento registr zvétsen
o vysledny pocet fadki odstavce (nebo jeho ¢dsti). Po ukonceni display médu je
registr zvétsen o tii, takze rovnice se pocitd jakoby za tii fadky odstavce. Pokud
nemeénime v pribéhu odstavcového (nebo display) médu hodnotu \prevgraf,
méme po ukonceni odstavcového médu (povelem \par) v \prevgraf tidaj o po-
¢tu fadka naposledy formédtovaného odstavce.

Chceme-li mit v registru \prevgraf soucet vsech fddki vSech odstavci, mu-
sime obejit skutec¢nost, ze pii zahdjeni kazdého odstavce se registr nuluje. Viz
napiiklad ukdzka na strane 237.

Zména registru \prevgraf v odstavcovém médu mize ovlivnit konecné formé-
tovédni odstavce podle \parshape a \hangindent. Pfi formatovani kazdé ¢dsti
odstavce TEX totiz predpoklddd, ze uz bylo d¥ive naformétovéno n rddka (kde
n = \prevgraf) a udaje pro tyto fddky jsou ignorovany.

Kn: 103, 188, 190, 214, 271, Ol: 84419, 202, 237134-136-

\proclaim [plain]
Jednoduché makro na sazbu matematické véty v odborném clanku. Pouziti
makra muze vypadat napiiklad takto:

658 \proclaim Véta 28. \TeX{} je otevieny systém.
659

Takovy pokus dopadne nasledovné:
Véta 28. TEX je otevieny systém.

Vidime, ze zéhlavi pfed prvni teckou je sdzeno polotu¢né a vlastni text véty
(po prvni prazdny fadek, neboli konec odstavce) je sdzen sklonénym pismem.

660 \outer\def\proclaim #1. #2\par{\medbreak

661 \noindent{\bf#1.\enspace}{\sl#2\par}/

662 \ifdim\lastskip<\medskipamount \removelastskip
663 \penalty55\medskip\fi}

Kn: 202-203, 206, 340-341, 355, Ol: neni nikdy pouzito.

\promile [csplain]
Vysézi znak (o ). Je pouzit kéd podle Cs-fonti. Viz soubor extcode.tex,
resp. il2code.tex.

664 \chardef\promile=141

\quad, \qquad [plain]
Mezera velikosti 1 em a 2 em.
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\quad

665 \def\quad{\hskiplem\relax}
666 \def\gquad{\hskip2em\relax}

Kn: 94, 166-167, 185, 232-233, 352, Ol: 29, 119, 129, 133, 139, 141, 157-158,
163, 181, 183, 191, 268, 342, 346, 394, 452.

\r (znak) [csplain]
Makro se aktivuje po pouziti \csaccents. \r(znak) vede na (znak s krouzkem).
Pokud je (znak) roven znaku ,u® nebo ,U¥ provede se expanze na kéd
podle Cg-fonti. Jinak se pouzije \accent23. Viz soubor extcode.tex,
resp. il2code.tex.

667 \def\r#1{\ifx u#1~~f9\else
668 \ifx U#1-~d9\else {\accent23 #1}\fi\fi}

\radical (27-bit number)(math field) [m]
Sazba odmocniny. TEX vlozi (math field) do zdkladu atomu typu Rad a
k tomuto atomu pfipoji informaci ve formé (24-bit number). Z ptvodniho
(27-bit number) jsou prvni tii bity ignorovany. Udaj (24-bit number) je
interpretovdn podobné, jako u \delcode.

Pii konverzi matematického seznamu do horizontdlntho TEX v ptipadé atomu
typu Rad zméii vysku sazby zdkladu atomu a vlevo od této sazby pfipoji sym-
bol odmocniny podle (24-bit number). Voli takovou velikost v fadé ndslednikd,
aby mél symbol odmocniny celkovou vysku vétsi nez celkovd vyska zdkladu.
Déle TEX piipoji nad sazbu zdkladu linku. Tloustka této linky je uréena vyskou
(ne hloubkou) symbolu odmocniny a linka na tento symbol presné navazuje.

Kn: 157-159, 291, 443, Ol: 152, 166, 152, 427, 437734.

\raggedbottom [plain]
Makro zapind rezim, pii kterém nepozadujeme, aby nutné posledni fadky textu
na kazdé strané byly ve stejném misté. Pod poslednim fadkem textu miize byt
vynechdna mezera. Jednd se o pravotihlou analogii k \raggedright.

669 \newif\ifr@ggedbottom
670 \def\raggedbottom{\topskip=10pt plus60pt \r@ggedbottomtrue}
671 \def\normalbottom{\topskip=10pt \r@ggedbottomfalse}

Makro spolupracuje s vystupni rutinou plainu, kterd pii \r@ggedbottomtrue
vkldda pod box 255 mezeru \vfil. Viz definici \pagecontents, kterd je sou-
¢asti vystupni rutiny plainu a je uvedena na strané 252. Makro \raggedbottom
navic vklddd do \topskip hodnotu roztazeni. Pfedpokladé se totiz, ze uzi-
vatel makra zrusi ze vsech vertikdlnich vypliki pruznost. Potom pruznost
z \topskip dévd pii vyhleddvdni strdnkového zlomu TEXu urcity manévro-
vaci prostor. Ve vystupni rutiné nebude tato pruznost pracovat, protoze je
material boxu 255 podepien zespoda mezerou \vfil.

Makro \normalbottom vraci rezim stréankového zlomu do ptavodniho stavu.
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\raggedbottom

Kn: 111, 253, 363, 406, Ol: 114535, 407.

\raggedright [plain]

Zapind sazbu odstavce na pravy praporek.

672 \def\raggedright{\rightskip=0pt plus2em \spaceskip=.3333em
673 \xspaceskip=.5em \relax}

Pravd mezera kazdého iddku dostdvd pruznost plus2em a ddle je mezislovni
mezera nastavena pomoci \spaceskip na hodnotu bez pruznosti. Mezislovni
mezery tedy nebudou podléhat pruznym deformacim.

Proc¢ neni voleno \rightskip=0pt plus 1£fil? Takové nastaveni by zpiisobilo,
ze TEX nebude nikdy délit slova. Algoritmus fddkového zlomu totiz najde fesent
vzdy v prvnim priichodu. Jsou-li ale slova pomérné dost dlouhd (fddové 4 em),
chteéli bychom, aby byla délena. P#i hodnoté roztazeni 2em pro \rightskip
nutime algoritmus fddkového zlomu, aby v opodstatnénych situacich piesel do
druhého prichodu a rozdélil dlouhd slova.

Kn: 29-30, 76, 101, 107, 115, 262, 356, 396, 407, Ol: 106, 234, 265, 266304,
982589, 423, 447, 452g04.

\raise (dimen)(box) [h]

Box se umisti o (dimen) vyse, nez by odpovidalo sazbé boxu bez pouziti tohoto
primitivu.

Kn: 285, 290, 80, 151, 179, 66-67, 193, 408, Ol: 95-06, 11255, 189305,
190381-383, 278510, 28917, 335136, 348238, 427690-

\read (number)to(control sequence) [h, v, m]
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je ekvivalentem k \def (control sequence){(balanced text)}, pficemz télo defi-
nice (balanced text) je precteno a token procesorem zpracovano ze vstupniho
souboru ur¢eného ¢islem (number).

Cislo (number) by mélo byt pfitazeno k fyzickému souboru systému pomoci
povelu \openin. Rikdme, ze soubor je otevien ke ¢teni. Neni-li (number) pii-
fazeno, probihd ¢teni z termindlu.

Pii kazdém jednotlivém \read probéhne obvykle nacteni (balanced text) z je-
diného fadku souboru. Vyjimky existuji pouze tehdy, neni-li na fddku text
balancovany, tj. neodpovidaji-li si explicitni zdvorky typu ,{“ a ,}“. Pokud
se na ¢teném radku vyskytne koncova zdvorka, kterd nemé odpovidajici otevi-
raci, pak je pfec¢tena jen ¢dst fddku po tuto koncovou zédvorku mimo ni. Zbytek
fadku je ignorovan. Pokud po dosazeni konce Fadku neni stéle text balanco-
vany, pokracuje ¢teni dalsim Fddkem (dalsimi fddky) az do doby, nez se podaii
nacist v8echny odpovidajici zaviraci zdvorky.

Kn: 217-218, 215, 276, 346, 401, Ol: 288, 66, 71, 76, 284, 286, 302, 317, 376,
400529, 404, 410.



\relax

\relax [h, v, m]
Nic nedélej, relaxuj. Povel je vhodny pro ukoncéeni netiiplného parametru pied-
choziho povelu.

Kn: 279, 23, 25, 71, 240, 276, 307, 353, Ol: 41, 45, 48-49, 52-53, 61, 63, 70,
74, 82, 107, 114, 123, 126-127, 137, 157-158, 174, 196, 203, 207-208, 226, 276,
278, 281, 288-290, 292, 313, 319, 321-322, 338-339, 350, 355, 359, 371, 375, 378,
387, 391, 398, 402, 423-424, 435, 439, 447.

\relbar, \Relbar [plain]
Pomocné makro k sazbé elementu, ktery prodluzuje sipky \longrightarrow a
\Longrightarrow.

674 \def\relbar{\mathrel{\smash-}}
675 % \smash, because - has the same height as +
676 \def\Relbar{\mathrel=}

Kn: 358, Ol: 188311, 1893137335.

\relpenalty (plain: 500) [integer]
Penalta vlozena za kazdy atom typu Rel. V této penalté mize byt zlomena
formule. Viz téz \binoppenalty.

Existuji vyjimky, kdy penalta podle registrii \relpenalty a \binoppenalty
nenf vlozena do seznamu. Jednd se o tyto piipady:

V display médu.

Za atomem typu Rel, pokud nésleduje dalsf atom typu Rel.
Nasleduje uzivatelem stanovend penalta.

Prislusny atom typu Rel nebo Bin je poslednim atomem seznamu.

Piripomenime, Ze v horizontdlnim seznamu, ktery byl vytvotren konverzi z mate-
matického, nenf dovolen zlom v mezerach. Zlom je povolen jediné v penaltéch.
Registry \relpenalty a \binoppenalty a ddle explicitné vlozené penalty d&-
vaji TEXu jedinou pfilezitost, kde zlomit matematickou formuli.

Kn: 446, 101, 174, 272, 322, 348, Ol: 16044, 210, 342.

\removelastskip [plain]
Makro kompenzuje naposledy vloZenou mezeru typu (glue) ve vertikdlnim se-
znamu, takze se to chovd, jako by tam byla nulovd mezera. Na rozdil od pouzit{
primitivu \unskip mezera jako potencidlni misto zlomu v seznamu ztstava.

677 \def\removelastskip{\ifdim\lastskip=0pt
678 \else\vskip-\lastskip\fi}

Makro je vhodné pouzit v hlavnim vertikdlnim mdédu, kde nemusi vzdy fungo-
vat \unskip.

Kn: 353, (0]H 342183, 396493, 422662, 435720, 449.
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\restorefont

\restorefont [csplain]
Vrati vyznam primitivu \font do ptivodniho stavu. Vyznam tohoto primitivu
je pii generovani formétu csplain predefinovén tak, aby nac¢tenim origindlniho
plain.tex byly misto CM fonti zavedeny Cs-fonty. Viz soubor csfonts.tex.

\right (delimiter) [m]
Nasledujici (delimiter) se pouzije jako zaviraci zévorka pruzné velikosti. Jed-
notlivé dvojice \left(delimiterl)...\right(delimiter2) musi parovat. Tim se
mysli, ze ke kazdému \left odpovidd pravé jedno \right. Tyto konstrukce
navic oteviraji a zaviraji skupinu a nesmi se kiizit s jinym zptusobem otevient
a zavien{ skupiny.

TEX zméii celkovou vysku sazby mezi \left a \right a obklopi ji zdvorkami
odpovidajici velikosti podle udaji (delimiterl) a {delimiter2). Zptisob sazby
téchto zdvorek je pfesné vylozen na strané 164.

Kn: 292, 155-157, 196, 437, 148-150, 171, Ol: 150, 16/, 135, 144146,
150-153, 158, 165, 169, 178, 185-186, 192-194, 197, 319, 341-343, 345-346,
351-352, 384, 407, 412, 419, 464.

\rightarrowfill [plain]
Sipka natahovaci délky. Kéd makra, viz stranu 184.

Kn: 226, 357, Ol: 184230,243.

\righthyphenmin (plain: 3) [integer]
Minimélni pocet znakt v ¢dsti slova za rozdélenfm. Implicitné angli¢tina
i Cestina: 3. Vzory déleni pro cestinu jsou v csplainu snesou i zménu
\righthyphenmin na hodnotu 2, tj. je moz-né tako-vé déle-ni slov. To se
vyuzije v sazbé do tzkych sloupci. Obecné to ale neni v souladu s typografic-
kymi doporucenimi pro ¢eskou sazbu. Viz téz \lefthyphenmin, \setlanguage.

Kn: 454, 273, 455, 364, Ol: 218, 22054, 221, 22379 g0, 225-226, 276483, 347220,
356281, 384, 430, 433702

\rightline {(text)} [plain]
(text) bude umistén do samostatného fddku na pravou zarazku. Jeho pravy
okraj bude tedy licovat s pravym okrajem fddku. Levy okraj mutze klidné i
pre¢nivat doleva ptres zrcadlo sazby.

679 \def\rightline#1{\line{\hss#1}}
Kn: 101, 317, 340-341, 353, Ol: neni nikdy pouzito.

\rightskip (iniTEX: 0pt) [glue]
Mezera, kterd je umisténa na pravé strané kazdého fddku pii sestavovani od-
stavce. Tato mezera zlistavd uvniti boxu s fddkem, ktery ma cely sfiku \hsize
(nebo je jeho sitka ur¢ena pomoci \hangindent nebo \parshape). Viz téz
\leftskip.
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\rightskip

Kn: 100101, 274, 393, 317, 356, 421, Ol: 23/, 143967, 211, 22643, 227, 229,
234111, 251215, 265, 278512, 385, 398505, 424672, 44778s.

\rlap {(text)} [plain]
Do seznamu se vlozi prézdny box nulové sitky, z nshoz (text) vy¢nivd smérem
doprava. Levy okraj (textu) se kryje s polohou boxu. Viz téz \1lap.

680 \def\rlap#1{\hbox toOpt{#1\hssl}}
Kn: 82-83, 189, 247, 319, 353, 389, 416, Ol: 201, 335136, 385432, 387, 452503.

\rm [plain]
Ptepina¢ fontu do zdkladniho antikvového fezu. V matematickém mddu se
uplatni nastaveni registru \fam na hodnotu 0 a mimo matematicky méd se
uplatn{ pfepina¢ \tenrm deklarovany pfimo primitivem \font.

681 \textfontO=\tenrm \scriptfontO=\sevenrm
682 \scriptscriptfontO=\fiverm
683 \def\rm{\fam0 \tenrm}

Viz téz \it, \bf, \tt a \sl.

Kn: 13-15, 154, 163, 320, 351, 364, 409, 414-415, 419, 427,  Ol: 144,
14713, 15025, 172103, 173, 174112 119, 175133, 170156,159,161, 189338 345,

190346-362, 364, 367-374, 191384 385,391 392, 198435, 205466467, 257266, 2706470 471,
278510, 28916, 336137.

\romannumeral (number) [exp]
Expanduje na zapis ¢isla (number) v fimské soustave. Jednotlivé . &islice“ jsou
pismena malé abecedy. Napf. \romannumeral 1993 expanduje na mcmxciii.

Jednotlivé tokeny maji po expanzi vzdy kategorii 12 (stejné jako po \the). Je-li
(number) nekladné, pak je vysledkem expanze prazdnd posloupnost tokent.

Kn: 40*41, 2137 214, 252, Ol: 4396—97, 99, 44100, 262296, 365321, 442.

\root (mark)\of (math field) [plain]
Makro na sazbu n-té odmocniny. Na primitivn{ drovni lze pouze sdzet odmoc-
ninu libovolného vyrazu, ovsem bez ¢isla odmocniny (viz \radical).

Pouziti{ makra: napiiklad $\root n+1\of{2x}$ vede na "'v/2z.

684 \newbox\rootbox

685 \def\root#1\of{\setbox\rootbox=

686 \hbox{$\m@th\scriptscriptstyle{#1}$}

687 \mathpalette\r@@t}

688 \def\r@@t#1#2{\setbox0=\hbox{$\m@th#1\sqrt{#2}$}

689 \dimen0=\htO \advance\dimenO by-\dpO

690 \mkernbmu \raise.6\dimenO\copy\rootbox \mkern-10mu \boxO }
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\root

Makro si nejprve schovd do boxu \rootbox sazbu ¢isla odmocniny (mark) ve
stylu SS. Pouzit{ makra \mathpalette\r@@t(math field) vede podle aktuédl-
niho matematického stylu na \r@@t (style primitive) (math field). Jde tedy o to
definovat \r@@t se dvéma parametry.

Makro \r@@t schovd do boxu 0 sazbu odmocniny z (math field), pricemz
pomoci (style primitive) byl nastaven odpovidajici styl. Do registru \dimenO
pak ulozime vysku odmocniny zmensenou o jeji hloubku. Praxe ukazuje, ze
prondsobime-li tento udaj koeficientem 0,6, dostaneme vhodnou vertikalni
polohu pro (mark). Proto nejprve umistime znacku odmocniny do vysky
0,6 x \dimenO a potom ndsleduje vlastni odmocnina jako \boxO.

Proc¢ je \rootbox kladen do sazby pomoci \copy a ne pomoci \box? Je tieba
si uvédomit, ze makro \r@@t bude pro kazdou odmocninu pracovat ¢tyiikrat.
Postupné pro styly D, T, S a SS. To je disledek pouziti makra \mathpalette,
které se opird o primitiv \mathchoice.

Kn: 130-131, 179, 325, 360, Ol: 166, 437.

\S [plain]
Vysézi znak § podle k6du CM fontii, coz oceni hlavné prévnici.
691 \def\S{\mathhexbox278}
Kn: 53, 117, 356, 438-439, Ol: 2924

\scriptfont (4-bit number) [font]
Registr oznac¢uje (font) rodiny (4-bit number) pro matematicky styl S. Napii-
klad \scriptfonti je v plainu font cmmi7. Jednd se o font rodiny 1 pro sazbu
matematickou kurzivou v prvni indexové velikosti. Nastaveni viech registra
\scriptfont v plainu, viz tabulku na strané¢ 169 a 170. Viz téz \textfont a
\scriptscriptfont.
Kn: 153, 168, 213, 271, 321, 351, 441-442, 414415, Ol: sekce 5.3, 167, 1683,
169, 17097, 174113-117,130, 177174,176, 180208, 181213, 195415, 340161, 345212,
397497, 409598, 427681, 428, 440.

\scriptscriptfont (4-bit number) [font]
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Registr oznacuje (font) rodiny (4-bit number) pro matematicky styl SS. Na-
piiklad \scriptscriptfontl je v plainu font cmmi5. Jednd se o font rodiny 1
pro sazbu matematickou kurzivou v druhé indexové velikosti. Nastaveni v§ech
registri \scriptscriptfont v plainu, viz tabulku na strané 169 a 170. Viz téz
\textfont a \scriptfont.

Kn: 153, 168, 213, 271, 351, 441-442, 414-415, Ol: sekce 5.3, 167, 16394, 169,

17097, 171, 174113 116,118, 1 75131, 177175, 177, 180209, 181214, 195415, 322, 340162,
345913, 364, 397408, 409500, 4276s2, 428, 440.



\scriptscriptstyle

\scriptscriptstyle [m]
Nastavi styl SS pro sestavovdni matematického seznamu. Jednd se o index
druhé drovné. Viz téz \displaystyle, \textstyle a \scriptstyle.

Kn: 292, 141-142, 179, Ol 15/, sekce 5.2, 155, 16995, 189332, 354, 393473,
427 ¢s6, 429, 441.

\scriptspace (plain: 0,5pt) [dimen]
Pridand mezera za exponentem anebo indexem.

Ms4-li v matematické sazbé néjaky atom neprézdny index nebo exponent sdzeny
vpravo od zékladu, je vhodné za takovym atomem vlozit nepatrnou mezeru.
Napiiklad $ab$ je sdzeno bez mezery jako ab, zatimco a;b ma mezi indexem
i a pismenem b mezeru velikosti \scriptspace. Tato mezera je stejnd bez
zévislosti na matematickém stylu.

Kn: 274, 348, 445-446, Ol: 162.

\scriptstyle [m]
Nastavi styl S pro sestavovdni matematického seznamu. Jednd se o index prvni
drovné. Viz téz \displaystyle, \textstyle a \scriptscriptstyle.

Kn: 292, 1417142, 145, 179, Ol: 15 5 sekce 5.2, 84123, 145, 1554g, 188303,
189331, 354, 393472, 429, 441.

\scrollmode [a]
Nastavi se zptisob zpracovédni, pii némz TEX pieskakuje chyby a hldseni
o chybédch na obrazovce roluje. Na rozdil od \nonstopmode pii nenalezeni
souboru v systému se zastavi a ptd na jiny soubor pro nahrazeni. Viz téz
\errorstopmode.

Kn: 32, 277, Ol: 360-361, 406.

\setbox (8-bit number)(equals)(box) [a]
Priradi (boz) do registru typu (boz) s &slem (8-bit number). Takovy box se
dé pozdéji pouzit v sazbé pomoci \box, \copy, \unhbox, \unhcopy, \unvbox,
\unvcopy, pfipadné ¢ist a ménit jeho vnéjsi rozmeérové parametry pomoci \ht,
\dp, \wd.

Je-li v misté argumentu (boz) pouzit primitiv \hbox, \vbox nebo \vtop ndsle-
dovany piipadnym (boz specification) a zévorkami pro vymezeni skupiny, TEX
postupné provadi tyto ¢innosti:

Ulozi do zdsobniku informaci \setbox(8-bit number).

Ulozi do zasobniku piipadné (box specification).

Otevie skupinu a v ni vytvofi horizontdlni resp. vertikdlni seznam.
Kompletuje box podle (box specification).

Vysledny box ulozi do registru (8-bit number).

Je-li v misté (box) pouzit primitiv \copy nebo \box, TEX m& usnadnénu
praci. P \box(jinyg registr) pouze ztotozni ukazatel registru (8-bit number)
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\setbox

s ukazatelem (jing registr) a ukazatel (jiného registru) vynuluje. V piipadé
\copy(jiny registr) TEX navic musi duplikovat ve své paméti data boxu a uka-
zatel registru (8-bit number) nasméruje na nové misto s daty boxu v paméti.

Kn: 120, 66-67, 77, 81, 276, 386-392, Ol: §2, 83-84, 95, 103, 107, 115, 126—128,
143, 162, 184, 214, 226, 244-245, 255, 257, 265, 267—274, 277, 335, 338, 342, 345,
381-382, 409, 418, 427, 432, 435, 439, 448, 450, 452, 455.

\setlanguage (number) [h]

Do aktuédlntho seznamu se vlozi stejnojmennd znacka \setlanguage ob-
sahujici ¢islo (number) a stdvajici hodnoty registri \lefthyphenmin a
\righthyphenmin. Cislo (number) oznacuje ¢islo pouzitého vzoru déleni slov
(\language) tabulek \patterns a \hyphenation.

V okamziku, kdy TgX vyhleddva v uz hotovém horizontdlnim seznamu mista
déleni slov (druhy prichod algoritmu rddkového zlomu), prepind mezi jed-
notlivymi vzory déleni, které jsou uréeny ¢éislem tabulky (\language) a hod-
notami registrit \lefthyphenmin a \righthyphenmin. Na zacdtku odstavce
TEX pouzije implicitni ¢islo tabulky nula s hodnotami \lefthyphenmin a
\righthyphenmin, jaké mély tyto registry pii zahdjeni odstavcového médu.
Pii dosazeni znacky \setlanguage v seznamu, TEX zmeéni uvedené tii idaje
podle hodnot znacky. Tim mitze TEX (1) pfepnout do jiného vzoru déleni nez
vzor nula, (2) pfepinat mezi vzory déleni uvnitt odstavce. Viz téz primitivni
registr \language.

Kn: 455, 287, Ol: 223, 382, 384, 426.

\settabs [plain]

Nastavi tabuldtory. Kéd makra, viz stranu 126.

Kn: 231*234, 354*355, Ol: 125119,120, 1261237128.

\sevenrm, \seveni, \sevensy, \sevenbf [plain]

Fonty v sedmibodové velikosti jsou v plainu pouzity pro indexy prvni trovné.
Viz téz \tenrm a \fiverm.

692 \font\sevenrm=cmr7
693 \font\seveni=cmmi7
694 \font\sevensy=cmsy7
695 \font\sevenbf=cmbx7

Kn: 15, 153, 350-351, 414-415, Ol: 295, 1689, 03, 169, 195412, 364, 427¢s1,
440.

\sfcode (8-bit number) restricted [integer|
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Kazdy znak s ASCII hodnotou (8-bit number) méa sviij \sfcode, coz je celé ¢islo
z intervalu (0, 32 767). Je-li sdzen znak s nenulovym \sfcode do horizontalniho
seznamu, muze tento kéd ovlivnit registr \spacefactor, ktery zase pozdéji
miize ovlivnit velikost mezislovni mezery.



\sfcode

IniTEX nastavuje \sfcode vSech znakt na hodnotu 1000 s vyjimkou velkych
pismen anglické abecedy, kterd maji \sfcode rovno 999. Plain ddle nastavuje

696 \sfcode‘\)=0 \sfcode‘\’=0 \sfcode‘\]=0

aby tyto znaky neovlivnily hodnotu registru \spacefactor a tim veli-
kost pfipadné nésledujici mezery. Kromé toho format plain aktivuje makro
\nonfrenchspacing (viz vyse), coz zpusobi vétsi mezerovani za teckou, ¢drkou
a dalgf interpunkci.

Jakym zpusobem ovliviiuji tyto kédy registr \spacefactor a jak tento registr
ovlivni velikost mezislovni mezery je popsdno na strané 104.

Kn: 76, 214, 271, 286, 321, 345, 351, Ol 104105, 106156, 188, 346, 348225,
349240, 365319, 367342 345, 400572 574, 436.

\shipout (boz) [h, v, m]
Ulozi tiskovy materidl z (box)u jako dalsi stranku do dvi souboru. Povel se
obvykle pouzivd ve vystupni ruting, ackoli to neni explicitné nutné.

Kazda stranka mé svij referencéni bod, ktery je umistén 1in od levého a 1in od
horniho okraje papiru. Je-li \hoffset a \voffset v okamziku akce \shipout
rovno nule, kryje se horni levy roh uklddaného boxu s referen¢nim bodem
strany. Obecné, levy horni roh uklddaného boxu je posunut od referen¢niho
bodu strany doprava o \hoffset a doli o \voffset. Tyto registry mohou byt
i zdporné, coz zpusobi posunuti doleva nebo nahoru.

Pii akei \shipout se provedou vsechny pozdrzené vystupni operace (povely
\write, \openout a \openin), které jsou ve formé znacek ulozeny kdekoli
v materidlu boxu. Tyto operace se provddéji ve stejném poiadi, v jakém jsou
umistény jejich znacky v tiskovém materidlu.

Pii prvnim \shipout TEX zalozi hlavicku dvi souboru. K tomu pouzije hod-
notu registru \mag.

Kn: 227, 253254, 279, 300, 302, Ol: 72, 239, 256, 257265, 261, 262300, 263,
971, 274457, 276450, 281564, 284, 290, 292, 297, 311, 347, 351, 372, 378, 389, 394,
410, 436, 445-446, 454, 457.

\show (token) [h, v, m]

Zobrazi vyznam parametru (foken) na termindlu. Format zobrazeni je podobny,
jako u primitivu \meaning.

Kn: 215, 279, 299, 10, Ol: 65, 71.

\showbox (8-bit number) [b, v, m]
Zobrazi obsah boxu do souboru log. Obsah popisuje veskery tiskovy materidl
boxu v mnozstvi, které je nastaveno v \showboxbreadth a hloubce vnofenych
boxi podle \showboxdepth.

Kn: 121, 234, 279, 66-67, Ol: 83, 100, 265320, 266, 432.
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\showboxbreadth

\showboxbreadth (plain: 5) [integer]
Pocet zobrazenych objektii tiskového materidlu vedle sebe pfi pozadavku na
zobrazeni boxu do souboru log. Toto zobrazeni se tyka primitivii \showbox,
\showlists, \tracingoutput a hldsenf typu Overfull a Underfull.

Nastaveni plainu je pro béZnou praci (vypisy typu Underfull) dostacujici, ale
pro ladéni maker nevhodné. Viz téz \showboxdepth.

Kn: 302, 273, 3037 348, Ol: 109214, 1455, 265322, 431*432, 4447827 445.

\showboxdepth (plain: 3) [integer|
Pocet trovni pro zobrazeni vnoienych boxt pii pozadavku na zobrazeni boxu
do souboru log. Viz téz primitiv \showboxbreadth.

Kn: 302, 79, 273, 303, 348, Ol: 265390, 431, 432700, 4447g3, 445.

\showhyphens {(text)} [plain]
Makro zobrazi na termindl a do souboru log vSechna slova v parametru (text)
roz-deé-le-na tak-to. Mizeme tim ovérit, jak pracuje algoritmus pro vyhleddvan{
mist délent slov. Zajimavéjsi feseni téhoz problému, viz stranu 226.

697 \def\showhyphens#1{\setbox0=\vbox{\parfillskip=0pt
698 \hsize=\maxdimen \tenrm

699 \pretolerance=-1 \tolerance=-1 \hbadness=0

700 \showboxdepth=0 \ #1}}

Makro vyuzivd toho, Ze pfi hldseni Underfull \hbox se text zobrazi se slovy
rozdélenymi. Proto jsou nastaveny odpovidajici parametry tak, aby (text) zpi-
sobil vzdy Underfull \hbox.

\showlists [h, v, m]|

Zapise do log souboru obsah vsech otevienych seznami v daném okamziku.
Hlavni vertikdlni seznam je rozdélen na dvé ¢édsti: recent contributions (pfi-
pravng oblast) a current page (aktudlnf strana). Kazdd z téchto ¢dsti mize
byt prédzdnd. Jsou-li nad hlavnim vertikdlnim médem momentdlné otevieny
dalsi médy hlavniho procesoru, \showlists zobrazi jejich rozpracované se-
znamy tiskového materidlu a udaj, na kterém fddku vstupniho souboru byl
piislusny moéd zahdjen.
Udaje ze \showlists jsou v souboru log uspoidddny v poiadi od naposledy
otevieného seznamu po hlavni vertikalni seznam, ktery je vypsdn az na konci.
Pokud nemédme nastaveno dostate¢né velké \showboxbreadth, vidime vétsinou
velmi mélo informaci.

Kn: 112, 125, 279, 293, 88-89, 158-159, Ol: 30, 100, 103175, 109914, 144, 145,
153, 161, 220, 432, 463.

\showthe (internal quantity) [h, v, m]
Jako \the ale s vystupem na termindl.

Kn: 121, 215, 279, Ol: 442.
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\shyph

\shyph [csplain]
Nastavi slovenské délenf slov a \frenchspacing. Viz soubor hyphen.lan.

701 \def\shyph{\language=\slovak \lccode‘\’=‘\’ \frenchspacing

702 \lefthyphenmin=2 \righthyphenmin=3

703 \message{Slovakian hyphenation used.

704 \string\frenchspacing\space is set on.}}
\skew [plain]

Vyrovnd druhy akcent nad uz akcentovanym znakem. Pouziti
705 \hat{\hat X} % vytvori nehezké: X .
706 \skew4\hat{\hat X} % korekce druhého akcentu o 4mu: X

Pro¢ dopadlo prosté dvoji akcentovani na ifddku 705 tak nehezky ? Prvni akcent
je umistén nad jednoznakovy zdklad a jeho poloha je individudlné korigovédna
(viz heslo \skewchar). Na druhé strang, pokud je zdklad viceznakovy, umist{ se
akcent nad zdklad prosté na spole¢nou vertikalni osu se zdkladem. Jak vidime
z ¥adku 705, to muze byt nevyhovujici.

707 \def\skew#1#2#3{{\muskipO=#1mu \divide\muskipO by2

708 \mkern\muskipO
709 #2{\nkern-\muskipO{#3}\mkern\muskip03}/,
710 \mkern-\muskipO}{}}

Makro zaiidi, aby byl akcent posunut vzhledem k ose zakladu o #1/2 mu. K po-
chopeni tohoto makra je nejlépe si na kus papiru nakreslit obdélnicky.

Kn: 136, 359, Ol: 434.

\skewchar (font) restricted [integer]
Kazdy font mé jeden rezervovany znak, ktery je oznacen jako \skewchar. Tento
znak m4 specidlni funkei pii usazovani matematického akcentu (viz nize). P¥i
zavedeni nového fontu (pomoci \font) je nastaven \skewchar tohoto fontu na
hodnotu \defaultskewchar.

Sazba matematického akcentu (viz \mathaccent) je v TgXu ponékud odlisn4,
nez sazba textového akcentu (viz \accent). Algoritmus usazeni matematického
akcentu nynf podrobné popiseme.

Zsklad atomu typu Acc (nad nim bude akcent) je ulozen do boxu spole¢né
se svou italickou korekci. V fadé ndslednikii akcentu je volen nejvétsi takovy,
ktery m4 sifku jesté mensi nebo rovnu $ffce boxu se zdkladem atomu. Casto
nemd akcent zddného ndslednika. Pak nenf co fesit a tento znak bude p¥imo po-
uzit pro sazbu akcentu. Vertikdlni usazeni akcentu: Je-li box se zdkladem vyssi
nez lex, je akcent posunut nahoru o rozdil mezi vyskou zdkladu a velikosti
1 ex. Horizontalni usazeni akcentu: Akcent je umistén na spolec¢nou vertikdlni
osu s boxem zdkladu. Pokud je ale zdklad jednoznakovy a mé v tabulce ker-
ningovych part vazbu na znak \skewchar, je akcent od osy vychylen doprava
0 hodnotu implicitniho kernu mezi zdkladem a znakem \skewchar.
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\skewchar

Vidime tedy, Ze horizontdlni usazeni akcentu neni pocitdno podle (piipadné
sklonéné) osy znaku, jako to zndme z textového \accent. Misto toho se pracuje
s osou vzdy kolmou na uc¢aii. Tviirce matematického fontu voli individualné pro
kazdy znak mozné vychyleni akcentu tak, aby to co nejlépe odpovidalo (treba
nesoumeérné) kresbé znaku. Tvirce pfitom musi vybrat ve fontu jeden znak
\skewchar, ktery patrné nepouzije pro hladkou sazbu. VSechny znaky, které
maji mit vychyleny akcent, budou mit zanesenu hodnotu vychyleni v tabulce
kerningovych péri.

Pitklad. Ve fontu cmmilO je mezi znakem X a znakem s kédem 127 (coz je
\skewchar tohoto fontu) implicitni kern velikosti 0,833 pt. Proto je o tuto
velikost posunut matematicky akcent nad pismenem X doprava. Vsimnéte si na
fadku 705 (heslo \skew), ze prvni akcent je posunut doprava, zatimco druhy
je presné na ose boxu se zdékladem. Kdyby nebyl mezi znakem X a \skewchar
zéadny kern, byly by oba akcenty piesné na vertikalni ose.

Plain nastavuje \skewchar pro fonty rodiny 1 (cmmix) a 2 (cmsy*) takto:

711 \skewchar\teni=’177 \skewchar\seveni=’177
712 \skewchar\fivei=’177
713 \skewchar\tensy=’60 \skewchar\sevensy=’60
714 \skewchar\fivesy=’60

Ostatni fonty se znakem \skewchar nepracuji, protoze je \defaultskewchar
rovno —1.

Kn: 214, 271, 273, 277, 351, Ol: 152, 167, 351, 391, 433

\skip (8-bit number) [glue]

Povel umozni pristup k 256 registrim typu (glue).

Kn: 271, 276, 118-122, 346-347, 349, 352, 363, 394, Ol: 73-74, 78-79, 113,
248-249, 251-252, 255, 265-266, 281, 330, 366, 371, 399-401, 413, 415, 443, 454.

\skipdef (control sequence)(equals)(8-bit number) [a]

\sl
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Nové (control sequence) bude synonymem pro \skip(8-bit number).
Kn: 277, 119, 215, 346-347, Ol: 66, 73, 326-327, 330102, 400525, 404.

[plain]
Piepina¢ fontu do sklonéného rezu. V matematickém maédu se uplatni nastaveni
registru \fam na hodnotu \slfam a mimo matematicky mod se uplatni piepinac
\tensl deklarovany piimo primitivem \font. Vsimneme si, Ze rodina \slfam
nen{ v plainu dplnd. Chybi indexové velikosti.

715 \newfam\slfam \def\sl{\fam\slfam\tensl} % \sl is family 5
716 \textfont\slfam=\tensl

Kn: 13-15, 165, 351, 409, 414-415, 419, Ol: 174, 422461, 427



\slash

\slash [plain]
Sazba znaku ,,/“ s moznosti fddkového zlomu za timto znakem.

717 \def\slash{/\penalty\exhyphenpenalty}
Kn: 93, 353, Ol: neni nikdy pouzito.

\slovak [csplain]
Cislo jazyka pro slovenstinu. Viz soubor hyphen.lan.

718 \newcount\slovak \global\slovak=6

\smallbreak [plain]
Jako \bigbreak, ale vyslednd mezera m4 velikost \smallskipamount a penalta
hodnotu —50.

719 \def\smallbreak{\par\ifdim\lastskip<\smallskipamount
720 \removelastskip\penalty-50\smallskip\fi}

Kn: 111, 353, 421, Ol: nenf nikdy pouzito.

\smallskip, \smallskipamount [plain]
Makro \smallskip vlozi do seznamu mezeru velikosti ¢tvrtiny vysky iddku.
Viz téz \medskip a \bigskip.

721 \newskip\smallskipamount
722 \smallskipamount=3pt plus 1pt minus 1pt
723 \def\smallskip{\vskip\smallskipamount}

Kn: 70, 78, 100, 109, 111, 181, 340-341, 352, 355, 410-412, Ol: 129140, 340159,
342, 396, 435790.

\smash {(sazba)} [plain]
Makro pracuje podobné jako \hphantom, ale vysledny box neni prazdny, nybrz
obsahuje sazbu parametru (sazba). Jde tedy pouze o to pronulovat vysku a
hloubku vysledného boxu. Vlastni (sazba) pak miize vy¢nivat nahoru nebo
dolu pfes rozméry boxu.

Makro m4 analogicky kéd, jako u makra \phantom (strana 418).

724 \def\smash{\relax % in case this comes first in \halign
725 \ifmmode\def\next{\mathpalette\mathsm@sh}y,

726 \else\let\next=\makesm@sh

727 \fi\next}

728 \def\makesm@sh#1{\setbox0O=\hbox{#1}\finsm@sh}

729 \def\mathsm@sh#1#2{\setbox0=\hbox{$\mO@th#1{#2}$}\finsm@sh}
730 \def\finsm@sh{\ht0=0pt \dpO=0pt \boxO }

Kn: 131, 178, 327, 360, Ol: 1842437244’ 247-248 5 189335, 191, 425674,675.

\softd, \softt, \softl, \softL [csplain]
expanduji po fadé na pismena d) t, I'a II. Pfi pouziti \csaccents vede tato
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\softd

expanze na pifslusny kéd podle Cs-fontii. Bez pouziti \csaccents tyto sekvence
daji chybny vysledek.

731 \def\softd{\v{d}}\def\softt{\v{t}}\def\ou{\r{ul}’%
732 \def\softl{\v{1}}\def\softL{\v{L}}

Viz soubor extcode.tex, resp. il2code.tex

\space [plain]|

Makro expanduje na [ylo-
733 \def\space{ }

Kn: 254, 272, 306, 351, 380, 406, Ol: 145, 28-29, 8295, 107195, 29263, 3161, 3,
32299, 347224, 348229, 350244, 356283, 395489, 409502, 433704.

\spacefactor global, restricted [integer|

1000 krat hodnota koeficientu, podle néjz se deformuji horizontdlni mezery. Pti
sazbé kazdého znaku se hodnota tohoto parametru mize ménit podle \sfcode
tohoto znaku. Podrobnéjsi vyklad, viz stranu 104.

Kn: 76, 271, 285, 433, 363, Ol: 104, 72, 105-106, 251997, 32759-61, 334, 336,
346, 371381-382, 430-431, 448.

\spaceskip (iniTEX: 0pt) [glue]

Je-li aspoii jedna komponenta tohoto registru nenulovd, pak se \spaceskip
pouzije jako hodnota mezery mezi slovy. Pii nulovém \spaceskip se tidaje pro
mezislovn{ mezeru ¢tou z pouzitého fontu (registry \fontdimen 2, 3 a 4). Viz
téz \xspaceskip.

Kn: 76, 274, 429, 317, 356, Ol: 106, 230, 251216, 424672, 436, 447.

\span [h, v, m]|

Je-li pouzito v deklaraci fddku tabulky \halign (\valign), bude ndsledujict
token expandovan uz v dobé ¢teni deklarace fddku. Vyskytne-li se \span v da-
tové ¢asti tabulky, nahrazuje tento primitiv formdlné zapis oddélovace ,&“ a
navic obsah polozky bude spole¢ny pro sousedni sloupce. Je-li \span pouzito
mimo tabulku, zptsobi chybu.

Kn: 243, 245, 215, 238, 248, 249, 282, 385, 244, 330, Ol: 132, 135, 72, 132,
135910211, 136, 140—142, 398503.

\special (filler){(balanced text)} [h, v, m]
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TEX provede tplnou expanzi (balanced text) (jako pii \edef). Do tisko-
vého materidlu ulozi bezrozmérnou znacku odkazujici na vysledek expanze
(balaced text). Ten bude ddle interpretovén jako textovéd informace ve formé
y,vzkazu“. Pii akci \shipout se pak tento ,vzkaz“ ulozi v misté piislusné
znacky do dvi souboru bez zddné interpretace, kterd by ovlivnila TEXovskou
sazbu. Jednotlivé dvi ovladace byvaji naprogramovany tak, aby podle smluve-
nych vzkazt v dvi souboru vykonaly néjakou ¢innost. Viz dokumentace k dvi
ovladac¢tum.



\special

Tato vlastnost se pouzivd napiiklad pro zarazeni obrazkt do publikace. Ob-
rdzky mohou byt v libovolném grafickém formatu, ktery umi zpracovat pouzity
dvi ovladac.

Kn: 228-229, 216, 226, 280, Ol: 117, 123g5, 278510, 313-314, 318.

\splitbotmark [exp]

Posledni znacka \mark v boxu rozdéleném pomoci operace \vsplit. Srovnej
\botmark.

Kn: 259, 213, 280, Ol: 275, 391, 456.

\splitfirstmark [exp]

Prvni znacka \mark v boxu rozdéleném pomoci operace \vsplit. Srovnej
\firstmark.

Kn: 259, 213, 280, Ol: 391, 456.

\splitmaxdepth (plain: 4 pt) [dimen]

Maximélni hloubka boxu rozdéleného pomoci operace \vsplit. Srovnej
\maxdepth. P¥i rozdéleni insertti plati analogickd vlastnost, jako pro registry
\floatingpenalty a \splittopskip.

Kn: 124, 274, 281, 348, 363, 417, Ol: 25115, 255061, 364, 437, 456.

\splittopskip (plain: 10 pt) [glue]

Jako \topskip, oviem uplatni se na zbytek materidlu po operaci \vsplit. Pro
piipad insertii plati analogie z \floatingpenalty a \splitmaxdepth.

Kn: 124, 274, 2817 348, 363, 397, 4177 Ol: 113, 244156,15971607 2451887 246,
249, 251212 223, 255261, 277490, 364, 437, 456.

\sqrt (math field) [plain]

Vysézi odmocninu z vyrazu (math field). Cheete-li n-tou odmocninu, viz heslo
\root.

734 \def\sqrt{\radical"270370 }

Kn: 130131, 141, 145, 157, 169-170, 360, 443, OL: 191387, 193100 401, 204461,
205467, 206471, 207474, 4276ss.

\ss [plain]
Némecké ostré es (8) podle kédu CM fonti.
735 \chardef\ss="19
Kn: 52, 356, Ol: neni nikdy pouzito.

\string (token) [exp]

Expanduje na text identifikdtoru #idici sekvence uvozeny znakem podle registru
\escapechar. Napiiklad \string\Pokus expanduje na:

12 @12 @12 12 12 @12
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\string
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Nyni popiSeme vlastnost primitivu presnéji. Je-li (token) typu usporddand dvo-
jice, primitiv \string mu nastavi kategorii 12 bez zdvislosti na tom, jakd byla
puvodni kategorie tokenu. Tim ¢innost primitivu konéi.

Je-li (token) typu fidici sekvence, \string expanduje na posloupnost to-
kenti. Prvnim tokenem posloupnosti je token kategorie 12 s ASCII kédem
\escapechar. Tento token chybi pravé tehdy, kdyz je hodnota registru
\escapechar mimo interval (0, 255). Ndsledujici posloupnost tokenti je shodnd
s textem identifikdtoru. Je-li v textu identifikdtoru mezera, vytvoii se token
[u]io- Vsechny ostatni tokeny maji kategorii 12.

Priklady:

736 % expanduje na:
737 \string A % [Alio

738 \string { % [Lhe

739 \expandafter

740 \string\csname #$ x\endcsname % 12 @12 12 10 12

741 \string\ % [\i2[ulio

742 \string\string % \h2[sha[the[rhe[iliz[n]i2[glo
743 {\escapechar=-1

744 \string\string % [shel[tha[rho[iha[nhe[gh2

745  \escapechar=‘\@

746 \string\string } % [@ha[sha[tha[rha[iliz[nh2[gh2
747 \endlinechar=-1

748 \string\

Posledni piiklad expanduje na:

12 12 @12 12 @12 @12 |E|12 12 |E|12 12 @12 12 |E|12 12 @12 @12 @12

coz si zaslouzi nagi pozornost. Pomoci znaku ,\“ zcela na konci fddku se
nam podafilo p¥i \endlinechar = —1 vytvofit token typu iidici sekvence
se zcela prazdnym identifikdtorem. Stejny token vytvoiime téz pomoci zédpisu
\csname\endcsname. Primitiv \string v piipadé prézdného identifikdtoru ex-
panduje specifickym zptisobem na prévé zminény zapis.

Jesté ve verzi TEXu 3.14 byla pomeérné podstatnd chyba. Napiiklad pii
pouziti \string\~~X primitiv chybné expandoval na posloupnost tokeni
12 IZI:[Q 512 12, zatimco v soucasné verzi TEpXu 3.14159 uz expanduje
sprdavné na posloupnost 12 12. Ridici sekvence \~~X m4 totiz jednozna-
kovy identifikdtor (viz stranu 22, dvojita stiiska v token procesoru).

Kn: 213*214, 40*41, 2].5, 348, 377, Ol: 2543, 26, 501817 5321572167 56259,

57268,271, 72, 208485, 29034, 36,46, 2926773, 29385, 347224, 348226 227, 350283,
361, 400537, 401545, 402561 564, 433704, 442, 457,



\strut

\strut [plain]
Vlozi do horizontdlntho nebo matematického seznamu neviditelnou podpéru
nulové sitky a celkové vysky 12 pt.

749 \newbox\strutbox
750 \setbox\strutbox=

751 \hbox{\vrule height8.5pt depth3.5pt widthOpt}
752 \def\strut{\relax % aby \strut fungoval i v polozce \halign
753 \ifmmode\copy\strutbox \else\unhcopy\strutbox \fil}

Kn: 82, 142, 178, 240, 246-247, 316, 329, 333, 353, 396, 400, 421, Ol: 87,36,
115, 135908, 138, 139229 231,234, 141249 252, 143270 271, 191-192, 193395 399,
251222, 257266, 268361, 342193194, 343, 359204, 394, 450792, 452305.

\supereject [plain]
Pii pouziti \supereject se vyvold makro \dosupereject ve vystupnf rutiné
plainu. Kéd makra \dosupereject, viz stranu 262. Rozbor ¢innosti makra, viz
stranu 264.

754 \def\supereject{\par\penalty-20000 }
Kn: 116, 254, 256-257, 353, 407, Ol: 264, 262309, 34520s.

\t (znak) [plain]
Vysdzi akcent tvaru obloucku. Levy okraj obloucku je na ose znaku a kresba
oblou¢ku , vy¢niva“ ze sazby znaku smérem doprava. Napiiklad \t T vede na
,T “. V nékterych jazycich se tento akcent pouziva k vyznaceni spojeni znaku
s nasledujicim. V TgXbooku je piiklad ,60% a déle jméno ,Sergei Tur’ev.

755 \def\t#1{{\edef\next{\the\font}y
756 \the\textfontil\accent"7F\next#1}}

Protoze obloucek popsanych vlastnosti je k dispozici jen ve fontu cmmi*, slouzi
nam toto makro jako prakticky piiklad vyuziti vlastnosti primitivu \accent
zminéné na radku 137.

Kn: 52—53, 356, Ol: 128148715(), 336.

\tabalign [plain]
Radek fizeny tabuldtory. K6d makra je uveden na strané 124.

Kn: 354-355, Ol: 12/, 126, 127134 135, 179.

\tabskip (iniTEX: 0pt) [elue]
Velikost horizontédlni (vertikdlni) mezery mezi sloupci (fadky) v \halign
(\valign).

Kn: 237-239, 215, 274, 282, 285, 244, 247, 354, Ol 72, 128, 120155,
131, 132172, 174175, 133, 135208-210, 136, 140, 14150 252, 142, 184, 205, 346,
354269270, 359207, 209300, 374, 375390, 385429, 431 433-
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\tenrm

\tenrm, \teni, \tensy, \tenex, \tenbf, \tentt, \tensl, \tenit [plain]

Fonty v desetibodové velikosti jsou v plainu pouzity pro zdkladni textovou
sazbu a déle sazbu ve stylech D a T' v matematickém médu. Viz téz \fiverm
a \sevenrm.

757 \font\tenrm=cmr10 % roman text

758 \font\teni=cmmilO % math italic

759 \font\tensy=cmsyl0 % math symbols

760 \font\tenex=cmex10 7, math extension

761 \font\tenbf=cmbx10 J boldface extended
762 \font\tentt=cmttl0 7, typewriter

763 \font\tensl=cmsl10 % slanted roman

764 \font\tenit=cmtilO % text italic

Formadt csplain zavddi pro textovou sazbu misto CM fontu Cs-fonty. Zavedeni
fontt v csplainu vypada tedy takto:

765 \font\tenrm=csr10 Y zdkladni fez, antikva

766 \font\tenbf=csbx10 J polotuéna varianta

767 \font\tentt=csttl1l0 J pismo psaciho stroje

768 \font\tensl=css1l10 % geometricky naklonéné pismo
769 \font\tenit=cstil0 ¥, textovd kurziva

Podobnd zména je realizovand pro fonty ,\seven...“ a ,\five...“ Fonty

urcené pro matematickou sazbu (cmmi*, cmsy* a cmex10) zUstdvaji nezménény.
Podrobngéji viz soubor csfonts.tex.

Kn: 153, 350-351, 414-415, Ol: 65, 74, 106, 168169, 172-173, 175, 262, 326,
336, 363364, 366, 395, 427, 430, 432.

\TeX [plain]

Makro vysézi logo ,,TEX“. Je to ukdzkové cviceni na praci s primitivy \lower
a \kern.

770 \def\TeX{T\kern-.1667em\lower.5ex\hbox{E}\kern-.125emX}

Kn: 8-10, 19, 66-67, 204, 225, 340-341, 356, 418-419, OI: 10, 2435 37, 311,
11995 26, 29039, 381, 422653.

\textfont (4-bit number) [font]
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Registr oznac¢uje (font) rodiny (4-bit number) pro matematicky styl 7' a D.
Napiiklad \textfontl je v plainu font cmmilO. Jednd se o font rodiny 1
pro sazbu matematickou kurzivou v zdkladni velikosti. Nastaveni registrii
\scriptfont v plainu, viz tabulku na strané 169 a 170. Viz téz \scriptfont
a \scriptscriptfont.



\textfont

Ackoli se prifazeni do registru realizuje prostfednictvim prepinace typu (font),
(napiiklad \textfontl=\teni) pozdgjsi zména tohoto prepinace hodnotu re-
gistru neovlivni. Pokud tieba v dobé piitazeni méla tidici sekvence \teni vy-
znam fontu cmmilO a pozdéji napiseme kupiikladu \font\teni=jiny10, bude
\textfontl stile znamenat font cmmi10.

Kn: 351, 153, 168, 188, 213, 271, 441-442, 414-415, Ol: sekce 5.3, 162,
167171, 173-174, 177, 180-181, 195, 200, 203, 276, 322, 335, 340, 345, 365, 380,
397, 409, 427-428, 434, 439, 447

\textindent {(text)} [plain]
Zahaji odstavec s odstavcovou zardzkou a do prostoru této zardzky vlozi (text)
tak, aby mezi pravym okrajem sazby (text) a pravym okrajem zardzky byla
vzdalenost rovna 0,5 em. Nésledujici sazba bude tésné navazovat na odstavco-
vou zardzku a bude tedy od pravého okraje (text) vzdédlena o zminénou mezeru.
Levy okraj (text) muze utéci zcela mimo zrcadlo sazby.

771 \def\textindent#1{\indent\1lap{#1\enspace}\ignorespaces}
Kn: 117, 135, Ol: 251217, 3804147415.

\textstyle [m]
Nastavi styl T pro sestavovdni matematického seznamu. Jednd se o zakladni
velikost matematické sazby. Do tohoto stylu se sazba matematiky zapind impli-
citné ve vnitinim matematickém médu. Viz téz \displaystyle, \scriptstyle
a \scriptscriptstyle.

Kn: 292, 1417142, 326, Ol: ]54, sekce 5.2, 155457467 16379, 177, 188302, 189331,
354, 393472, 429.

\the (internal quantity) [exp]
Expanduje na posloupnost tokent, kterd vypisuje obsah (internal quantity).
Napiiklad \the\pageno expanduje na této strance na posloupnost

12 12 12 .

Jednotlivé tokeny maji vzdy kategorii 12. Vyjimkou je pouze mezera
(ASCII 32), kterd vytvari token [L]io-

Parametr (internal quantity) oznacuje n&jaky registr TEXu typu (number),
(dimen), (glue), (muglue), (tokens), nebo (font). P¥iklady: \the\lineskip,
\the\dimenO, \the\fontdimen2\textfontO, \the\catcode‘\\, \the\sum,
\the\%. Posledni dva piipady ukazuji pouziti tokentd, diive definovanych
pomoci \mathchardef a \chardef.

Je-li (internal quantity) typu (number), je vysledkem desetinnd reprezentace

¢isla. Jednd-li se o token z \chardef a \mathchardef, je vysledkem kéd ve

formé desetinného ¢isla. Naptiklad \the\’% expanduje na ,37“ a \the\sum na
4944«

”
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\the

Je-li (internal quality) typu (dimen), je vysledkem ¢islo s desetinnou teckou
a s jednotkou pt. Napiiklad \the\hsize pro tento dokument expanduje na
,360.0pt“.

Je-li (internal quantity) typu (glue) nebo (muglue), jsou pfipojena slova
plus a minus jen v piipadé, Ze jsou piislusné hodnoty nenulové. Napiiklad
\the\parfillskip expanduje na ,,0.0pt plus 1.0fil*“.

Je-li (internal quantity) typu (tokens), je vysledkem expanze posloupnost to-
kenti ulozend ve vysetfovaném registru. Kategorie téchto tokent nejsou ménény,
takze zde je jediny piipad, kdy expanze \the miiZe vést na tokeny jinych ka-
tegorif nez 12 nebo 10. Napiiklad \the\output expanduje na [plainoutput].

Parametr (internal quantity) mitize byt typu (font). Pak \the expanduje na
Fidici sekvenci, kterd byla pouzita pii zavedeni fontu jako piepinac¢ fontu. Pii-
klad: \the\tenrm, \the\textfont0, \the\font expanduji na spole¢ny vysle-

dek, kterym je token [tenrm].

Ostatni typy (napiiklad (boz)) nelze po \the pouzit.

Primitiv \showthe pracuje shodné jako \the, ovSem vysledek je vytistén na
termindl. Viz téz primitivy \number, \romannumeral, \meaning, \string,
\jobname a \fontname.

Kn: 214-215, 216, 373, 375, 422, Ol: 25, 29, 37-39, 41, 52-63, 65, 75-76,
79-81, 84, 95, 103, 121-123, 134-135, 162, 180, 195, 207—208, 242-243, 251, 257,
259-260, 262, 267, 276, 281, 289-293, 322, 335, 356, 365—366, 400—401, 408, 427,
439.

\thickmuskip (plain: 5mu plus 5 mu) [muglue]

Hodnota velké matematické mezery, napf. mezi atomy typu Ord a Rel.

Kn: 167-168, 274, 446, 349, Ol: 158, 134157, 15860, 159160, 16274, 191, 32555,
335130.

\thinmuskip (plain: 3mu) [muglue]

Hodnota malé matematické mezery, naptiklad mezi atomy Punct a Ord.

Kn: 167-168, 274, 446, 349, Ol 158, 62337, 73, 15862, 159, 191, 192304,
335128, 131-

\thinspace [plain]
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Vlozi do sazby maly vyplnék. Vhodné napiiklad pied fyzikdlni jednotky. ,Délka
rovniku je zhruba 40 000 km*“ zapiSeme takto:

772 Délka rovniku je zhruba 40\thinspace000\thinspace km

Je vhodné pro tento vyplnék definovat zkratku, tieba \def\,{\thinspace},
nebo jesté lépe, viz ukdzku na strané 192. Pak lze délku rovniku zapisovat
takto: 40\,000\,km.

773 \def\thinspace{\kern .16667em }



\thinspace

Kn: 5, 10, 305, 311, 352, 409, OL: 192594, 335130, 342195.

\time [integer|
Pocet minut po piilnoci. Udaj je v okamziku spusténi TEXu nacten ze systé-
mové proménné data a casu.

Kn: 273, 349, Ol: neni nikdy pouzito.

\toks (8-bit number) [tokens|
Povel umozni piistup k 256 registram typu (tokens).

Kn: 212, 215, 262, 2767 Ol: 54233,234, 71, 73*74, 330103, 399513, 4005287 402554.

\toksdef (control sequence) equals)(8-bit number) [a]
Nova (control sequence) bude synonymem pro \toks(8-bit number).

Kn: 212, 215, 277, 347, 378, Ol: 54, 66, 73, 327, 330103, 400508, 402554, 404

\tolerance (plain: 200) [integer]
Maximélni povolend hodnota badness pro v8echny fddky pii druhém prichodu
algoritmu Fadkového zlomu, pfi némz se sestavuje odstavec s moznym délenim
slov. Viz téz \pretolerance, \emergencystretch.

Kn: 96, 91, 94, 107, 272, 29-30, 317, 333, 342, 348, 364, 451, Ol: sekce 6./,
73, 227-228, 230, 232, 276486, 432699-

\topglue [plain]
Jako \vglue, ale vhodné pro zacdtek strany, kde je potieba kompenzovat me-
zeru z \topskip.

774 \def\topglue{\nointerlineskip\vglue-\topskip\vglue}
Kn: 340, 352, Ol: 113, 454.

\topins [plain]
Ttida insertd pro plovouci obrdzky a tabulky.

775 \newinsert\topins

776 \skip\topins=Opt ’ no space added

777 \count\topins=1000 % magnification factor (1 to 1)
778 \dimen\topins=\maxdimen % no limit per page

Kn: 256, 363*364, Ol: 252227, 2552457248,260; 264.

\topinsert (vertical material) \endinsert [plain]
Plovouci objekt mé tendenci byt umistén nahoru na strance. K6d makra s vy-
kladem, viz stranu 254.

Kn: 1157116, 251, 3637 Ol: 254242, 255250.

\topmark [exp]
Algoritmus uzavieni strany vzdy piifadi sekvenci \topmark vyznam ptvodni
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\topmark

sekvence \botmark. Proto \topmark expanduje na posledni znacku typu \mark
z piedposledni kompletované strany.

Kn: 258, 213, 259-260, 280, Ol: 258, 256, 259-260, 391.

\topskip (plain: 10 pt) [glue]

Jakmile vstupuje do aktudlni strany prvni box nebo linka, je pfed tento element
vlozena mezera podle \topskip. Hodnota stazeni nebo roztazeni této mezery se
pifmo pfebird z odpovidajicich hodnot v \topskip. Pfirozend velikost mezery
je rovna:

min (0 pt, prirozend velikost z \topskip — vyska elementu)

Obvykle tedy vychdzi vzdélenost uc¢aii prvniho elementu od horniho okraje
strany rovna pfirozené hodnoté \topskip.

Kn: 113-114, 124, 256, 274, 348, Ol: 112, 113-114, 240, 242149, 243 14s,
244159 160, 246, 252937, 258, 202309, 263, 267325 326,330,343, 347,351, 208358,
269378, 277490, 282583, 587, 423670671, 437, 443774, 456.

\tracingall [plain]|

Nastavi nejvice upovidané trasujici informace, které TEX zapisuje do souboru
log a na termindl. Pro jen trochu delsf dokument to je naprosto nevhodné.

779 \def\tracingall{\tracingonline=1 \tracingcommands=2
780 \tracingstats=2 \tracingpages=1 \tracingoutput=1

781 \tracinglostchars=1 \tracingmacros=2 \tracingparagraphs=1
782 \tracingrestores=1 \showboxbreadth=\maxdimen
783 \showboxdepth=\maxdimen \errorstopmode}

Kn: 121, 303, 364, Ol: neni nikdy pouzito.

\tracingcommands (iniTEX: 0) [integer]

Je-li tento registr roven jedné, TEX ulozi do souboru log veskeré povely hlav-
ntho procesoru, které pii sazbé vykondva. Je-1i tento registr roven aspon dvéma,
jsou navic ukldddny informace o vyhodnoceni podminek u primitiva typu
\if... Je-li registr nulovy nebo zdporny, zadna zpriva tohoto charakteru se
nevypie. To odpovidd implicitnimu nastaveni.

Pro stru¢nost nejsou povely pro sazbu znaku a povel [,]io uvddény viechny,
ale v souvislé fadé takovych poveli vzdy jen ten prvni.

Kn: 212, 88-89, 273, 299, Ol: 30, 44477.

\tracinglostchars (plain: 1) [integer]
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Je-li tento registr kladny, TEX ulozi do souboru log hldseni o nenalezenych
pismenech v pouzitém fontu. Kdy k tomu dojde? Zkuste si fontem logo10,
které obsahuje jen pér pismen (M, E, T, A, F, O, N, v novych verzich jeste P

a S) vysdzet tfeba pismeno ,¢“ a podivejte se do souboru log.



\tracinglostchars

P#i nulovém nebo zdporném registru nebudou informace o chybéjicich znacich
v pouzitém fontu nikam ventilovany a TEX pouze mléky nahradi chybéjici znak
prazdnym znakem s nulovymi rozméry.

Ptiklad. Srovnejme tyto dvé definice loga METAFONT:

784 \def\mf{{\mflogo METAFONT}}
785 \def\mf{{\mflogo META}\-{\mflogo FONT}}

Pouzijeme-li prvni variantu (z fadku 784), pak po pouzit{ makra \mf v odstaveci,
ve kterém se algoritmus fadkového zlomu dostal do druhého priicchodu, mtizeme
v souboru log ¢ist:

Missing character: There is no - in font logolO!

Toto hldseni se objevi i v ptipade, ze nakonec neni slovo METAFONT rozdéleno,
protoze druhy prichod taddkového zlomu bezpodminec¢né potiebuje metrické
ddaje znaku \hyphenchar. Vidime tedy, Ze jedind spréavna definice loga META-
FONT je uvedena na fddku 785.

Kn: 301, 273, 348, 401, Ol: 4447g;.

\tracingmacros (iniTEX: 0) [integer|
Je-1i registr kladny, TEX ulozi do souboru log informaci o zpisobu expanze
vSech pouzitych maker, véetné hodnot jejich parametria. Je-li hodnota regis-
tru aspon dvé, bude navic trasovdna expanze maker z vestavénych registri
typu (tokens) (\output, \everymath atd.). V nékterych implementacich TgXu
(emTEX) nenf mezi jednickou a dvojkou rozdil.

Implicitni nastaveni registru je 0, tj. tato informace nebude vypisovédna.

Kn: 205, 212, 273, 329, Ol: 3636, 4447g;.

\tracingonline (iniTEX: 0) [integer]
Je-li registr kladny, TEX zobrazi vSechny trasovaci informace, které jsou du-
sledkem ostatnich kladnych registrii typu \tracing. .., také na termindl. Im-

plicitni hodnota registru je 0, takze piipadné trasovaci informace se zapisuji
jen do souboru log.

Kn: 303, 121, 212, 273, Ol: 44477.

\tracingoutput (iniTEX: 0) [integer|
Je-1i registr kladny, TEX ulozi do souboru log informaci o obsahu boxi, které
jsou ukldddny do vystupniho dvi souboru pomoci primitivu \shipout. Viz ale
\showboxbreadth a \showboxdepth.

Implicitni nastaveni registru je 0, tj. tato informace nebude vypisovédna.

Kn: 254, 273, 301*302, Ol: 2522367 432, 444780-
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\tracingpages

\tracingpages (iniTEX: 0) [integer]
Je-li registr kladny, TEX ulozi do souboru log trasovaci iidaje o pribéhu algo-
ritmu plnéni strany. V kazdém potencidlnim misté zlomu vidime zdpis o vsech
dtlezitych registrech algoritmu strénkového zlomu.

Implicitni nastaveni registru je 0, tj. tato informace nebude vypisovéna.
Kn: 303, 124, 273, 112-114, Ol: 241, 252534, 4447g¢.

\tracingparagraphs (iniTEX: 0) [integer|
Je-li registr kladny, TEX ulozi do souboru log trasovaci iidaje o pribéhu algo-
ritmu fddkového zlomu. Jak tyto idaje vypadaji vidime napiiklad na strané 231
v této knize.

Implicitni nastavent registru je 0, tj. tato informace nebude vypisovéna.
Kn: 303, 98-99, 273, Ol: 231, 4447g;.

\tracingrestores (iniTEX: 0) [integer]
Je-1i registr kladny, TEX ulozi do souboru log informaci o v8ech hodnotach
registrii a maker, které se obnovuji po uzavieni skupiny.

Implicitni nastaveni registru je 0, tj. tato informace nebude vypisovéna.
Kn: 301, 303, 273, Ol: 299, 444,gs.

\tracingstats (iniTEX: 0) [integer]
Je-li registr kladny, TEX ulozi na konci price do souboru log informaci o alokaci
jednotlivych pamétovych poli, jak bylo vysvétleno v sekci 7.2. Je-li hodnota
tohoto registru aspon dvé, vypisuje TEX navic informaci o zaplnéni hlavni
paméti TEXu (limit mem_max) pti kazdém provedeni primitivu \shipout. Tato
informace je rozdélena znakem & do dvou ¢asti, které je nutno secist. Jednotlivé
¢asti referuji o zaplnéni hlavni paméti podle typu uloZené informace. Vlevo je
(zhruba Feceno) tdaj o zaplnéni datovymi informacemi boxt a vpravo udaj
o zaplnéni definicemi maker a pomocnymi udaji. Napiiklad text:

Memory usage before: 1794&7397; after: 116&6054;
still untouched: 56108

oznamuje, ze pied provedenim \shipout byla pamét zaplnéna 1794 + 7397
pamétovymi misty (jednotka m, viz stranu 296) a po provedeni \shipout si
TEX ,ulevil® a jeho zaplnéni je jenom (116 + 6054) m. V tento okamzik zbyva
(pro dalsf stranu) 56 108 m volného mista v hlavni paméti.

Mohou existovat instalace TEXu, které z divodu pozadavku na vyssi rychlost
nemaji v programu TEX zakompilovany v8echny ¢asti. Chybé&ji ¢dsti oznacené
ve WEBovském zdrojovém textu zdvorkami stat. . .tats. Dusledkem toho je,
ze napiiklad \tracingstats=2 nemusi fungovat. S takovou instalaci jsem se
ale jeste nesetkal.

Kn: 300, 303, 273, 383, Ol: 295-296, 300, 4447g0.
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\tt

\tt [plain]
Prepina¢ fontu do strojopisu. V matematickém médu se uplatni nastavent
registru \fam na hodnotu \ttfam a mimo matematicky méd se uplatni prepinac
\tentt deklarovany piimo primitivem \font. V§imneme si, Ze rodina \ttfam
neni v plainu uplna. Chybi indexové velikosti.

786 \newfam\ttfam \def\tt{\fam\ttfam\tentt} % \tt is family 7
787 \textfont\ttfam=\tentt

Kn: 13, 53, 113, 165, 340-341, 351, 380-382, 414-415, 429, Ol: 6813, 97173,
173, 174119, 216, 221¢3, 427, 4477gs.

\ttraggedright [plain]
Jako \raggedright, ale pro pismo neproporciondlniho fezu (strojopis). Toto
pismo nemd moznost stazeni ani roztazeni mezislovni mezery, a proto neni
nutno (na rozdil od \raggedright) pracovat s registrem \spaceskip.

788 \def\ttraggedright{\tt \rightskip=Opt plus2em\relax}
Kn: 356, Ol: neni nikdy pouzito.

\u [plain]
Akcent tvaru oblouc¢ku. Napiiklad \u a vede na ,a*.

789 \def\u#1{{\accent21 #1}}
Kn: 52-53, 356, Ol: nenf nikdy pouzito.

\uccode (8-bit number) restricted [integer]
Jednd se o kéd velké alternativy znaku s kédem (8-bit number). Tim lze pro
kazdy znak definovat chovani algoritmu \uppercase.

Velkd pismena anglické abecedy maji v iniTEXu \uccode rovno piimo ASCII
hodnoté znaku a mald pismena anglické abecedy maji \uccode rovno ASCII
hodnoté znaku minus 32. Ostatni znaky maji \uccode nulové.

V csplainu je déle nastaveno \uccode akcentovanych majuskuli (velkych pis-
men) shodné s pozici znaku v Cg-fontu a minuskule (mald pismena) maji
\uccode shodné s pozici odpovidajici majuskule. Viz soubor extcode.tex,
resp. il2code. tex.

Kn: 41, 241, 271, 345, 348, 377, 394, OL: 2779, 150, 402560, 451.

\uchyph (plain: 1) [integer]
Je-li registr kladny, pak je dovoleno délit slova zac¢inajici velkym pismenem.
Velké pismeno je znak, pro ktery je \1ccode rizny od nuly a od ASCII hodnoty
znaku.

Kn: 454, 273, 348, Ol: 220.

\underbar {(text)} [plain]
Podtrhne (text) pomoci primitivu \underline. Makro pracuje pouze mimo

447



\underbar

matematicky méd a ¢éra, kterd podtrhava text, je v konstantni vzdélenosti
pod ucaiim bez zévislosti na tom, jakd je hloubka boxu se sazbou parametru
(text). Vypadd to napiiklad takto.

790 \def\underbar#1{$\setbox0=\hbox{#1}\dp0=0pt
791 \m@th \underline{\box0}$}

Kn: 244, 323, 353, Ol: nenf nikdy pouzito.

\underbrace [plain]
Svorka pod textem. K6d makra, viz stranu 184.

Kn: 176, 225—226, 359, Ol: 183228, 184239.

\underline (math field) [m]
Vytvoii novy atom t¥idy Under, obsahujici v zakladu (math field). Tento atom
bude sédzen s ¢arou pod zdkladem. Cdra bude mit tloustku ¢ = \fontdimen8
fontu rodiny 3 odpovidajiciho stylu. Pod c¢arou je jesté mezera velikosti ¢ a
mezi ¢arou a spodnim okrajem zdkladu atomu je mezera velikosti 3t. Viz téz
\overline.

Kn: 443, 141, 291, 130-131, Ol: 149, 167gg, 181, 412, 447, 448791.

\unhbox (8-bit number) [h, v]
Do zpracovévaného seznamu neulozi box z registru (8-bit number) jako celek,
ale jeho ,vnitiek“. Vklad4a tedy horizontdlni seznam tiskového materidlu, ktery
je obsazen v \hboxu ulozeném v registru (8-bit number).

Presnégji. Je-li primitiv pouzit ve vertikdlnim mddu, zistane ve ¢teci fronté a
hlavni procesor zahdji odstavcovy méd, jako pii \indent. Pak je primitiv ¢ten
znova. Je-li primitiv v matematickém médu, TEX ohldsi chybu.

Nésleduje popis ¢innosti primitivu \unhbox v horizontdlnim mdédu. Je-li registr
(8-bit number) prazdny, pak \unhbox nedéld nic. Rovnéz se nic nestane, pokud
je registru (8-bit number) piifazen \vbox. V tomto ptipadé TEX navic vypise
chybové hldseni (vertikdlni seznam nelze vklddat do horizontédlniho). Je-li v re-
gistru (8-bit number) neprazdny \hbox, pak se jeho obsah pfipoji k aktudlnimu
seznamu a registr (8-bit number) se vynuluje (pfi \unhcopy se registr nenu-
luje). Hodnota \spacefactor se pii vlozeni materidlu viibec neméni.

Kn: 285, 120, 283, 354, 356, 361, 399, Ol: 83, 84124 127, 85, 89, 96, 127139, 146,
128152, 155-156, 22698, 102, 245185, 189, 247, 205318, 272412, 274444, 342196, 345210,
384405, 409597, 451.

\unhcopy (8-bit number) [h, v, m]
Jako \unhbox, oviem nemaze se obsah pouzitého registru (8-bit number).

Kn: 285, 120, 283, 353, Ol: 83, 89, 439,53, 448.

\unkern [h, v, m]
Pokud je poslednim objektem ve zpracovdvaném seznamu \kern, je vymazan.
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\unkern

Neni-li poslednim objektem seznamu \kern, nic se nestane. Je-li pfipravnd
oblast préazdnd a povel \unkern je pouzit v hlavnim vertikdlnim médu, TEX
ohlési chybu.

Kn: 280, Ol: 382.

\unpenalty [h, v, m]
Pokud je poslednim objektem ve zpracovdvaném seznamu penalta, je vyma-
zéna. Neni-li poslednim objektem seznamu penalta, nic se nestane. Je-li pii-
pravnd oblast prdzdnd a povel \unpenalty je pouzit v hlavnim vertikdlnim
médu, TEX ohldsi chybu. Nelze totiz odebrat penaltu, kterd uz vstoupila do
aktudlni strany.

Kn: 280, Ol: 84:1217 127, 22696, 265317, 266, 383.

\unskip [h, v, m]
Pokud je poslednim objektem ve zpracovédvaném seznamu mezera typu (glue),
je vymazdna. Neni-li poslednim objektem seznamu takova mezera, nic se ne-
stane. Je-li piipravnd oblast prdzdnd a povel \unskip je pouzit v hlavnim
vertikdlnim mdédu, TEX ohlési chybu.

Kondéi-li napiiklad odstavec display médem ($$. . . $$\par), je pod rovnici me-
zera z \belowdisplayshortskip, kterou nelze pomoci \unskip odebrat, pro-
toze uz stacila piejit do aktudlni strany. V takovém piipadé lze pouzit trik
pouzity v makru \removelastskip.

Kn: 280, 222-223, 286, 313, 392, 418-419, Ol: 8451, 91152, 212, 220606, 0,
227, 245189, 265314317, 266, 277493, 338148, 342106, 383, 416, 425.

\unvbox (8-bit number) [h, v]
Do zpracovévaného seznamu neulozi box z registru (8-bit number) jako celek,
ale jeho ,vnitfek“. Vkldd4 tedy vertikdlni seznam tiskového materidlu, ktery
je obsazen ve \vboxu ulozeném v registru (8-bit number).

Presngji. Je-li primitiv pouzit v odstavcovém mdédu, zistane ve ¢teci fronté
a pied ngj se vlozi token [par|. To (obvykle) ukonéi odstavcovy méd a povel
\unvbox je ¢ten znova ve vertikdlnim médu. Je-1i \unvbox pouzit v matematic-
kém, resp. vnitinim horizontalnim médu, TEX ohlédsi chybu Missing $, resp.
}, inserted. Po ukonceni ptislusného médu je tedy povel \unvbox ¢ten znova.

Nésleduje popis ¢innosti primitivu \unvbox ve vertikdlnim moédu. Je-li registr
(8-bit number) prazdny, pak \unvbox nedéld nic. Rovnéz se nic nestane, po-
kud je registru (8-bit number) ptifazen \hbox. V tomto pifipade TEX navic
vypise chybové hlageni (horizontdlni seznam nelze vklddat do vertikdlniho).
Je-li v registru (8-bit number) neprazdny \vbox, pak se jeho obsah piipoji
k aktudlnimu seznamu a registr (8-bit number) se vynuluje (pfi \unvcopy se
registr nenuluje). Hodnota \prevdepth se pfi vlozeni materidlu viibec neméni.

Protoze neni ménéno \prevdepth, vznikaji dva problémy:
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\unvbox

e Pied materidlem z \unvbox neni zZddnd meziiddkovd mezera.
e Pied boxem, ktery nédsleduje za \unvbox, je chybnd meziiddkovd mezera.

Prvni problém obvykle fesime vlozenim \strut do prvniho boxu, ktery je obsa-
zen v materidlu \unvbox. Druhy problém obvykle fesime trikem s \lastskip.
Priklad:

792 \setbox0=\vbox{\strut(nekolik radki textu)}
793 % Na jiném misté je pouziti:

794 (né&jaké radky textu)

795 \par \penaltyO

796 \ifdim\prevdepth>-1000pt

797 \kern-\prevdepth \kern3.5pt \fi

798 \unvbox0

799 \nointerlineskip \lastbox

800 (dalsi Fadky textu)

Nejprve popiseme, jak jsme se vypoiddali s mezitddkovou mezerou nad mate-
ridlem z \unvbox. Pomoci testu na \prevdepth zjistujeme hloubku naposledy
vlozeného boxu. Zdpornym kernem se vracime na ti¢aif tohoto boxu a vklddame
kern odpovidajici hloubce podpéry \strut. Pak navdze prvni box z materidlu
\unvbox, ale ten obsahuje \strut, takze fddkovani je zachovano.

Zajimavéjsi je trik s \lastskip, ktery fe$i mezeru za materidlem vlozenym
z \unvbox. Trik pfedpoklddd, ze poslednim elementem tohoto materidlu je
box. Pfed nim je sprdvnd mezitddkovd mezera z doby, kdy byl tento material
budovan. Primitiv \lastbox odebere tento box a znovu jej do seznamu vlozi
na stejné misto. Aby pied timto boxem nevznikla novd mezifddkovd mezera, je
pouzito \nointerlineskip. V okamziku zpétného vlozeni tohoto zrovna ode-
braného boxu do vertikdlniho seznamu se nastavi spravné \prevdepth, takze
nésledujici fddek bude pfipojen se spravnou mezirddkovou mezerou. Odebrani
boxu pomoci \lastbox je v tomto piipadé mozné i v hlavnim vertikdlnim se-
znamu, protoZze po provedeni operace \unvbox neni vyvoldn algoritmus plnéni
strany. Veskery materidl je tedy zatim v piipravné oblasti a odtud je odebira-
telny.

Jestlize materidl z \unvbox obsahuje jediny box (napiiklad jediny réadek textu),
nepisme \nointerlineskip a pouzijme jen \lastbox. To fe3f jednak problém
mezery nad \unvbox i pod \unvbox. Viz naptiklad stranu 127, fddek 145.

Kn: 282, 120, 254, 286, 354, 361, 363-364, 392, 399, 417, Ol: 83, 90, 96, 127

129, 243, 247, 252, 255, 257, 261, 265, 267270, 272-274, 276-277, 281-282, 319,
342, 382.

\unvcopy (8-bit number) [b, v, m]
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Jako \unvbox, oviem nemaze obsah pouzitého registru (8-bit number).

Kn: 282, 120, 286, 361, Ol: 83, 90, 274440, 342195, 449.



\upbracefill

\upbracefill [plain]
Vodorovnd svorka natahovaci délky. Kéd makra, viz stranu 184.

Kn: 225*226, 357, Ol: 184242,254.

\uppercase (filler){(balanced text)} [h, v, m]
Konvertuje (balanced text) do velkych pismen podle hodnot \uccode.

Piesnéji: prvni token parametru musi (po piipadné expanzi) byt ,,{“. Nasledu-
jici fadu tokentu ¢te TEX bez expanze az po odpovidajici ,}“. Pfi tomto ¢tent
konvertuje vechny tokeny typu ,uspofddand dvojice“ (ASCII kéd, kategorie).
Zaméri se na ASCII kédy a kategorie ponechd beze zmény. Vsem takovym
tokentim s nenulovym \uccode zméni ASCII kéd podle jejich \uccode. Pak
TEX odstrant obklopujici zévorky {. ..} a vrati se na za¢dtek (ptipadné upra-
veného) (balanced text) znovu. V druhém prichodu jiz TEX provadi obvyklou
tplnou expanzi. Viz téz \lowercase.

Kn: 279, 41, 215, 217, 307, 345, 348, 374, 377, 394, Ol: 2771, 43967997 441()(),
71, 318, 374357388, 389, 402562, 403.

\USenglish [csplain]
Cislo jazyka pro Americkou anglictinu. Viz soubor hyphen.lan.

801 \newcount\USenglish \global\USenglish=0

\v (znak) [plain]
Umisti nad (znak) hacek. Napiiklad \v n vede na ,ni“.

802 \def\v#1{{\accent20 #1}}

V csplainu lze po pouziti makra \csaccents vyznam \v a dalsich fidicich
sekvenci pro akcenty predefinovat tak, ze dvojice \v (znak) expanduje na od-
povidajici osmibitovy kéd akcentovaného znaku podle Cs-fonti.

Kn: 52, 356, Ol: 225, 336, 348227 235, 349, 374387388, 418622-624, 4306731-732,
451.

\vadjust (filler){{vertical material)} [h, m]
Do horizontalniho seznamu se ulozi odkaz na (vertical material), ktery se za-
fadi pozdéji do vnejsiho vertikdlniho seznamu. Piislugny vertikdlni materidl se
v okamziku sestaveni odstavce ptipojuje bezprostitedné pod tadek, ve kterém
byl odkaz zanesen. Odkaz musi byt v Ffddku na ,vnéjsi trovni“ horizontél-
niho seznamu. Pokud je odkaz vlozen do explicitné napsaného \hboxu, sazba
(vertical material) se mléky ztrdci. Nemusi se ztratit, pokud je piislusny \hbox
,odpouzdien“ v odstavcovém mdédu pomoci \unhbox.

Ve vertikdlnim mddu zptisobi povel \vadjust chybu. Pfi pouziti \vadjust
v display médu se (vertical material) vlozi tésné pod kompletovanou rovnici
pied \postdisplaypenalty. Standardni je pouziti \vadjust v odstavcovém
nebo vnitfnim matematickém médu. Pak se (vertical material) dostane pod
ten fddek odstavce, ve kterém byl primitiv \vadjust pouzit.
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V okamziku, kdy se (wvertical material) p¥ipojuje do vnéjstho vertikdlniho
seznamu pod fédek, ve kterém byla znacka pouzita, neni nijak meénéno
\prevdepth a tudiz tento materidl neovlivni mezifddkovou mezeru. Necht
napiiklad je pti sestavovani odstavce do vertikdlntho seznamu zatazen rddek
Ry s hloubkou 2pt a v ném je \vadjust obsahujici tfeba néjaky box. Tento
box se pfipoji bez mezery pod fddek R;. Pak nésleduje fddek Rs, pied ktery
se pripoji mezifddkovd mezera, jako by piedchédzel box s hloubkou 2 pt.

Objevi-li se vice odkazi typu \vadjust v jednom fddku, jsou piislusné verti-
kalni materidly pfipojeny pod Fadek postupné pod sebou ve stejném potadi,
v jakém jsou odkazy v fddku ¢teny zleva doprava. Tyto znacky se ddle mohou
kombinovat s odkazy typu \insert a \mark, které se chovaji analogicky, jako
odkazy na materidl z \vadjust.

Uvedeme piiklad, ve kterém vyuzijeme \vadjust pro jednoduchou pozndmku
na okraj.

803 \def\okraj#1{\setboxO=\1line{\hfil\rlap{¥%
804 \quad\vtop{\hsize=2cm\noindent\raggedright#1}}}%
805 \ht0=-3.5pt\dp0=3.5pt \strut\vadjust{\box0}}

Uzivatel napise nekde v odstavci tieba \okraj{ix} a na okraji se objevi obsah
argumentu, jako to vidime v tomto odstavci. Okrajovd pozndmka je ve stejné
vysce, jako Fddek, ve kterém bylo makro \okraj pouzito. Pokud chceme mit
pozndmku na levém okraji (jako v tomto odstavci), pouzijme \1lap misto
\rlap, tj.: \1line{\1lap{\vtop{...}\quad}\hfil}.

V makru jsme vytvofili box $fiky \hsize z néhoz doprava vyc¢niva text po-
znamky (\rlap). Tento box bude vloZen pod aktudlni fadek pomoci \vadjust.
Aby ve vnéjsim vertikdlnim seznamu neptekazel, upravili jsme tomuto boxu
vysku a hloubku tak, aby celkova vyska byla nulovd. Do mista pouziti makra
vkladdme \strut hloubky 3,5 pt, abychom méli jistotu, ze fddek bude mit uve-
denou hloubku. Pak stac¢i ,,vyzvednout“ box s pozndmkou o stejnou velikost
nahoru, aby uc¢afi faddku a pozndmky bylo spole¢né.

Kn: 281, 95, 105, 109-110, 117, 259, 317, 393, 454, Ol: 88, 145, 229, 258, 280,
282581, 380, 391.

\valign (boz specification){(alignment material)} [
Transponovand \halign. Sestaveni sloupci (které jsou ze zdrojového textu
¢teny po rddcich) tak, aby jednotlivé ¢dsti téchto sloupci licovaly do radka
podle tvodni specifikace.

Kn: 285-286, 249, 283, 302, 335, 397, Ol: 142, 72, 89, 101, 143570 278, 317,
332, 398, 411, 436.

\vbadness (plain: 1000) [integer]
Maximalni hodnota badness, pfi niz TEX jesté nekii¢i Underfull \vbox. Viz
téz \hbadness.
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Kn: 272, 348, 397, 417, Ol: 101, 257.

\vbox (box specification){(vertical material)} [h, v, m|
Sestavi se box s vertikdlnim seznamem.

Podrobngji: udaj (box specification) si TEX ulozi do zdsobniku a pouZije jej aZ
pii zdveére¢né kompletaci boxu. Pak v misté zévorky ,,{* otevie novou skupinu.
Hlavni procesor piejde do vnitiniho vertikdlntho médu v némz zacne sestavo-
vat vertikdlni seznam. Nejprve se expanduje \everyvbox. Pak TEX ¢te povely
z (vertical material). Po dosazeni koncové zavorky .}, kterd uzavird skupinu
otevienou na zacdtku sestavovdni boxu, provede TEX kompletaci boxu. Tato
kompletace zdvisi na (boz specification) a podrobnégji o nf viz sekci 3.5. Hlavn{
procesor se pak vraci do médu, ve kterém byl pred zahdjenim zpracovani boxu.
V ramci tohoto médu se kompletovany box klade do pifslusného seznamu jako
jeden element seznamu. Ve vertikdlnim mdédu se pired box automaticky pii-
poji meziiddkova mezera. Pokud ale piredchdzi \setbox, kompletovany box se
neklade do tiskového seznamu, ale uklddd se do specifikovaného registru.

Kn: 65, 80-82, 103, 151, 193, 222, 278, 388-389, Ol: 82, sekce 3.5. Prubézné
se vyskytuje na mnoha strankédch knihy.

\vcenter (bozx specification){(vertical material)} [m]
Vytvoii se atom typu Vcent, v jehoz zdkladu je:

\vbox (bozx specification){(vertical material)}.

Pii konverzi do horizontdlntho seznamu se vyska a hloubka uvedeného \vboxu
upravi ndsledovné: (1) celkové vyska boxu ziistane zachovdna, (2) vysledny box
bude vertikalné centrovan podle matematické osy v rdmci své celkové vysky.

Kn: 290, 443, 150-151, 159, 170, 193, 222, 242, 361, Ol: 91, 93, 100, 102,
134907, 146, 153, 189398, 193-194, 204457, 206, 342199, 343, 345215, 346216, 359293,
394475, a79.

\vfil [v]
Primitivni ekvivalent k povelu \vskip Opt plus 1fil, tj. vlozi do vertikdl-
niho seznamu mezeru s hodnotou roztazeni prvniho fadu.

Kn: 72, 71, 111, 256, 281, 286, 417, Ol: 14sg, 87, 90, 115043, 116g, 11710,
12257, 12397, 143970 271, 244167, 172, 245194, 2406, 252933, 270398, 271, 272419, 425,
274457, 276462, 277403, 279520, 324, 364313, 384, 423.

\vfill [v]
Primitivni ekvivalent k \vskip Opt plus 1fill, tj. vlozi do horizontdlniho
seznamu mezeru s hodnotou roztazeni druhého fddu.

Kn: 72, 24-25, 71, 256-257, 281, 286, Ol: 90, 239, 253-254, 259979, 26230,
264, 324, 345908, 357, 384.

\vfilneg [v]
Primitivn{ ekvivalent k \vskip Opt plus -1fil, tj. stornuje pfipadny \vfil.

453



\vfilneg

Kn: 72, 111, 281, 286, Ol: 90, 324, 364513, 384.

\vfootnote (znacka){(text pozndmky)} [plain]

Pozndmka pod ¢arou bez sazby znacky. Makro se hod{, pokud klademe znacku
do vnitintho boxu, kde nelze piimo pouZzit makro \footnote, protoze tam
nefunguje primitiv \insert. Do boxu tedy zapiSeme jenom znacku a tésné za
box napiseme \vfootnote, coz je makro, které expanduje na primitiv \insert.
Ké6d makra je uveden na strané 251.

Kn: 117, 363, Ol: 2512087209

\vfuzz (plain: 0,1 pt) [dimen]

Velikost piesazeni pies stanovenou vysku \vboxu, kterd se toleruje, misto aby
se ohldsilo Overfull \vbox.

Kn: 274, 348, Ol: 101.

\vglue (glue) [plain]

Makro vytvoii mezeru ve vertikdlnim seznamu, kterd nezmizi ve strankovém
zlomu. Navic neméni hodnotu \prevdepth, takze mezitddkovd mezera ztstane
zachovdna. Viz téz \hglue a \topglue.

806 \def\vglue{\afterassignment\vgl@\skipO=}
807 \def\vgl@{\par \dimenO=\prevdepth \hrule heightOpt
808 \nobreak\vskip\skipO \prevdepth\dimenO}

Kn: 352, 408, Ol: 112, 113994, 279534, 371, 443774

\voffset (iniTEX: 0pt) [dimen]

Urcuje vertikdlni usazeni sazby pfi vystupu do dvi souboru. Podrobnéji, viz
heslo \shipout. Viz téz \hoffset.

Kn: 251, 274, 342, Ol: 1235, 372, 431.

\vphantom {(sazba)} [plain]

Vytvoii prazdny box nulové §ifky, ktery m& vysku a hloubku stejnou, jako
vyska a hloubka materidlu v parametru (sazba). Je-li (sazba) zapsand jako
jeden token, nenf nutno uvadét zavorky kolem. Napiiklad \vphantom g vytvoii
prazdny box nulové sitky s vyskou a hloubkou podle pismene g. Makro pracuje
v horizontdlnim i matematickém médu. Kéd makra, viz stranu 418.

Kn: 178-179, 211, 321, 360, Ol: 191, 193,401, 394474, 413622.

\vrule (rule specification) [h]

454

Obdélnik, ktery ma implicitni vysku a hloubku zédvislou na vyslednych rozme-
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\vrule

Kn: 281-282, 64, 86, 151, 221-222, 224, 283, 245-247, 357, 392, 420, Ol: 527,
87, 89, 91, 95-96, 98, 100, 109, 112, 116-117, 121, 123, 134, 137-139, 141, 145,
149, 156, 159, 165, 184, 192, 268, 278, 282, 317, 319, 328, 340, 371, 439.

\vsize (plain: 8,9in, csplain: 239,2 mm) [dimen]
Vyska tiskového zrcadla. Na zac¢atku kazdé stranky se tato hodnota kopiruje
do \pagegoal a ovlivnf algoritmus strankového zlomu S touto hodnotou pra-
cuje obvykle téz vystupni rutina. Proto by uzivatel nemél v pribéhu sazby
dokumentu tuto hodnotu meénit, aniz by presné veédeél, co délé.

Kn: 113-114, 251, 253, 255, 274, 400, 413, 340-341, 348, 406, 415, 417,
Ol: 113-114, 123, 240, 242246, 248, 252, 254-256, 261262, 267-270, 272274,
276, 281, 283, 319, 340, 390, 414.

\vskip (glue) [v]
Vlozi vertikdlni mezeru typu (glue) pozadované velikosti. Je-li povel pouzit
v odstavcovém mdédu, nejprve se vlozi token a pak je povel ¢ten znova.
V matematickém a vnitinim horizontdlnim médu zptsobi povel chybu.

Kn: 281, 71, 85, 191, 286, 24, Ol: 11, 87, 90, 110-116, 217, 245, 252, 262,
265-266, 277, 279, 282, 324, 340, 342, 354, 384, 396, 425, 435, 454.

\vsplit (8-bit number)to(dimen) [h, v, m]
Vrati \vbox vysky (dimen), ktery obsahuje horni ¢dst \vboxu ulozeného
v (8-bit number). Pfenesenou ¢dst z vychoziho boxu vymaze. Do vysky se sa-
mozfejmé nezapocitdva hloubka posledniho elementu. Casto se povel \vsplit
pouzivd v kontextu:

809 \setbox(newbox)=\vsplit(oldboz)to(dimen)

Hled4 se tedy strankovy zlom uvnitf boxii. Box (newboz) bude obsahovat po¢s-
te¢ni usek materidlu z (oldboz), ktery nazveme ,,odlomeny material“. Puvodn{
(oldboz) bude mit materidl zmensen o ,odlomeny materidl“ a tento zbyly ma-
teridl pojmenujeme slovem ,zbytek“.

Povel \vsplit hledd v materidlu boxu (8-bit number) (tj. (oldboz)) takovée
misto strankového zlomu, aby ,odlomeny materidl® mél p#i pozadavku na
vysku stranky (dimen) nejmensi cenu zlomu. Pracuje shodné jako algoritmus
strankového zlomu (sekce 6.6), ovem bez manipulace s inserty (sekce 6.7).

,Odlomeny materidl®“ i ,zbytek“ mohou po operaci zustat prézdné. Napii-
klad neni-li v ptivodnim materidlu (oldboz) zédné povolené misto zlomu, povel
zafadi v8e do ,odlomeného materidlu“ a ,zbytek“ zistavd prazdny. Druhym
extrémem je pifpad, kdy nejmensi cena zlomu vychézi hned pro prvni element
v puvodnim materidlu. Pak je ,odlomeny materidl“ prazdny a ,zbytek® uz
prvni element neobsahuje.
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,Odlomeny materidl“ mtze na zac¢dtku obsahovat odstranitelné elementy. Zde
je tedy rozdil proti mechanismu vkladani elementii do aktudlni strany a igno-
rovéni odstranitelnych elementti na zac¢atku. Vysledny \vbox je kompletovin
jako

810 \vbox to(dimen){{odlomeny material)}

To miize pii malych ¢ dokonce nulovych hodnotédch stazeni nebo roztazeni
pritomnych mezer a pii neldspésném nalezeni mista zlomu ptesné podle poza-
dovaného parametru (dimen) zpiisobit varovani typu Underfull \vbox nebo
Overfull \vbox.

Po provedené operaci \vsplit TEX jesté upravi ,zbytek“ ndsledujicim zptso-
bem: (1) vymaze ze zacdtku ,zbytku® vsechny odstranitelné elementy az po
prvni neodstranitelny element. Zustane-li ,zbytek* prdzdny, ukonéi tpravy.
(2) Presko¢i vsechny elementy ve ,zbytku“, které nejsou linkami nebo boxy
(napiiklad \mark). Dosdhne-li timto zpusobem konec materidlu, ukonéi uipravy.
(3) V predchozim bodu TEX dosdhl prvntho boxu nebo linky ve ,zbytku“. Pred
tento element nyni vlozi mezeru typu (glue) z registru \splittopskip. Postu-
puje analogicky, jako pii vkladdni mezery na zacatek aktudlni strany z registru
\topskip. Mezera mé tedy pfirozenou velikost zmensenu o vysku nédsledujictho
boxu nebo linky. Pokud ale vychazi tato velikost zdpornd, je vlozena mezera
nulové velikosti.

Povel \vsplit ohldsi chybu, pokud nenf (8-bit number) \vbox (tedy box s ver-
tikdlndm materidlem. Analogicky primitiv \hsplit v TEXu neexistuje. Viz téz
\splitbotmark, \splitfirstmark a \splitmaxdepth.

Kn: 124, 222, 259, 278, 397, 417, Ol: 113, 209, 244147, 245185, 249-250,
251212 213, 253, 256, 273, 274444, 275, 277404 495, 317, 31917, 391, 437.

\vss [v]
Primitivni ekvivalent k \vskip Opt plus 1fil minus 1fil, tj. vloz{ mezeru
s hodnotou stazeni i roztazeni prvniho fddu. ProtoZe m& mezera hodnotu sta-
zeni prvniho fadu, nelze ji pouzit v hlavnim vertikdlnim médu, ktery podléhd
strankovému zlomu.

Kn: 72, 71, 281, 286, 255, OL: 8299 100, 87, 90, 92158, 115243, 116, 139935,
141255, 243147, 262306, 267333, 281565, 324, 339155, 384.

\vtop (bozx specification){(vertical material)} [h, v, m]
Sestavi vertikdlni box jako \vbox, ale referen¢ni bod je na tc¢aii prvniho radku
boxu.

Kn: 81-82, 151, 222, 278, 333, OL: 87-88, 91, 93, 100, 102, 184930, 277407,
279536, 280549, 554, 281568-569, 574-575, 31918, 408584585, 410601, 429, 452804.

\wd (8-bit number) restricted [dimen]
Umoziiuje piistup k hodnoteé ,sitka boxu*, kterd odpovidd boxu z registru
(8-bit number).
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Kn: 388—389, 120, 271, 391, 417, Ol: 8290791, 83, 841107112, 95170, 103180,182a
107202, 128154 155, 16276, 21411 14, 270393 394, 342187, 197, 381421, 419631.

\widowpenalty (plain: 150) [integer|
Hodnotu tohoto registru TEX pii¢itd k celkové penalté, kterd se piipojuje
za predposlednim ifddkem odstavce. Vysoka hodnota tohoto registru potlaci
vyskyt tzv. ,vdov*, coz je osamély posledni fadek odstavce na zac¢atku strany.
Viz téz \clubpenalty, \displaywidowpenalty.

Kn: 104, 113, 272, 348, Ol: 229, 243144, 258, 265, 26737, 344, 348, 354, 416.

\wlog {(text)} [plain]
Zapise (text) (po expanzi) do souboru log, ale nikoli na terminél.

811 \def\wlog{\immediate\write-1 } ¥, write on log file (only)
Kn: 347, Ol: 4005377 401548; 457.

\write (number)(filler){(balanced text)} [p,exp]
Do paméti ulozi v neexpandovaném tvaru (balanced text) a do sazby vlozi ne-
viditelnou znac¢ku s odkazem na misto v pameéti. Teprve pozdéji, kdyz povel
\shipout uklddd stranu sazby do dvi a objevi se tam zminénd znacka, provede
se zdpis do souboru zpisobem popsanym nize. Pokud nechceme mezi pouzi-
tim \write a skute¢nym zdpisem do souboru vyuzit toto zdrzeni, pisme pied
primitiv \write prefix \immediate. Pak se provede zépis okamzité a ne az pii
¢innosti \shipout.

Pied zépisem by mél byt ¢islu (number) piifazen fyzicky soubor systému po-
moci \openout (fikdme, Ze soubor je otevien k zdpisu). Cislo otevieného sou-
boru musi byt v intervalu (0,15). Je-li (number) mimo tento interval nebo
pokud neni otevieni souboru uskute¢néno nebo neprobéhlo-li ispésné, zapis se
provede do souboru log a pii kladném (number) téz na termindl. Pro alokaci
¢isel (number) se obvykle pouzivd makro \newwrite.

Kazdy zapis do souboru za¢ing na novém rddku. Pti zapisu se (balanced text)
zcela expanduje az na piipadné fidici sekvence, které jiz nelze expandovat.
Jména téchto fidicich sekvenci se zapiSou ve stejném formatu, jako by byl pied
nimi pouzit primitiv \string. Objevi-li se pii zdpisu znak s ASCII hodnotou
\newlinechar, zdpis pokracuje na dalsim Fddku.

Napftiklad makro IATEXu \typeout:
812 \def\typeout{\immediate\writel6 }

zapiSe zprdvu na termindl a do souboru log podobné, jako to de&ld \message.
Rozdil je pouze v tom, Ze \typeout navic zahajuje kazdou zpravu na novém
fddku a pracuje s hodnotou \newlinechar. Srovnejte téz makro \wlog.

Kn: 280, 215-216, 226-228, 254, 346, 377, 422, 424, Ol: 56, 288, sekce 7.1,
18, 56-57, 71-72, 76, 87-88, 145, 208, 266, 280, 284, 288-293, 318, 347, 361-362,
378, 400, 404, 408, 410, 431, 457
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\xdef (control sequence)({parameter text){(balanced text)} global [a]
Synonymum pro \global\edef.

Kn: 275, 215-216, 373, 418, 424, Ol: 31-32, 40, 65-66, 71, 207477, 260ags,
2875 45,8, 351, 411.

\xleaders [h, v, m]
Jako \cleaders, oviem vyplitujic{ mezera mezi opakovanymi boxy se nevkldada
jen pied prvn{ a za posledni box, ale rozpocitd se stejnym dilem a vlozi i mezi
jednotlivé opakované boxy.

Kn: 224, Ol: 117, 11849, 319, 324, 384.

\xspaceskip (iniTEX: 0pt) [glue]
Mezislovni mezera, kterd se pouzije prave tehdy, kdyz je tento parametr nenu-
lovy a soucasné je \spacefactor vétsi nebo roven 2000. Je-li tento parametr
nulovy (implicitni hodnota), pak se pii \spacefactor > 2000 pouZije pro
mezislovni mezeru hodnota definovand v pouzitém fontu.

Kn: 76, 274, 356, 429, 433, 317, Ol: 106, 230, 251214, 424673, 436.

\year [integer|
Rok. Udaj je v okamziku spusténi TEXu nacten ze systémové proménné data
a Casu.

Kn: 41, 273, 349, 406, Ol: neni nikdy pouzito.
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4. Seznam piikladt pouzitych v knize

V knize jsou na &islovanych fadcich piiklady dvou druhii. Za prvé se jedna o piiklady
bez velkého praktického vyznamu, které predevsim ilustruji uréity algoritmus TEXu.
Za druhé jsou zde ptiklady, které navic maji praktickou pouzitelnost. Ty druhé
jsou v tomto rejstiiku abecedné sefazeny podle slova, které je nejvic charakterizuje.
Pokud si napiiklad ¢tendf po precteni ¢dsti A matné vzpomind, ze tam vidél piiklad
na zpétné reference, ale uz nevi, v které ¢dsti knihy ho hledat, muze pouzit tento

rejstitk. Hledany piiklad najde pod heslem Reference.

K6dy maker plainu jsou k vyhledédni ve slovniku primitivii a maker. Proto na né
nejsou v tomto rejstitku odkazy. Zbyvaji zde tedy ukazky, které jsem téméi ve viech
piipadech navrhoval sdm. Pfipoustim, Ze jind a lepsi feSeni jsou jisté moznd. . .

Aktivni znak; definice aktivniho znaku trikem s \expandafter: 46
Aktivni znak; definice aktivniho znaku trikem s \uppercase: 27
Aktivni znak; zaludnost pouZiti \catcode v téle definice: 26
Aritmetika; nasobeni: 80

Aritmetika; s¢itdni: 79

Aritmetika; vypocet zbytku: 81

Aritmetika; vypocet podilu: 82

Bozy; nakresleni ramecku kolem boxu: 95

Bozy; rozebrani vertikdlntho boxu na tfddky a znovu sestaveni: 265
Bozy; vice boxii do sebe vlozenych s rdmecky: 87

Bouxy; zjisténi rozmeért boxu: 95

Cislovdnt; automatické ¢islovani rovnic: 208

Cislovdnt; automatické ¢islovani fadku ve formatovanych odstavcich: 84
Cislovdnt; pozndmky pod ¢arou na kazdé strané ¢islovany od jednicky: 291
Cyklus; jednoduchy cyklus typu \for(vycet proki): 49

Databdze; zpracovani vystupni sestavy databédze do uhlednych tabulek: 123
Font; automatické zvétseni fontu, aby se vesel do stanovené &iiky: 82
Font; makro pro snadné zavedeni matematickych fontt: 174

Font; nastaveni mensiho fontu véetné matematické sazby: 174

Font; piredefinovani fontu jen pro horizontalni méd: 172

Font; vypis hodnot \fontdimen: 180

Font; zavedeni nové rodiny fontti v matematice: 177

Interpunkce; visici interpunkce: 214

Kategorie; zjistén{ kategorie znaku: 25

Kern; zjisténi velikosti implicitntho kernu: 103

Ligatura; test, zda dva znaky daji ligaturu: 162

Linky; implicitni tloustka linek pod vlastni kontrolou: 328

Matematika; ¢tverecek ruzné veliky pomoci \mathchoice: 156
Matematika; kompozitni znak rtzné veliky pomoci \mathpalette: 197
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4. Seznam pFikladi pouZitych v knize

Matematika; makro pro snadné zavedeni matematickych fonta: 174
Matematika; makro \quad dd mezeru podle fontu: 158
Matematika; opakovani bindrnich relaci a operaci ve zlomu: 160
Matematika; rovnice budou vlevo a ne uprostied: 203
Matematika; sazba zlomku 1/2: 195

Matematika; text ve vzorci v \mathbox zdvisly na velikosti: 195
Matematika; zavedeni nové rodiny fontil v matematice: 177
Matice; automatické generovani schémat polozek pro \halign: 134
Mezery; alternativni mezera \, mimo matematiku: 192

Mezery; makro \quad dd mezeru podle matematického stylu: 158
Mezery; prostrkdvand sazba: 107

Mezery; dprava mezer za teckami a ¢drkami: 106

Mezery; zjistént velikosti implicitntho kernu: 103

Obrazky; kombinace vice sloupct s obrazky: 275

Obsah; generovani pomocného souboru pro obsah: 289

Obsah; sazba obsahu se st¥idavymi teckami: 119

Obsah; vytvéreni podklada pro obsah knihy pomoci \toks: 57
Odstavec; centrovani posledniho fddku: 234

Odstavec; ¢tverecek na konci kazdého odstavce: 91

Odstavec; méieni §itky vychodového fddku v odstavci: 203
Odstavec; posledni fadek obsahuje podpis: 212

Odstavec; pozadavky na vychodovou mezeru: 234

Odstavec; vétsi pismeno na zac¢atku kazdého odstavce: 90, 219
Pole; implementace datové struktury pomoci \toks: 58
Pozndmky pod ¢arou; automatické ¢islovani po strankdch: 291
Poznamky na okraji; ukdzka pouziti insert: 280

Pozndamky na okraji; ukdzka pouziti \vadjust: 452

Praporek; stiidavad sazba na pravy a levy praporek podle strany: 265
Pripona; test na existenci ptipony souboru: 37

Pritazend; pritazeni typu \let kombinované s \csname ...\endcsname: 44
Reference; doptedné i zpétné reference ptes soubor: 208
Reference; makro na tpravu odkazu typu 3, 4, 5 — 3-5: 61
Reference; pouze zpétné reference: 207

Rownice; automatické ¢islovani rovnic: 208

Rovnice; sazba nalevo a ne doprostied: 203

Rovnice; znak ,,=* jako oddélovac v tabulce: 134

Radkovdnt; automatické ¢islovani fadki: 84

Radkovdng; riizné velky box se zachovanim fadkovani: 115
Radkovdni; titulek se zachovanym fddkovanim: 114

Rddkovdnt; vodorovna ¢éra se zachovanym Fadkovanim: 112
Rddkovdns; vynechani mista se zachovanym fédkovanim: 113
Radkovdnt; urceni poctu fadkt na strans: 242

Radky; ¢teni souboru s mekkym koncem fadku: 16

Radky; rozlisovani jednotlivych fadki: 14

Sloupce; kombinace vice sloupcu s obrazky: 275
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Sloupce; prepnuti do vice sloupcii a zpét beze zmény vystupni rutiny: 244
Sloupce; sazba vice sloupci feSend ve vystupni ruting: 271

Sloupce; sazba vice sloupci s vyrovnanim vysky sloupct na konci: 274
Soubor; kontrolni soucet v pracovnich souborech: 293

Soubory; makro registruje nédzev pravé ¢teného souboru: 287

Soubory; nacteni souboru, jen kdyz existuje: 288

Spojovnik; riznd Feseni problému se spojovnikem: 216

Strana; potlaceni parchantii na strané: 242, 258, 267

Strana; uréeni poctu fddka na strané: 242

Strankovant; sazba strankové éislice: 263

Strany; vyrovnani rozdilu mezi protilehlymi stranami: 267

Sirka sazby; \oblom upravi §ffku sazby kolem obrazku: 236

Tabulka; automatické generovani schémat polozek pro \halign: 134
Tabulka; ¢lenéni vstupu do tabulky bez pouziti TEXovych sekvenct: 41
Tabulka; desetinné ¢arky budou pod sebou: 133

Tabulka; \halign s ¢drami i s pruznym \tabskip: 141

Tabulka; \halign kombinovand s \valign: 143

Tabulka; jednoduchd tabulka \halign s ¢drami: 139

Tabulka; sazba tabulky s pevnymi rozméry sloupcti: 121

Tabulka; seznamy studentti pro ucitele: 123

Tabulka; tabuldtory v prostfedi \tabalign: 124

Tabulka; velkd tabulka se umi rozdélit do vice stran: 268

Test; implementace testu, ktery lze vnotit do dalsich konstrukef \if: 53
Test; makro \ifdigit zjistuje, zda nésleduje ¢islice: 51

Test; zda nésleduje konkrétni znak: 367

Uvozovky; makro \uv na uvozovky s pouzitim \aftergroup: 338
Verbatim; co napisu, to dostanu: 29

Zdhlavt; makro pro plovouci zdhlavi: 259

Zlom; opakovédni bindrnich relaci a operaci ve zlomu: 160

Zlom; problémy se spojovnikem: 216

Zlom; pii zlomu fadku jiny text nez bez zlomu: 215

Zlom; vytiskne viech-na slo-va roz-dé-le-né: 226
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6. Rejstiik

Tento rejstitk je jednak skute¢né rejstitkem v tom smyslu, Ze hesla odkazuji
na jednotlivé stréanky, kde je pojem vysvétlen, ale navic to je anglicko-cesky
i cesko-anglicky slovni¢ek dohromady. KdyZz si naptiklad pomoci \showlists
nechdte vypsat jednotlivé tiskové materidly a TEX prozradi, ze néco mé tieba
v ,current page®, mizete v rejstitku vyhledat pod pismenem C heslo ,(current
page) aktudlni strana“. Pojem v zavorce je skuteéné pouzit v TEXbooku a v proto-
kolech programu TEX, zatimco termin, ktery neni v zavorce, je pouzit v této knize.
Pokud naopak ¢tete ve slovniku primitivi vyklad hesla \pagetotal a narazite tam
na neznamy pojem ,aktudlni strana“, najdete v rejstiiku pod pismenem A termin
saktudlni strana (current page)“. V obou ptipadech stranky odkazuji nejcastéji
do ¢asti A, kde je pojem vysvétlen (matematik by fekl, kde je pojem definovén).
V misté definice pojmu je v textu termin vysdzen kurzivou, zatimco kdekoli jinde
je uz sdzen b&znym antikvovym fezem. Jestlize pouzivdme v knize stejny termin,
jako v TEXbooku (token, atom), najdete samoziejme v rejstitku pojem jen jednou

a bez zdvorky.

Acc atom 146, 152, 166, 391, 433
aktivn{ znak (active character) 20

— — v matematickém médu (active

math character) 160, 333

aktudlni bod sazby 95

— parametr 33

— strana (current page) 238
algoritmus plnéni strany (page buil-

der) 238, 240

— uzavieni strany 238

(alignments) tabulky 116

(alignment material) té&lo tabulky 129
(assignments) piifazeni do registri 74
atom 145
badness 98
balancovany text ((balanced text)) 31
(baseline) caif 94
Bin atom 146

(blank space) mezera 316
bod typograficky, viz pt, dd, bp
(boundary item) hrani¢nf znak 305
box 82, 94
bp, pocitacovy bod 320

(break) zlom 209

(category codes) kategorie 19, 20

cc, cicero 320

celkovd vyska (height plus depth) 101

cena zlomu (cost) 240

(class) tiida insertu 247

(class) t¥ida matematického objektu
147

Close atom 146

cm, centimetr 320

(command) povel hlavniho procesoru
64

(control sequence) Fidici sekvence 10,
20, 319

(control space) explicitni mezera 316

(cost) cena zlomu 240

(current page) aktudln{ strana 238

¢isla déleni 224

¢islo vzoru 301

¢tect fronta 11

dalsf znak 219

datova c¢ast tabulky 129

dd, Didotav bod 320

deklarace parametru 33

— tédku (preamble) 129
deklara¢ni primitivy 66
(delimiter) separdtor parametru 33
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6. Rejstrik

delimiter za \left, \right 150
demerits 228
(depth) hloubka boxu, linky 94
(discardable item) odstranitelny ele-
ment 210
display matematicky mod (display
math mode) 85
em, velikost pisma 320
(entry) polozka tabulky 129
ex, vyska malého x 320
expand procesor (gullet) 11
expandovat, expanze 31
explicitni mezera (control space) 316
— piechod do odstavcového médu
88
— ukonceni odstavcového médu 90
— zavorka (explicit token) 316
exponent (superscript) 145, 149, 162
extensible 180, 307
(eyes) input procesor 10, 12
(family) rodina fonta 167
formélni parametr 33
globalni piifazeni (global assignment)
40
(glue) pruzny vyplnek 77
(group) skupina 40, 339
(gullet) expand procesor 11
(height) vyska boxu, linky 94
(height plus depth) celkovd vyska 101
hlavni procesor (stomach) 11, 64
— vertikdlnf méd (vertical mode) 85
hloubka boxu, linky (depth) 94
hodnota badness 98
— deformace (glue) 99
— roztazeni (glue) (stretch) 77, 323
— spread 99
— stazenf (glue) (shrink) 77, 323
(horizontal mode) odstavcovy méd 85
horizontdlni méd (horizontal or rest-
ricted horizontal mode) 85
— seznam (horizontal list) 86, 87
hraniénf znak (boundary item) 305
hyphenchar 216
implementovana jednotka 320
implicitni kern (implicit kern) 103
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implicitni piechod do odstavcového
médu 88
— ukonceni odstavcového médu 90
— zdvorka (implicit token) 316
in, americky palec 320
index (subscript) 145, 149, 162
(infinite stretch/shrink) fad rozta-
Zeni/stazeni 77, 323
Inner atom 146
(input line) fddek textu 12
input procesor (eyes) 10, 12
(input source) vstupni proud 297
insert 247
(interline glue) mezifadkovd mezera
110
(internal vertical mode) vnitini verti-
kalni mod 85
italicka korekce (italic correction) 305,
334
kategorie (category codes) 19, 20
kern 102, 161
kli¢ové slovo 69, 317
komponenta (glue) 77
ligatura 103, 161, 220, 305
linka (rule) 327
lokaln{ prifazeni (local assignment) 40
makro (macro) 10
(maska parametri) (parameter text) 33
matematickd osa (math axis) 163
matematicky méd (math or display
mode) 85
— seznam (math list) 86, 144
(math mode) vnitinf matematicky
moéd 85
(math styles) styly 154
mezera (blank space) 316
mezitddkovd mezera (interline glue)
110
mista zlomu (breakpoints) 210
mm, milimetr 320
m6dy hlavnitho procesoru (modes) 85
monotypovy bod, pt 320
(mouth) token procesor 10, 19
mu, matem. jednotka (math unit) 78,
157, 325



néslednik v matem. fontu 163, 179

(natural height) pfirozend vyska boxu
101

(natural width) prirozena siika boxu 96

(natural width) zakladni velikost
(glue) 77

neseparovany parametr 35

neurc¢ity rozmér linky 328

(nucleus) zdklad atomu 145

(null delimiter) prazdny delimiter 165

odstavcovy méd (horizontal mode) 85

odstranitelny element (discardable
item) 210

Op atom 146, 163

Open atom 146

Ord atom 146

(output routine) vystupni rutina 256

Over atom 146, 166, 412

(Overfull box), preteceny box 99

(overfull rule) slimgk 100

(page builder) algoritmus plnént
strany 238, 240

parametry maker (parameters) 33

— povelil (arguments) 66

parchant 242, 258, 267

(patterns) vzory délenf 223

pc, pica (¢teme pajka) 320

penalta (penalty) 210

pismeno 90, 219

plnéni strany (page builder) 238, 240

podteceny box (underfull box) 99

polozka tabulky (entry) 129

pool 299

povel hlavniho procesoru (command)
64

pozadovand sitka 227

prazdny delimiter (null delimiter) 165

(preamble) deklarace fadku 129

primitiv 10

pruzny vyplnék (glue) 77

pfetedeny box (overfull box) 99

piipravng oblast (recent contribution)
238

pfirozend sifka boxu (natural width) 96

— vyska boxu (natural height) 101

6. Rejstrik

piifazeni do registrii (assignments) 74

piiznak ¢ekej 250

— hotovo 250

— mnévratu 130

pt, monotypovy bod 320

Punct atom 146

Rad atom 146, 152, 166

(recent contribution) pffpravnd oblast
238

registr (register) 53, 72

Rel atom 146

(replacement text) télo definice 31

remainder 305

(restricted horizontal mode) vnit¥n{
horizontdlni méd 85

rodina fontd (family) 167

(rule) linka 327

fad roztazeni/stazeni (infinite
stretch/shrink) 77, 323

fadek textu (input line) 12

Ffadkovy rejstitk 108, 242

fidici sekvence (control sequence) 10,
20, 319

separdtor parametru (delimiter) 33

separovany parametr (delimited) 35

(shrink) hodnota stazeni (glue) 77,
323

schéma polozky (template) 130

skupina (group) 40, 339

slimdk (overfull rule) 100

slovo 219

sp, presnost TEXu 320

spojovnik 216

spread 99

stav bodu sazby 312

(stomach) hlavnf procesor 11, 64

(stretch) hodnota roztazeni (glue) 77,
323

styly (math styles) 154

(subscript) index 145, 149, 162

(superscript) exponent 145, 149, 162

syntaktickd pravidla (syntactic quanti-
ties) 67, 316

sirka boxu, linky (width) 94

tabelator (tab character) 14

465



6. Rejstrik

tabuldtor 124
tabulky (alignments) 116
tabulka kategorif (catcode) 20
tag 305
télo definice (replacement text) 31
— tabulky (alignment material) 129
(template) schéma polozky 130
textovy znak v matem. médu 161
token procesor (mouth) 10, 19
tiida insertu (class) 247
— matematického objektu (class)
147
ucari (baseline) 94
Under atom 146, 166, 448
(Underfull box), podtedeny box 99
uspoiddand dvojice, typ tokenu 20
uzavieni strany 238
Vcent atom 146, 153
(vertical mode) hlavni vertikdlnf méd
85
vertikdlnf mod (vertical or internal
vertical mode) 85
— seznam (vertical list) 86, 87
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vizudlné nekompatibilni fadky 229

vnitini vertikdlni méd (internal verti-
cal mode) 85

— horizontalni méd (restricted hori-
zontal mode) 85
— matematicky méd (math mode)

85

vstupni proud (input source) 297

vynucené ukonceni odstavcového
médu 91

vyplnek (glue, kern) 77 102, 161

vyrovnani sloupct 273

vystupni rutina (output routine) 256

vyska boxu, linky (height) 94

vyznam Fidic sekvence (meaning) 65

vzory déleni (patterns) 224

(width) siika boxu, linky 94

zdklad atomu (nucleus) 145

zdkladni velikost (glue) (natural
width) 77

zasahovat do rovnice 201

zlom (break) 209

znak (hyphenchar) 216
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